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Resumen

El desarrollo de propuestas con enfoque CTS desde Aspectos Socioambientales en la Ensefianza
de la Quimica cobré mayor relevancia cuando se trata de investigaciones realizadas en todo
Brasil. La investigacion tuvo como objetivo realizar un relevamiento bibliografico sobre el
tema, en este estudio se analizaron 19 disertaciones de maestria y una tesis doctoral que
presentaban el mismo contexto. Por tanto, los trabajos académicos se completaron en el periodo
comprendido entre 2014 y 2019, siendo fundamental para el desarrollo de nuevas Secuencias
Didacticas en la Perspectiva CTS en la Ensefianza de la Quimica. Para la seleccion de trabajos
se utilizé como herramienta de bdsqueda el Catélogo de Tesis y Disertaciones de Capes, que
involucra a muchas Universidades inscritas, y para las que no estan inscritas, tuvimos acceso y
visibilidad en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones, las busquedas También
se realizaron en las webs de los propios programas de posgrado. Inicialmente se leyeron los
resimenes de tesis y disertaciones, para afirmar que los trabajos analizados estan relacionados
con el objeto de esta investigacion, mientras que los descriptores utilizados en la investigacién
fueron: Ensefianza de la Quimica, Enfoque CTS, Secuencia Didactica, Temas Socioambientales.
El estudio es una investigacion bibliogréafica, en la que se organizaron las Secuencias Didacticas
de acuerdo con los aspectos tedricos y metodoldgicos sefialados en los trabajos investigados.
Palabras clave: Ensefianza de la Quimica. Enfoque CTS. Siguiendo la ensefianza. Temas
sociales y ambientales.

REFLEXOES SOBRE AS METODOLOGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM COM
ENFOQUE CTS A PARTIR DAS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS NAS AULAS DE
QUIMICA

Resumo
O desenvolvimento das propostas com enfoque CTS a partir de Questdes Socioambientais no
Ensino de Quimica se tornou ainda mais relevante em se tratar de pesquisas realizadas em todo
0 Brasil. A pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento bibliografico sobre a temética,
neste estudo foram analisadas 19 dissertacbes de mestrado e uma tese de doutorado que
apresentam o mesmo contexto. Portanto, os trabalhos académicos foram concluidos no periodo
entre 2014 a 2019 sendo fundamental para o desenvolvimento de novas Sequéncias Didaticas
na Perspectiva CTS no Ensino de Quimica. Para a sele¢do dos trabalhos foi utilizado como
ferramenta de busca o Catadlogo de Teses e Dissertacbes da Capes, que envolve muitas
Universidades cadastradas, e para aqueles ndo séo cadastrados tivemos 0 acesso e a visibilidade
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes, as buscas também foram realizadas nos
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sites dos proprios programas de pds-graduacdo. Inicialmente foram feitas leituras dos resumos
das teses e dissertacdes, para afirmar que os trabalhos analisados, estdo relacionados com o
objeto desta pesquisa, enquanto, que os descritores usados na pesquisa foram: Ensino de
Quimica, Enfoque CTS, Sequéncia Didatica, Questdes Socioambientais. O estudo trata-se
de uma pesquisa bibliogréafica, em que foram organizadas as Sequéncias Didaticas de acordo
com 0s aspectos tedricos e metodologicos apontados nos trabalhos investigados.
Palavras-chave: Ensino de Quimica. Enfoque CTS. Sequéncia Didatica. Questdes
Socioambientais.

REFLECTIONS ON TEACHING AND LEARNING METHODOLOGIES WITH CTS
APPROACH FROM-SOCIO-ENVIRONMENTAL ISSUES IN CHEMISTRY
CLASSES

Abstract

The development of proposals with a CTS focus based on Socio-Environmental Issues in
Chemistry Education has become even more relevant in the case of research carried out
throughout Brazil. The research aimed to carry out a bibliographic survey on the theme, in this
study 19 master's dissertations and a doctoral thesis were analyzed that present the same context.
Therefore, the academic works were concluded in the period between 2014 to 2019, being
fundamental for the development of new Didactic Sequences in the CTS Perspective in
Chemistry Teaching. For the selection of works, the Capes Thesis and Dissertations Catalog
was used as a search tool, which involves many registered Universities, and for those who are
not registered, we had access and visibility at the Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations, searches also were carried out on the websites of the graduate programs
themselves. Initially, readings of the abstracts of the theses and dissertations were made, to
affirm that the analyzed works are related to the object of this research, whereas the descriptors
used in the research were: Chemistry Teaching, CTS Approach, Didactic Sequence,
Socioenvironmental Issues. The study is bibliographic research, in which the Didactic
Sequences were organized according to the theoretical and methodological aspects pointed out
in the investigated works.

Keywords: Chemistry teaching. CTS approach. Following teaching. Socioenvironmental Issues.

Introducéo

Neste trabalho foram abordados estudos e discussdes sobre as metodologias de ensino e
aprendizagem com enfoque CTS no Ensino de Quimica, explorando as concepcdes de alguns
autores: Sacristan (1999), Santos e Schnetzler (2010), Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011),
Nicolas e Paniz (2016).

Dentre as principais dificuldades dos professores no momento atual, podemos destacar
a ressignificacdo da pratica pedagdgica no Ensino de Quimica com enfoque CTS, de saber
utilizar as metodologias de ensino e aprendizagem mais adequadas que serdo fundamentais para

a transformagdo da pratica. Sacristan (1999, p. 30) afirma que “a préatica educativa se refere a
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atividade que os agentes pessoais desenvolvem, ocupando e dando contetido a experiéncia de
ensinar ¢ de educar”.

Esse olhar da préatica educativa acerca do enfoque CTS nos faz pensar numa educacgédo
critica e reflexiva que busque discussdes com base em valores e atitudes, de modo que os alunos
compreendam o atual mundo tecnoldgico e os seus desafios, para que enfrentem a ciéncia e a
tecnologia, juntas ao atual contexto social.

Santos (2011) defende que

a educacdo em Quimica deve, também, desenvolver no individuo o interesse pelos
assuntos sociais vinculados & Quimica, de forma que ele assuma uma postura
comprometida em buscar posicionamentos sobre o enfrentamento dos problemas
ambientais e sociais vinculados as aplica¢fes da Quimica na sociedade (SANTOS,
2011, p. 303).

Esse olhar possibilita uma educacdo cientifica para cidadania com uma metodologia de
ensino e aprendizagem que deva ser repensada e valorizada pelos professores de Quimica,
contribuindo para uma educacao reflexiva frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia.

Hoje, existe uma ampla variedade de métodos e técnicas de ensino, muito interessantes
que podem ser desenvolvidos e aplicados pelo professor, € fundamental que a aula seja
ministrada num ambiente descontraido, instigador e desafiador, contribuindo com a
aprendizagem dos estudantes e valorizando os conhecimentos que levam para a sala de aula.

Nicola e Paniz (2016) salientam que

Dessa forma, as utilizagBes das novas estratégias didaticas durante o processo de
ensino e aprendizagem podem possibilitar a aprendizagem dos alunos de forma mais
significativa, ou seja, no intuito de tornar os conteidos apresentados pelo professor
mais contextualizados propiciando aos alunos a ampliagdo de conhecimentos ja
existentes ou a constru¢do de novos conhecimentos. Com a utilizagdo de recursos
didaticos diferentes é possivel tornar as aulas mais dindmicas, possibilitando que os
alunos compreendam melhor os conteldos e que, de forma interativa e dialogada,

possam desenvolver sua criatividade, sua coordenagdo, suas habilidades, dentre outras
(NICOLA; PANIZ, 2016, p. 359).

Além disto, a utilizacdo de diferentes metodologias de ensino tem sido apontada como
instigadora da aprendizagem para os educandos e orientadora da relagéo entre professor e aluno,
visto que a aula se torna mais dindmica e atrativa.

O Papel do Professor de Quimica e as Praticas Pedagdgicas com enfoque CTS
No panorama atual, a educacao cientifica ao proporcionar reflexdes acerca das propostas

curriculares, recursos e praticas pedagogicas, propde a criacdo e a adequagéo das estratégias por
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parte do professor de Quimica. Tais influéncias do enfoque CTS, no contexto escolar, mostram
que é preciso incentivar a renovacao na estrutura dos conteudos curriculares.

Diante disto, temos que destacar o papel do professor de Quimica e suas praticas
pedagdgicas, e a importancia de um ensino mais direcionado para a contextualizacdo social do
ensino de ciéncias e tecnologia. Gordillo, Osério e Lopez Cerezo (2000) ressaltam que

O enfoque CTS tém mostrado a impertinéncia educativa de um ensino de ciéncia e
tecnologia em que seus contetidos sejam isolados das condic8es historicas e sociais em
que foram produzidos e ndo leve em consideracdo, da mesma forma, as implicacdes

de seu desenvolvimento sobre as formas de vida dos seres humanos (GORDILLO;
OSORIO; LOPEZ CEREZO, 2000, p. 1).

Dai a necessidade de um Ensino de Quimica articulado as préaticas pedagogicas que
proponham a sua contextualiza¢do social, e se preocupe com o reconhecimento do papel da
ciéncia e da tecnologia na sociedade, de modo que o estudante aprenda a resolver situagdes
diversas de ambito cientifico, técnico e social dentro do enfoque CTS.

Diante disso, podemos trazer algumas reflexdes sobre o ensino CTS, o professor de
Quimica precisa repensar aquele ensino centrado em formulas e demonstracdes matematicas,
pois exclui o estudante da formacdo cidadd, impedindo a constru¢do de um senso critico.
Todavia, o Ensino de Quimica necessecita dar espaco para debates de relevancia social e
ambiental, numa persepctiva contextualizada. Neste contexto, consideramos de grande
importancia realizar estudos sobre o desenvolvimento de préaticas pedagdgicas no Ensino de
Quimica, uma vez que estas metodologias de ensino desempenham papel importante no que se
refere a uma melhor qualidade do ensino no cotidiano escolar.

Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011) salientam que:

As praticas pedago6gicas continuam a ser caracterizadas por perspectivas
convencionais, marcadamente empiristas e indutivistas, as quais sobre valorizam a
instrucdo em detrimento da educacdo, reforcando uma visdo do conhecimento

cientifico como mecénico, acumulativo e absoluto (VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA;
MARTINS, 2011, p. 27).

Na perspectiva, de compreender as problematicas relacionados ao Ensino de Quimica,
observa-se que ja alguns anos ndo tem apresentado resultados expressivos relacionados as
préaticas pedagogicas implementadas em sala de aula, pois as estratégias adotadas na perspectiva
tradicional, ndo permite uma aprendizagem significativa que atenda as necessidades dos

estudantes.
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Além disso, existem muitos professores que ndo trabalham préaticas pedagogicas que
envolvam a Ciéncia e a Tecnologia, sabemos que alguns fazem apenas uma aparente
contextualizacdo, por isso muitos estudantes ndo conseguem relacionar os contetidos escolares
com o seu cotidiano. Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011, p. 28) salientam que “as praticas
de sala de aula parecem continuar afastadas de estratégias e atividades de ensino e aprendizagem
potencialmente favoraveis a uma educagdo CTS”.

Com relacdo ao dia a dia em sala de aula, existe uma caréncia de metodologias de ensino
que oportunizem instigar o aluno a buscar reflexdes, e apresentar suas opinides, em debates
relacionados a aspectos sociocientificos que estejam relacionadas a resolucdo de problemas e
tomada de decisdes na sociedade atual.

Sob este olhar, tem-se visto como o Ensino de Quimica esta cada vez mais articulado ao
enfoque CTS, Bazzo, Linsingen e Pereira (2003, p. 149) afirma que “a diversidade de
estratégias, tanto como experiéncias didaticas ensaiadas, fazem do tema um campo promissor
para a sua promog¢do nos sistemas educativos da iberoamérica, aproximando a ciéncia da
sociedade e também esta daquela”.

Neste caso € importante que no ambiente de sala de aula haja a insercdo de praticas
pedagdgicas que mobilizem o conhecimento cientifico, as capacidades de pensamento e a
atitude critica para que os estudantes possam desempenhar seu papel de cidaddo, reconhecendo
a necessidade da apropriacdo dos aspectos sobre CTS.

Sobre este assunto, Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011) destacam que

a Educacdo em Ciéncias num contexto CTS implica que o ambiente de sala de aula, as
estratégias, as atividades e os recursos didaticos usados apoiem os alunos na realiza¢éo

de aprendizagem ativas possiveis de se tornarem Uteis e utilizaveis no dia a dia, numa
perspectiva de a¢do (VIEIRA; TENREIRO-VIEIRA; MARTINS, 2011, p. 34).

A partir desta reflexdo, podemos dizer que o professor de Quimica necessita criar
oportunidades para que os estudantes participem do estudo de problemas com enfoque CTS,
promova discussdes acerca dos aspectos sociocientificos, que fornecam oportunidades para
desempanharem seus papéis de cidaddos na sociedade.

Santos (2007) afirma que

os professores de Ciéncias em geral tém resisténcia e dificuldades em promover
debates em torno de questdes politicas, com isso, muitas vezes a abordagem de temas

CTS acaba se restringindo a ilustracdo de aplicacfes tecnolégicas com exemplos de
suas implicacbes. Compreender o papel da abordagem curricular de CTS em uma
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perspectiva critica e reconhecer a importancia de se incluir no curriculo aspectos
sociocientificos (ASC) é, sem dlvida, um importante passo inicial para se vencer o
desafio da mudanca de postura em sala de aula (SANTOS, 2007, p. 10).

Dai a necessidade de um processo de ensino e aprendizagem que valorize o
desenvolvimento de praticas pedagogicas com enfoque CTS e que busque fazer uma reflexdo
sobre os aspectos sociocientificos, pois ainda existem muitos professores de Quimica que
tendem a recorrer a metodologias de ensino limitadas, sem a preocupa¢do com o conhecimento
cientifico e o desenvolvimento das capacidades e atitudes dos estudantes.

No sentido da integracdo de elementos do enfoque CTS no Ensino de Ciéncias, importa
introduzir mudancas de énfase nas préaticas de ensino e de aprendizagem, perspectivando de
outro modo este processo. No Quadro 1 destaca as mudancas de énfase no processo de ensino e

aprendizagem.

Quadro 1 - Mudangas de énfase no processo de ensino e aprendizagem em direcdo ao desenvolvimento
de préticas pedagogicas CTS.

Mudancas de énfase

Menos énfase

Mais énfase

Visdo empiricista/positivista da Ciéncia

Visdo racionalista e realista contemporanea da
Ciéncia

Visdo internalista da Ciéncia (centrada nos
problemas do e no interior da Ciéncia,
subestimando influéncias externas e alheando-se
de problemas sociais, politicos e econdmicos)

Visdo externalista da Ciéncia (é&nfase no colocar a
Ciéncia no contexto socioecondémico e cultural
em que é produzida, destacando relagdes entre a
Ciéncia, Tecnologia e a Sociedade, bem como
entre a Ciéncia e outras area dos saber)

Dimenséo disciplinar (abordagem
descontextualizada de conceitos cientificos de
valor intrinseco a prépria disciplina académica)

Dimensdo  conextualizada (abordagem de
guestdes sociocientificas envolvendo contetidos e
conceitos de diferentes disciplinas cientificas,
conhecimentos de outros dominios sociais, juizos
de valor e elementos sociais)

Instrucdo: Aquisicdo e memorizagdo de
informacdo cientifica tendo em vista o
prosseguimento de estudos

Educacdo: Construcdo de conhecimento (grandes
ideias e explicacOes cientificas) e
desenvolvimento de capacidades de pensamento
e de atitudes para uma acgdo racional, a nivel
pessoal, profissional e social

Visdo da aprendizagem como memorizacdo de
conhecimento factual transmitido pelo professor

Visdo socioconstrutivista da aprendizagem (a
aprendizagem ocorre num processo de interagao,
socialmente contextualizado, e mediante a
superacao de situacOes problematicas).

Fonte: Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011, p. 29)

O quadro acima destaca as mudancas de énfase no processo de ensino e aprendizagem

com base no enfoque CTS, ele nos ajuda a compreender desde mudanca da visdo empiricista e
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positivista da Ciéncia para uma visdo racionalista e realista contemporanea da Ciéncia, e
também, como entender a importdncia da mundanca da visdo da aprendizagem como
memorizacdo de conhecimento factual transmitido pelo professor, para uma visdo
socioconstrutivista da aprendizagem. Dai a necessidade do professor repensar no seu modelo de
ensino, promovendo mundancas que serdo importantes para a reconstru¢do dos conhecimentos,
aliada ao desenvolvimento de atitudes, capacidades, tomada de decisfes e resolucdo de
problemas dos estudantes.

Santos (2007, p. 8) salienta que “a visao critica de CTS corresponde a uma educagao
problematizadora, de carater reflexivo, de desvelamento da realidade como propds Paulo Freire
(1970)”.

Vale ressaltar que a pratica pedagdgica de muitos professores continua ainda distante
das metodologias de ensino potencialmente favoraveis com enfoque CTS. Contudo, é possivel
apontar alguns recursos importantes, como: a realizagdo de pesquisas em revistas na area de
ensino de ciéncias, 0o uso de textos de jornais, e a realizacdo de debates com tematicas
relacionadas aos aspectos sociocientificos, buscando solucgdes para as questdes sociais, politicas
e ambientais que envolvam o contexto CTS.

Diante destes fatos, as préaticas pedagdgicas devem iniciar através da superagdo das
praticas de ensino habituais, buscando melhorias para o processo de ensino e aprendizagem.
Sendo assim, as novas demandas sociais exigem docentes cada vez mais capacitados humana e
profissionalmente, que atuem de maneira questionadora e tenham a capacidade de reformulacéo
tanto de suas crencgas quanto de sua pratica pedagdgica de modo a se adequar as exigéncias e

necessidades de uma formag@o comprometida com os estudantes.
Potencialidades das Sequéncias Didéaticas no Ensino de Quimica

Ao longo dos anos, as mudancgas tém sido constantes nas metodologias de ensino e
aprendizagem de Quimica, com reflexfes que apontam como sdo ensinadas e aprendidas pelos
estudantes.

Nesse contexto, podemos destacar o planejamento, aplicacdo e avaliacdo da
sequéncia didatica, considerada uma metodologia com bases tedricas, fundamentadas pelos
seguintes pesquisadores: Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), Zabala (1998), Zabala e

Arnau (2007) procuram tracar estratégias e objetivos educacionais para a melhoria da pratica
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docente em sala de aula, em que que o ensino deve ser refletido conforme o contexto real de
cada estudante, de modo coletivo e que vao além das préaticas habituais.
De acordo com Zabala (1998)

A maneira de configurar as Sequéncias Didaticas € um dos tragos mais claros que
determinam as caracteristicas diferenciais da pratica educativa. Desde o modelo mais
tradicional de “aula magistral” (com a sequéncia: exposi¢do, estudos sobre
apontamentos ou manual, prova, qualifica¢do) até o método de “projetos de trabalho
global” (escolha do tema, planejamento, pesquisa e processamento da informacao,
indice, dossié de sintese, avaliacdo), podemos ver que todos tém como elementos
identificadores as atividades que os compdem, mas que adquirem personalidade
diferencial segundo 0 modo como se organizam e articulam em sequéncias ordenadas
(ZABALA, 1998, p. 18).

A proposta da sequéncia didatica de Zabala (1998) é composta por vérias atividades
entrelacadas com questdes, métodos e acdes que levam os estudantes e professores a refletirem
durante todo o processo de intervencdo pedagdgica. A sequéncia de atividades deve permitir o
estudo e a avaliagdo sob uma perspectiva processual, sendo ordenadas e variadas em termos de
estratégias didaticas, como: leituras de textos, debates, simulagBes virtuais, atividades
experimentais, visitas técnicas, entre outros. Desta maneira, a temética pode ser desenvolvida
por meio da sequéncia de aulas em que o estudante possa estudar e aprender cada vez mais as
temaéticas abordadas.

Nesta pesquisa, serd usado o termo sequéncia didatica, que se trata de um precioso
recurso com problematizacdes e contetdos que podem ser discutidos e aperfeicoados tendo
em vista a melhoria das estratégias didaticas e metodologias de ensino dos professores.

Segundo Zabala (1998, p. 18) “a sequéncia didatica como unidade preferencial para
andlise da pratica, que permitird o estudo e a avaliagcdo sob uma perspectiva processual que
inclua as fases de planejamento, aplicagdo e avaliacao”.

Levando em conta este autor, temos que destacar a importancia de uma sequéncia
didatica orientada com atividades que possam contribuir para a construgdo do conhecimento e
a aprendizagem de diferentes contetdos na disciplina de Quimica com base no enfoque CTS.
Neste contexto, podera contribuir para o desenvolvimento dos conceitos cientificos e
tecnoldgicos dos estudantes e no envolvimento como cidaddo na tomada de decisdes sobre o
seu futuro e carreira profissional.

As atividades utilizadas nas Sequéncias Didaticas podem seguir trés momentos

pedagogicos, de acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) podem ser da seguinte
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maneira: a Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do
Conhecimento. E importante ressaltar que os trés momentos pedag6gicos sdo bastante
referenciados nas dissertacdes dos seguintes autores, como: Oliveira (2015) relacionado
Limites e potencialidades do enfoque CTS no Ensino de Quimica utilizando a tematica
qualidade do ar interior, Andrade (2018) sobre Agrotoxico e Agricultura: uma abordagem
socioambiental reflexiva no Ensino de Quimica, Souza (2018) acerca do Enfoque CTS para o
Ensino do Conceito de Solucdes: uma abordagem tematica com Plantas Medicinais, Ferreira e
Pereira (2018) sobre O Ensino de Polimeros por Meio da Estratégia dos Trés Momentos
Pedagdgicos. Todavia, os trabalhos citados possibilitaram o desenvolvimento e a aplicacdo de
um contetdo programético por meio da tematica proposta.

Sequéncia didatica no Ensino de Quimica com enfoque CTS, isto mostra o potencial
desta metodologia de ensino, permitindo uma melhor relacdo entre professor e aluno
durante o processo de ensino e aprendizagem.

Ainda com relacdo aos estudos sobre Sequéncia Didatica, Zabala (1998, p. 18) nos traz
outra definigdo como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacéo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e fins conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos”.

Podemos compreender com base em Zabala (1998, p. 53) que a “Sequéncia Didatica
ou Sequéncia de Ensino se caracteriza por ser uma proposta metodoldgica, que é
determinada por uma série ordenada e articulada de atividades que formam as unidades
didaticas”.

Vale ressaltar que a sequéncia didatica pode ser vista como uma metodologia favoravel
para 0 Ensino de Quimica, pois com a sua aplicacdo no contexto escolar pode-se notar um
avanco dos estudantes em aprenderem os contetidos cientificos por meio da sua participacdo
durante as aulas.

Zabala e Arnau (2007) salientam que

as unidades de programacdo, didatica ou tematica, estruturem seus conteldos de
aprendizado em fungdo de uma realidade mais ou menos préxima para os alunos e em
que todos sejam contemplados com os fatores envolvidos nele. Um ensino com base
na reiteracdo na analise de situacBes mdultiplas e diversas e na sistematizacdo das

diferentes fases que constituem agdo competente de um pensamento complexo
(ZABALA; ARNAU, 2007, p. 43, traducéo nossa).
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Partindo dessa perspectiva, a sequéncia didatica pode ser vista como uma metodologia
favoravel para o Ensino de Quimica, pois com a sua aplica¢do no contexto escolar pode-se notar
um avanco dos estudantes em aprender os contetdos cientificos para analise de diversas
situacOes, como tomada de decisdes e resolucdo de problemas na sociedade, buscando sempre
reflexdes sobre a importancia dos contetdos aprendidos para o seu cotidiano.

Enfim, para elaboracéo da sequéncia didatica torna-se fundamental a compreensdo dos
trés momentos pedagdgicos, como possibilidade para inovacdo da pratica pedagdgica e de

grande relevancia para a dindmica da sala de aula, cujo assunto trataremos a seguir.

Propostas com enfoque CTS a partir de Questdes Socioambientais no Ensino de Quimica

Acreditamos na proposta do desenvolvimento de um Ensino de Quimica que possa
contribuir para compreensdo do mundo pelos estudantes, permitindo a¢des para transforma-lo.
Além do mais, a abordagem de questdes socioambientais com enfoque CTS, pode ser utilizada
para problematizar o conteido, com o objetivo de motivar a participacdo e o interesse dos
estudantes pelo estudo da Quimica, evidenciando a preocupacdo com a elaboracdo de vérias
outras competéncias relacionadas a formacéo social e intelectual dos estudantes. Dessa maneira,
a escolha pelo tema foi por causa das dificuldades enfrentadas pelos alunos em relacionar
contetidos quimicos com assuntos do seu dia a dia, é preciso entender que o Ensino de Quimica
através de temas relacionados a Ciéncia e a Tecnologia, tem o potencial de possibilitar que o
aluno compreenda os fenébmenos quimicos mais diretamente ligados ao seu cotidiano. Por isso,
é importante destacar metodologias de ensino que tenham apresentado como uma alternativa de
ensino e aprendizagem adequada para a relagdo CTS e para uma aprendizagem mais
significativa e mais proxima da sua realidade social.

O levantamento bibliografico nesta investigacdo aponta que os trabalhos publicados
relacionados a sequéncia didatica na area de Ensino de Quimica e o enfoque CTS. Finalmente,
as caracteristicas de cada Sequéncia Didatica serd apresentada no Quadro 2 com 0S Seus
respectivos titulo, tipo de pesquisa, programa de pos-graduacdo, publico alvo, referéncias e a
InstituicOes de Ensino Superior (IES) localizadas no Brasil. Para a organizagéo das dissertagdes
e teses dentro da tematica sequéncia didatica e as questdes socioambientais no Ensino de
Quimica com enfoque CTS, foi utilizado como critério o ano de publicacdo dos trabalhos,

iniciando pelo trabalho mais recente e depois o restante em ordem cronoldgica decrescente.
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Quadro 2 - Pesquisas Académicas entre 0s anos de 2014 a 2019.

N. Titulo Tipo de Programa de Publico Referéncias IES
Pesquisa Po6s-Graduacao Alvo

1 | Andlise de uma | Dissertacdo Mestrado Estudantes CASTRO, IFSP
Sequéncia Didatica Profissional em do Ensino M. do C.
com Enfoque CTS e Ensino de Médio (2019)
Ensino por Ciéncias e
Investigacgdo a Matematica
partir da Temaética
"Agua Potavel".

2 | Agrotoxico e | Dissertagédo Mestrado Estudantes ANDRADE, UEPB
Agricultura: ~ uma Profissional em do Ensino F.F. de
Abordagem Formacao de Médio (2018)
Socioambiental Professores
Reflexiva no
Ensino de Quimica.

3 | Agricultura Dissertacao Mestrado Estudantes | BENEVIDES, IFSP
Convencional Profissional em do Ensino R.R.T.
versus Agricultura Ensino de Meédio (2018)
Organica: Uma Ciéncias e
Proposta de Ensino Matematica
CTS.

4 | Sequéncia Didatica | Dissertacdo Mestrado Estudantes ANJOS, UFMG
sobre a Qualidade Profissional em do Ensino M. V. O. das
da Agua: Condicdes Educacéo e Profissional (2018)
de Producdo e Uso Docéncia
para o Ensino
Profissional em
Quimica.

5 | Conservacéo de | Dissertacéo Ensino de Estudantes LEITE, E. G. UFMT
Alimentos:  Uma Ciéncias Naturais do Ensino (2018)
Sequéncia Didatica Médio
Interativa na
Perspectiva CTS

6 | Conservagdo dos | Dissertagdo | Educacédo para Estudantes ALMEIDA, UEM
Alimentos:  Uma Ciénciae do Ensino M. P. de
Proposta Reflexiva Matematica Meédio (2018)
para Entrelacar
Conhecimentos
Quimicos e
Questdes CTS.

7 | Enfoque CTS parao | Dissertacdo Ensino de Estudantes SOUZA, UFRN
Ensino do Conceito Ciéncias Naturais do Ensino T.F. de
de Solugdes: Uma e Matematica Medio (2018)
Abordagem
Temdtica com
Plantas Medicinais.

Continua
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Quadro 2 - Pesquisas Académicas entre 0s anos de 2014 a 2019 (continuaco)

N. Titulo Tipo de Programa de Publico Referéncias IES
Pesquisa Po6s-Graduacao Alvo
8 | Pigmentos Dissertacdo Mestrado Estudantes DELLA UFSCar
Inorganicos como Profissional em do Ensino VOLPE,
Tema para Quimica Profissional A L.
Interdisciplinaridad (2018)
e e
Contextualizacao
no Ensino de
Quimica.
9 | Perspectivas da | Dissertacéo Ensino de Estudantes SANTIAGO, UFSE
Abordagem Ciéncias e do Ensino O.daP.
Ciéncia, Tecnologia Matematica Médio (2018)
e Sociedade e suas
relagbes com as
Capacidades de
Pensamento
Critico.

10 | Contextualizagdo Dissertacdo Ensino de Estudantes JESUS, UFSE

do Ensino de Ciéncias e do Ensino M. P.
Quimica por meio Matematica Medio (2017)
do Enfoque CTS

Atrelado a
Pedagogia de Paulo
Freire.

11 | Proposta de | Dissertacéo Mestrado Estudantes SANTANA UEPB

Intervencéo Profissional em do Ensino NETO,
Experimental Formacéo de Meédio M. F. de
Investigativa sob a Professores (2017)
Otica da Ciéncia,

Tecnologia e
Sociedade no
Ensino de Quimica.

12 | Investigando as | Dissertacéo Ciéncia, Estudantes PASSERI, CEFET/

Contribuigdes  de Tecnologia e do Ensino M. G. RJ
Uma Sequéncia Educacgdo Meédio (2017)
Didatica para
Abordar Questdes
Ambientais no
Ensino Médio.

13 | Sequéncia Didatica | Dissertacdo | Ensino de Ciéncia | Estudantes ANTISZKO, | UTFPR/
para o Ensino de e Tecnologia do Ensino T.R. Ponta
Radioatividade com Médio (2016) Grossa
Enfoque CTS no
Ensino Médio.
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Quadro 2 - Pesquisas Académicas entre 0s anos de 2014 a 2019 (continuaco)

N. Titulo Tipo de Programa de Publico Referéncias IES
Pesquisa Po6s-Graduacao Alvo

14 | A Insercédo Tese Educacdo em Licenciandos | MUNCHEN, UFSM

Perspectiva Ciéncias: em Quimica S.
Ciéncia- Quimica da Vida (2016)
Tecnologia- e Saude

Sociedade
Formacdo Inicial de
Professores
Quimica.

15 | Educagéo Dissertacdo Mestrado Estudantes OLIVEIRA, IFSP

Uma Experiéncia Profissional em do Ensino T. de C.
Didatica com Ensino de Médio (2016)
Tema Substancias Ciéncias e

Psicoativas. Matematica

16 | Uma Proposta de | Dissertacdo Ensino de Estudantes | OLIVEIRA, A. | UFAL
Sequéncia Didatica Ciéncias e do Ensino L. dos S.
sobre Metais: Matematica Medio (2015)
Caracteristicas,

Usos, Producdo e
Impactos
Ambientais
Primeira Série do
Ensino Médio.

17 | CTS: uma abordagem | Dissertacéo Ensino de Estudantes PORTO, UFPel

possivel no Ensino de Ciéncias e do Ensino E.A.B.
Quimica  para Matematica Profissional (2015)
Ensino

Profissionalizante.

18 | Agrotéxicos: Dissertacdo | Educagéo para Estudantes | BUFFOLO, A. | UEM

Proposta Ciénciae do Ensino C.C.
Socioambiental Matemética Médio (2014)
Reflexiva

Desenvolver
Conhecimentos
Quimicos
Perspectiva CTS.

19 | Abordando Dissertacdo Ensino de Estudantes MACEDO, UFRN
Relagdes CTS e a Ciéncias Naturais | do Ensino F.L.de
Sustentabilidade e Matematica Médio (2014)

Ensino de Quimica:
Uma Proposta
Sequéncia Didatica a
partir  do

Biogaés.

20 | Acude do Cais: Uma | Dissertagdo Ensino de Estudantes MARQUES, UFRN
Proposta Ciéncias Naturais | do Ensino A. M.

Aplicagdo  de e Matematica Médio (2014)
Sequéncia

Atividades Didaticas
em um Contexto Real.
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Os dados observados no Quadro 2 apontam um alto nimero de publicac6es relacionadas
as Sequéncias Didaticas com enfoque CTS no Ensino de Quimica, tal como, a maioria voltadas
para 0 Ensino Médio. Assim, foi possivel constatar que entre os anos 2014 e 2019 houve um
salto muito importante, destacando o aumento das producdes de Sequéncias Didaticas em todo
pais, o que foi significante para o processo de ensino e aprendizagem de Quimica. Diante disto,
verificamos que o publico alvo para as Sequéncias Didaticas devem ser os estudantes, seja do
Ensino Médio, do Ensino Profissionalizante, ou Licenciandos do curso de Quimica, e até mesmo
docentes ja formados ha algum tempo e que necessitam atualizar suas metodologias de ensino
no contexto escolar. Assim, como esperar que o estudante compreenda o enfoque CTS de forma
a nortear decis6es no futuro? De que modo, podemos fazer com que os estudantes relacionem
as questdes ambientais, culturais e sociais que sao muitas vezes ignoradas em sala de aula?

Em relacdo a abrangéncia dos temas, todas Sequéncias Didéaticas apresentam um carater
universal, permitindo sua elaboragdo em varios contextos escolares. Além disso, a maior parte
dos trabalhos pesquisados apresentam propostas alternativas para o processo de ensino e
aprendizagem, procurando a contextualizacao e relevancia dos contetidos para o cotidiano dos
estudantes.

Quanto aos assuntos abordados nos trabalhos todos trataram de estratégias de ensino e
aprendizagem com foco na Sequéncia Didatica com sobre o tema Ensino de Quimica com
enfoque CTS. A seguir o Quadro 3 apresenta uma organizacao das dissertacdes e teses por meio
do autor, ano, tema, objetivo, foi utilizado como critério o ano de publicacdo dos trabalhos,

iniciando pelo trabalho mais recente e depois o restante em ordem cronolégica decrescente.

Quadro 3 - Temas e Objetivos das Sequéncias Didaticas com Enfoque CTS no Ensino de Quimica

Referéncias Temas Objetivos
CASTRO, Agua Potavel Analisar potencialidades e desafios na construcdo e aplicagdo de
M. do C. uma Sequéncia Didatica, elaborada com enfoque CTS e Ensino por
(2019) Investigagdo com o tema “Agua Potavel”, para o Ensino de
Quimica, no sentido de promover a construcdo de conceitos
quimicos e a consciéncia cidada.

ANDRADE, Agrotdxico e Analisar as contribui¢des de uma sequéncia didatica com enfoque
F.F. de Agricultura CTS no Ensino de Quimica a partir da tematica agrotoxico como
(2018) promotora de aprendizagem em Quimica e para a formagao do

aluno como cidadao.

BENEVIDES, Agricultura Desenvolver e analisar uma sequéncia de ensino investigativo
R.R.T. (SEI) elaborada a partir dos referenciais CTS.

(2018)
Continta
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Quadro 3 - Temas e Objetivos das Sequéncias Didaticas com Enfoque CTS no Ensino de Quimica

Referéncias Temas Objetivos
ANJOS, Qualidade da Descrever a elaboracdo e avaliagdo de uma Sequéncia Didatica

M. V. O. das Agua voltada para o ensino profissional de Quimica. Contribuir de
(2018) maneira positiva para a inser¢do de temas sociocientificos e uma

abordagem CTS no ensino profissional, sem deixar questdes
relacionadas ao contelldo de Quimica e o ensino das técnicas
profissionais de lado.

LEITE, Conservacdo de | Valorizar as vivéncias dos estudantes utilizando os saberes prévios
E.G. Alimentos no planejamento de aulas na perspectiva CTSA.

(2018)

ALMEIDA, M. | Conservacdo dos | Investigar a contribuicdo de uma sequéncia didatica com o tema
P. de Alimentos conservacao de alimentos, para estudantes da EJA, entrelacando

(2018) conhecimentos quimicos e questdes CTS.

SOUZA, Plantas Buscar novas possibilidades de abordar o conceito em sala de aula,

T.F.de Medicinais a partir do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). O
(2018) objetivo geral foi o ensino do conceito de solugGes, buscando a

alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica.

DELLA Pigmentos Apresentar neste trabalho os resultados obtidos durante o

VOLPE, Inorgénicos desenvolvimento de uma alternativa didatica, interdisciplinar e

A.L.D. contextualizada, utilizando um enfoque que promoveu elementos
(2018) dos movimentos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e da

Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC).

SANTIAGO, Combustiveis e Investigar possiveis aproximacdes entre os objetivos defendidos
O.daP. Energia pela abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no contexto
(2018) brasileiro e Taxonomia do Pensamento Critico.

JESUS, Alimentos Analisar o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica, elaborada
M. P. na perspectiva de ensino CTS, considerando o tema alimentos e
(2017) suas relagcdes com a capacidade argumentativa dos alunos, aliando

as concepcoes cientifica a aspectos sociais e econdémicos.

SANTANA Etanol na Planejar e propor uma Sequéncia Didatica que, a partir dos
NETO, Gasolina conceitos trabalhados em Atividades Experimentais Investigativas,

M. F. de S. possa potencializar o exercicio da cidadania no Ensino de Quimica.
(2017)

PASSERI, Questdes Investigar as contribuigdes que uma Sequéncia Didatica sobre as
M. G. Ambientais questdes ambientais sob um enfoque CTS, em especial sobre o
(2017) ciclo de vida dos produtos, pode oferecer para a promogéo de uma

ACT com estudantes do Ensino Médio.

ANTISZKO, Radioatividade Desenvolver e avaliar uma Sequéncia Didatica em um enfoque
T.R. CTS para o ensino do tema radioatividade no Ensino de Quimica.
(2016) A sequéncia didatica elaborada contemplou diferentes atividades

envolvendo as relagdes do conteddo cientifico com o cotidiano dos
estudantes, além das relagcdes que a radioatividade possui com a
ciéncia, tecnologia e a sociedade.

MUNCHEN, Mundo de Jeans | Investigar a insercdo da perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

S. (CTS) na formagéo inicial de professores. O desenvolvimento
(2016) ocorreu em um componente curricular de Pratica de Ensino, com
estudantes de Licenciatura em Quimica de uma Instituicdo da

regido Centro-Oeste do pais.

OLIVEIRA, Substancias Identificar as potencialidades e os desafios encontrados no
T.de C. Psicoativas desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica orientada para uma
(2016) Educacéo que articule os elementos da triade Ciéncia-Tecnologia-

Sociedade (CTS) a partir do tema sociocientificos sobre
“substancias psicoativas”.
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Quadro 3 - Temas e Objetivos das Sequéncias Didaticas com Enfoque CTS no Ensino de Quimica

Referéncias Temas Objetivos

OLIVEIRA, Metais Apresentar, aos professores de Quimica da primeira série do

A. L.dosS. Ensino Médio, uma Sequéncia Didatica abordando a tematica
(2015) “Metais: caracteristicas; usos; producdo ¢ impactos ambiental. A

Sequéncia Didatica foi elaborada tomando como base todos os
itens presentes no Quimikit, seguindo propostas e orientacBes
contidas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN — Brasil).

PORTO, Agrotoxicos Analisar os resultados do desenvolvimento de um projeto de

E. A. B. Ensino de Quimica para um curso técnico de agropecuaria de um

(2015) IF fundamentado em pressupostos Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

(CTS).

BUFFOLO, Agrotoxicos Promover um Ensino de Quimica que venha refletir efetivamente

A.C.C. sobre tais questdes, de forma a proporcionar a formacao de sujeitos

(2014) criticos, atingindo, assim, um dos principais objetivos da
perspectiva CTS.

Verificar se a abordagem do tema socioambiental agrotoxicos
contribuiu para ampliar a visdo dos alunos em relagcdo ao meio
ambiente e aos aspectos socioambientais envolvidos nesta teméatica

MACEDO, Biogéas Elaborar uma sequéncia didatica para o Ensino de quimica que
F.L.de permitisse trabalhar o tema biogas e o conceito de sustentabilidade
(2014) a partir do referencial teérico CTS.

MARQUES, Qualidade da Abordar uma problemética que viesse trabalhar a compreenséo
A. M. Agua critica e reflexiva de um contexto real, de maneira a sensibilizar o
(2014) aluno para a importancia do conhecimento cientifico e tecnolégico.

Fonte: Préprio Autor (2020)

Desta maneira, foram analisados todos os objetivos citados acima, sendo retirados tanto
das dissertacdes e tese, conforme a tematica em questdo. Cada Sequéncia Didatica podera ter
suas caracteristicas anunciadas, para que consigam uma melhor compreensao e investigacao das
mesmas. Isso ird permitir que adiante iremos utilizar concep¢bes mais complexas para a
finalizacdo dos estudos relacionados ao perfil tedrico e metodoldgico das Sequéncias Didaticas

apontadas nestas pesquisas.

Aspectos Metodologicos das Sequéncias Didaticas acerca do enfoque CTS
Para auxiliar na verificacdo das teses e dissertacdes investigadas, a seguir, 0 Quadro
3 apresenta, os principais aspectos com relagdo a publicacao dos trabalhos académicos em

Instituicdes de Ensino por todo o pais.
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Quadro 3 - Aspectos Metodoldgicos das Sequéncias Didéticas

N° da Total de Turma Materiais e Métodos
Sequéncia IES Tematica Aulas Participante | para Sequéncia Didatica
Didatica
1 IFSP | AguaPotavel | 20 Aulas 22 Série Atividades Ludicas,
E.M. Producéo de Textos,
Producéo de Representacdes
de Ideias e uma Visita
Técnica.
2 UEPB | Agrotéxicoe | 17 Aulas 12 Série Apresentacdo de Video;
Agricultura E.M. Producéo textual; Aplicacéo
de Exercicios; Escritos.
3 IFSP Agricultura 21 Aulas 3?2 Série Questionarios; Leitura de
E.M. Textos; Analise de Tabelas
em Grupos; Construcédo de
Textos; Construgéo da
Horta; Laboratério de
Informética; Jogos; Livro
Didatico; Experimentos e
Jari Simulado.
4 UFMG | Agua Potavel 14 Aulas 32 Série do Seminarios; Questionarios;
Ensino Textos; Visitas Técnicas;
Médio Parte Eperimental no
Integrado ao Laboratério.
Técnico em
Quimica
5 UFMT Conservagéao 5 Aulas 22 Série Leitura de Textos; Videos;
dos Alimentos E.M Questoes
Problematizadoras;
Experimento; Anélise de
Rétulos; Aulas Expositivas
e Dialdgicas; Realizacdo de
Atividades Escritas e
Reflexdo sobre Situacdes.
6 UEM Conservagéao 10 Aulas 22 Série Questionario, Pesquisa,
dos Alimentos E.M da Discuss6es, Experimentos,
Modalidade | Leitura de Textos, Leitura e
EJA Interpretacdo de Rotulos,
Anotar Ideias na Lousa,
Producéo de Texto Coletivo
e Video sobre o Assunto,
Socializacdo da Dinamica.
7 UFRN Plantas 7 Aulas 22 Série Questionario; Leitura e
Medicinais E.M. Discussdo de Texto; O JUri
Simulado; Debate dos
alunos.
Continta
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Quadro 3 - Aspectos Metodoldgicos das Sequéncias Didaticas (Continuagéo)

N° da
Sequéncia
Didética

IES

Tematica

Total de
Aulas

Turma
Participante

Materiais e Métodos
para Sequéncia Didatica

8

UFSCar

Pigmentos
Inorganicos

40 Aulas

12 e 22 Série
do Ensino
Médio
Integrado ao
Técnico em
Quimica

Leitura de Texto; Roda de
Conversa; Analise de
Graficos e Tabelas;
Debates em grupos;
Oficina de Arte; Exposicao
de Trabalhos para
Comunidade; Aula
Expositiva; Uso de Power
Point; Experimentos;
Contetdos Multimidias;
Livros e Revistas;
Avaliacdo Escrita;
Pesquisas; Relatérios.

UFSE

Alimentos

8 Aulas

32 Série
E.M.

Apresentacdo da Proposta
Didatica; Leitura de texto;
Aula Interativa-Dialdgica;
Analise de Rotulos de
Alimentos; Discussdo em
Grupo.

10

UFSE

Alimentos

8 Aulas

32 Série
E.M.

Apresentacdo da Proposta
Didatica; Leitura de texto;
Aula Interativa-Dialdgica;
Analise de Rétulos de
Alimentos; Discussdao em
Grupo.

11

UEPB

Etanol na
Gasolina

21 Aulas

12 Série
E.M.

Leitura de Textos e
Debates; Pesquisas; Tarefas;
Socializacdo de
Experiéncias.

12

CEFET/
RJ

Questdes
Ambientais

12 aulas

12 Série
E.M.

Datashow; Caixa de som;
Questionario Inicial
Atividades Escritas; Diario
de Bordo; Camera
Fotogréafica; Videos:
discursos de Severn Cullis-
Suzuki - Rio-92 e Rio+20,
Histdria das Coisas e
Animacdo Homem; Video
Ilha das Flores; Material de
papelaria como papéis,
canetas e lapis; Moveis e

acessorios para 0 cenario.

Continta
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Quadro 3 - Aspectos Metodoldgicos das Sequéncias Didaticas (Continuagéo)

N° da
Sequéncia
Didética

IES

Tematica

Total de
Aulas

Turma
Participante

Materiais e Métodos
para Sequéncia Didatica

13

UTFPR

Radioatividade

12 Aulas

22 Série
E.M.

Livro Didatico; Videos;
Construcdo da Linha do
Tempo; Discussoes e
Anélises; Reportagens;
Sequéncia de Imagens e
Textos.

14

UFSM

Mundo de
Jeans

20 Aulas

Licenciandos
em Quimica

Questionario; Leitura e
Discussao de Textos.

15

IFSP

Substancias
Psicoativas

27 Aulas

32 Série
E.M.

Pesquisa em Livro Didatico;
Leitura e Discussédo de
Noticias de Jornais, das

Revistas e da Internet; Sites

Cientificos; Videos,
Simuladores; Laboratorio
Virtual; Atividades
Experimentais; Seminario
em Grupo; Construcéo do
Mural em Equipe;
Questionario Final.

16

UFAL

Metais

12 Aulas

12 Série
E.M.

Questionarios
(Levantamento de
Conhecimentos Prévios,
Exercicios de Fixacdo e
Exercicios Propostos);
Texto; Video; Tabelas
Plastificadas; Experimentos
entre outros Abordados
neste Trabalho.

17

UFPel

Agrotdxicos

40 Aulas

32 Série do
Ensino
Médio

Integrado ao

Técnico em

Agropecuéria

Questionério; Resumo;
Leitura e Discussao de
Textos; Aula Expositiva e
Dialogada; Pesquisas em
Grupos; Laboratorio de
Informatica; Seminarios;
Palestras.

18

UEM

Agrotoxicos

13 Aulas

2° Série
E.M.

Questionério; Aula
Expositiva; Projetor
Multimidia; Atividade de
Pesquisa; Seminarios;
Leitura e Producéo de
Texto.

Continla
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Quadro 3 - Aspectos Metodoldgicos das Sequéncias Didaticas (Continuagéo)

N° da Total de Turma Materiais e Métodos
Sequéncia IES Tematica Aulas Participante | para Sequéncia Didatica
Didética
19 UFRN Biogas 18 Aulas 2% Série Aulas Expositivas e
E.M. Dialogadas; Projetor

Multimida; Videos;
Atividade Experimental.
20 UFRN | Qualidadeda | 13 Aulas 12 Série Questionério; Atividade
Agua E.M. Experimental;

Desenvolvimento de um
Caso Simulado/Real; Jiri
Simulado.

Fonte: Proprio Autor (2020)

Ao analisar os trabalhos no quadro acima, podemos destacar uma 32 Série do Ensino
Meédio Integrado ao Técnico em Agropecuaria, que apresenta um elevado nimero de aulas,
fora do habitual para este tipo de proposta. Outro aspecto em comum investigados nestes
trabalhos foi que as tematicas surgiram devido a economia da regido estar baseada na
agricultura e na producgdo de alcool em destilarias, isso acaba influenciando na aprendizagem
dos alunos, pois a maioria ja teve algum contato com a cadeia produtiva deste produto e por
isso a relevancia do olhar CTS deve se tornar cada vez mais evidente.

O Quadro 3 apresentou duas dissertacdes sendo uma da UTFPR e a outra da UEM
com foco nas Sequéncias Didaticas com enfoque CTS no Ensino de Quimica, e ambos os
trabalhos foram desenvolvidos em turmas da 22 Série do Ensino Médio. O desenvolvimento
de ambas as Sequéncias Didaticas permitiu que professores e estudantes tivessem acesso as
tematicas sobre radioatividade e agrotoxicos, e possuam base para trabalhar com estes assuntos
num enfoque CTS, promovendo um Ensino de Quimica que oportunize debates e reflexdes
acerca da importancia do conhecimento cientifico no contexto social que estamos inseridos.

A maioria das produgfes académicas foram todas com foco no Ensino Médio e
podemos mostrar que as Sequéncias 6 e 19 também utilizaram a mesma metodologia do
jari simulado destacando a sua eficiéncia durante as aulas. Logo, percebemos o crescimento
das producdes bibliogréficas acerca do enfoque CTS no Ensino de Quimica na UFRN, que
possui uma tendéncia a desenvolver este tipo de trabalho nas linhas de pesquisa do
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da mesma
instituicdo.

De acordo com o objeto de estudo sobre Sequéncias Didaticas no Ensino de
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Quimica, foi analisada somente uma tese sobre a inser¢do do enfoque CTS na formac&o inicial
de professores e uma dissertacdo com enfoque CTS no processo de ensino e aprendizagem de
Quimica na educacéo profissional.

Podemos destacar a tese elaborada pelos licenciandos em Quimica com enfoque
CTS, isso mostra a necessidade que os futuros professores tém em poder discutir e refletir
sobre outras abordagens mais amplas no Ensino de Quimica. Enquanto que a dissertacdo
possibilitou identificar uma mudanca de comportamento nos alunos da educacao profissional
com relacdo a suas praticas profissionais e ao meio ambiente. 1sso mostra que os trabalhos néo
tiveram foco no Ensino Médio, dando oportunidade para a realizacdo de outras pesquisas
com alunos do ensino técnico e com os licenciandos em Quimica. Diante disto, percebemos
gue as duas Sequéncias Didaticas sobre o Mundo de Jeans e os Agrotoxicos apresentaram
uma quantidade acima de 20 aulas, bem superior a 12, 0 que ndo é tdo comum para este tipo
de recurso didatico.

De acordo com a andlise das quatro dissertacbes do estado de Sdo Paulo constatou-
se que trés foram defendidas no Instituto Federal de Sdo Paulo e uma dissertacdo na
Universidade Federal de Sdo Carlos. Um aspecto que chama a atencdo € que as quatro
Sequéncias Didaticas apresentadas pelas Instituicdes de Ensino Superior possuem tematica
diferentes, sendo que apenas uma foi desenvolvida com as turmas da 12 e 22 Série do Ensino
Meédio Integrado ao Técnico em Quimica. Diante disto, foi possivel constatar um elevado
numero aulas em cada Sequéncia Didéatica ultrapassando as 20 aulas, acima do ideal. Porém,
temos que destacar a diversidade dos recursos didaticos utilizados no decorrer da Sequéncia
Didéatica no enfoque CTS, como; a leitura de texto, roda de conversa, analise de graficos e
tabelas, debate em grupos, oficina de arte, exposicdo de trabalhos para comunidade, jari
simulado entre outros. Por fim, as Sequéncias Didaticas contribuiram de forma significativa,
despertando o grande interesse e atencdo dos alunos, além de possibilitar espaco para discussdes
e desenvolvimento de postura dos estudantes em relacdo a Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

A seguir, com relacdo as dissertacfes defendidas na Universidade Federal de Sergipe
e as Sequéncias Didaticas foram elaboradas para uma duracdo entre 8 a 10 aulas, sendo
aplicadas nas turmas da 22 e 3% Série do Ensino Médio. Durante o estudo foi possivel
observar uma diversidade dos recursos didaticos utilizados, como; leitura de texto,

questionario, discussdo de questdes problematizadoras, atividade experimental, entre outros.
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Podemos destacar a importancia das pesquisas académicas da Universidade Federal de
Sergipe relacionadas ao enfoque CTS no Ensino de Quimica. Como a Sequéncia Didatica sobre
Combustiveis e Energia, que mostra um trabalho educacional voltado para o CTS, tendo como
objetivo mobilizar as capacidades de pensamento critico. Enquanto, a Sequéncia Didatica sobre
alimentos, teve que inserir questdes norteadoras com as intengdes de explorar os pontos de vista
dos alunos e guia-los no processo de internalizacdo das ideias cientificas.

ApoOs um estudo minucioso das pesquisas académicas, houve a necessidade de
investigar alguns aspectos mais difundidos referente a tese e dissertacbes, como o fato de
que a maioria das Sequéncias Didaticas foram elaboradas tendo como participantes 0s
estudantes do Ensino Médio. Isso ocorre porque a disciplina de Quimica tem que ser
lecionada nas correspondentes séries das escolas publicas, onde a maioria das Sequéncias
Didaticas foram implementadas. Cabe lembrarmos que das 20 pesquisas analisadas,
podemos constatar que 16 sdo voltadas para os alunos do Ensino Médio, trés para a
educacdo profissional e um para formacao inicial.

Os resultados deste trabalho apontam para outra questdo a ser analisada que sdo 0s
materiais e métodos didaticos que foram usados para a elaboracdo da Sequéncia Didatica,
sendo que o mais citado nesses trabalhos foram as atividades experimentais, mesmo sabendo
que existem inumeros recursos didaticos que possam auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem, permitindo uma melhor interacdo entre professor e aluno no cotidiano
escolar, e que possam auxiliar na constru¢cdo de um olhar critico dos alunos diante das
tematicas analisadas.

Sendo assim, cabe ressaltarmos as caracteristicas de cada Sequéncia Didatica, fica
evidente que sdo diversas as possibilidades para o uso das atividades experimentais no
Ensino de Quimica com enfoque CTS. Desta maneira, este amplo estudo possibilitou
discussdes importantes sobre as caracteristicas do percurso metoldgico de cada trabalho
analisado com enfoque na ciéncia, tecnologia, e sociedade em sala de aula. Finalmente,
temos que destacar a importancia da construcédo de valores e atitudes que o auxiliardo em
sua formacao cidadé e nas tomadas de decisOes na sociedade atual.

As Sequéncias Didéaticas sdo propostas de ensino separadas em etapas de acordo com
seu grau de dificuldade, sendo organizadas por certo tempo abordando o estudo de uma tematica.
Vale ressaltar que cada Sequéncia Didatica pode realizar um planejamento entre sete a 18 aulas,
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sendo esta quantidade de aulas considerada normal durante a aplicacdo dos contetdos da
disciplina de Quimica. E bom frisarmos que de todas as Sequéncias Didaticas aqui
apresentadas 7 delas ndo contemplam este aspecto, e a proposta de ensino que gastou mais
tempo foi a “Sequéncia Didatica sobre a Qualidade da Agua: Condic6es de Producio e Uso para
o Ensino Profissional em Quimica”, sendo aplicada em 64 aulas de 50 minutos, durante quatro
aulas geminadas de 50 minutos, sendo um total de 16 dias, e que compreende até trés unidades
tematicas completas com muitos conteddos a serem dados.

Observou-se uma contextualizacdo com enfoque CTS nos estudos dos trabalhos e o
quanto é imprescindivel saber articular a contextualizagdio no Ensino de Quimica,
principalmente o enfoque CTS, que permite formar um raciocinio critico capaz de elaborar
solucdes para situacfes problemas no cotidiano. De fato, a maioria das dissertacdes e teses
analisadas fundamentam esta categoria como um capitulo da pesquisa, esclarecendo de modo
preciso a sua aplicacao.

Com relagdo as Questbes Socioambientais as pesquisas abordaram a temaética
ambiental com enfoque CTS, temos que destacar a ampla possibilidade de discussdo dos
problemas socioambientais sob diversos aspectos, como econdémicos, politicos, sociais e
culturais, buscando compreender e propor possiveis solu¢Bes para varios assuntos, instigando o
aluno a refletir e a desenvolver suas habilidades para a formacdo do senso critico.

Neste contexto, podemos destacar as Questdes Socioambientais que tém ganho cada vez
mais espaco na esfera do Ensino de Quimica, assim, estas propostas de ensino tratam-se de
estratégias para formacdo de sujeitos criticos e reflexivos, favorecendo a compreensdo da
realidade e participacao social.

Com relacdo as Sequéncias Didaticas sobre Questdes Socioambientais relevantes,
apresentaram uma diversidade de recursos didaticos que apontam a importancia dos estudos do
enfoque CTS no Ensino de Quimica, sinalizando que de maneira geral essas orientacdes
estiveram presentes na elaboracdo de planejamentos didaticos.

Santos e Mortimer (2002) também sugerem diversos temas para se trabalhar nessa
perspectiva de Ensino de Quimica no contexto brasileiro, apontando as possibilidades para o
desenvolvimento dos mesmos. Os temas citados por esses autores séo: (1) exploragdo mineral e
desenvolvimento cientifico, tecnologico e social; (2) ocupacdo humana e poluicdo ambiental;

(3) o destino do lixo e o impacto sobre 0 ambiente; (4) controle de qualidade dos produtos
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quimicos comercializados; (5) a questdo da producao de alimentos e dos alimentos transgénicos;
(6) o desenvolvimento da agroindustria e a questdo da distribuicdo de terras no meio rural; (7)
0 processo de desenvolvimento industrial brasileiro; (8) as fontes energéticas no Brasil, seus
efeitos ambientais e aspectos politicos; e (9) a preservacdo ambiental, as politicas de meio
ambiente, o desmatamento.

Nesta perspectiva, a elaboragdo de Sequéncias Didaticas com enfoque CTS a partir de
Questdes Socioambientais para o Ensino Médio, permite diversos debates relacionados ao
Ensino de Quimica, assim pode fornecer sinais das potencialidades vinculadas as préaticas

pedagogicas dos professores de Quimica no momento atual.

Considerac0es Finais

Tendo em vista a pesquisa atual, pode-se destacar o desenvolvimento das Sequéncias
Didaticas que se trata de um assunto muito amplo, em que para selecdo dos trabalhos
académicos foram considerados os programas de pos-graduacao em varias regides do Brasil.
Nesta perspectiva, entende-se que a pesquisa conseguiu compreender o desenvolvimento de
novas estratégias de ensino fazendo o uso das sequéncias didaticas sobre QuestBes
Socioambientais com enfoque CTS nas aulas de Quimica.

Sendo assim, destaco as analises que puderam auxiliar na composicdo das
caracteristicas das Sequéncias Didéaticas desenvolvidas em dissertac@es e teses em todo o
Brasil entre os anos de 2014 a 2019. Diante disto, foi possivel concluir que as propostas
com as suas metodologias de ensino e aprendizagem contribuiram para instigar os alunos a
participarem de debates e relacionados ao nfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Por fim,
temos que destacar a elaboracdo e implementacdo das Sequéncias Didéticas, tal como as
informac@es presentes nestes trabalhos que acabam contribuindo para o entendimento da

realidade e a participacéo social o cidadao.
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