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Resumen

El tema de la integracidon curricular esta en evidencia en la investigacion en educacion,
sobretodo en el ambito de la formacion profesional en Brasil. Una de las criticas presentadas
se refiere al curriculo escolar marcado por la fragmentacion y compartimentacion de los
conocimientos. La expresion curriculo integrado se refiere a una organizacion
interdisciplinar en la que se asegura la articulacion entre las distintas disciplinas en
determinada unidad metodolédgica. La vision de un curriculo integrado, defendida en este
trabajo, esta afiliada a la perspectiva de formacion onilateral dentro de la tradicion marxista
en la que las instituciones educativas tienen como objetivo promover y ampliar el desarrollo
de las capacidades humanas. En este sentido, se presentan posibles interfaces, en la
formacion profesional, entre practicas de interdisciplinariedad e integracion curricular, desde
la teoria de la ensefianza desarrollista, formulada por el psicélogo ruso V. V. Dayvdov. De
ese modo, se presenta una discusion sobre la interdisciplinariedad y la integracion curricular,
considerando las finalidades educativas de la educacion escolar en una perspectiva historico-
cultural asi como una experiencia de integracion curricular en el contexto de un proyecto
integrador.

Palabras clave: Integracion Curricular; Interdisciplinariedad; Formacion Onilateral,
Ensefanza para el Desarrollo Humano.

Integracio curricular no ensino profissional e articulagdes com a teoria do ensino
para o desenvolvimento humano

Resumo
O tema da integracdo curricular encontra-se em evidéncia na pesquisa em educacdo,
principalmente no &mbito da educacdo profissional no Brasil. Uma das criticas apresentadas,
concerne ao curriculo escolar marcado pela fragmentagao e compartimentalizacdo dos
conhecimentos. A expressao curriculo integrado refere-se a organizacao interdisciplinar na
qual se assegura a articulagdo entre as diferentes disciplinas em uma unidade metodoldgica.
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A visdo de curriculo integrado, defendida neste trabalho, filia-se a perspectiva da formagao
omnilateral dentro da tradi¢do marxista em que as instituicdes educativas t€ém como
finalidade a promocao e ampliagao do desenvolvimento das capacidades humanas. Neste
sentido, apresenta-se possiveis interfaces, na educagdo profissional, entre praticas de
interdisciplinaridade e integracao curricular, tendo como base a teoria do ensino
desenvolvimental, formulada pelo psicdlogo russo V. V. Dayvdov. Desse modo, apresenta-
se uma discussdo sobre interdisciplinaridade e integracdo curricular, tendo em vista as
finalidades educativas da educagdo escolar numa perspectiva histdorico-cultural e, ainda, uma
experiéncia de integragdo curricular no contexto de um projeto integrador.
Palavras-chave: Integracdao Curricular; Interdisciplinaridade; Formag¢do Omnilateral;
Ensino para o Desenvolvimento Humano.

Curricular integration in professional education and connections with the theory of
education for human development

Abstract
The integration curriculum theme is clearly in evidence in education research, especially in
the field of professional education in Brazil. One of the most important studies presented
concerns the school curriculum marked by the fragmentation and compartmentalization of
knowledge. The expression integrated curriculum refers to the interdisciplinary organization
in which the articulation between the different disciplines is ensured in a methodological
unit. The vision of an integrated curriculum, defended in this work, is affiliated with the
perspective of omnilateral training within the Marxist tradition in which educational
institutions aim to promote and expand the development of human capacities. In this
propose, possible interfaces, in professional education, between interdisciplinary practices
and curricular integration are presented, based on the theory of developmental teaching,
formulated by the Russian psychologist V. V. Dayvdov. In conclusion, a discussion about
interdisciplinarity and curricular integration is made, considering the educational purposes
of school education in a historical-cultural perspective and,also, an experience of curricular
integration in the context of an integrative project.
Palavras-chave: Curriculum Integration; Interdisciplinarity; Omnilateral Formation;
Teaching for Human Development.

Introduciao

Ha tempo ¢ conhecida a luta de intelectuais progressistas por um ensino que esteja
além das amarras do sistema neoliberal, um ensino que possibilite aos jovens e adultos a
apropriagdo de saberes e capacidades intelectuais, emocionais, morais capazes de ajuda-los
a atribuirem sentidos para suas vidas. Nessa perspectiva, uma preocupagao ainda maior ¢
com os filhos da classe trabalhadora que, em geral, ficam relegados a uma educacao publica
de baixa qualidade social e pedagodgica, principalmente quando prepondera, no caso da
educagdo brasileira, um “curriculo minimo” baseado em competéncias e habilidades para as
quais os alunos sdo treinados por meio de testes conforme as avaliagdes em larga escala,

constituindo um sistema educacionais de cunho muito mais assistencialista do que de

Revista Paradigma (Edicion Tematica — Docéncia, Pesquisa e Formagao ...), Vol. XLIII, septiembre de 2022 / 850 — 875 851



André Luiz Araujo Cunha,; Paulo Silva Melo; José Carlos Libdneo

desenvolvimento Intelectual. E o que vem ocorrendo com a implementagio do novo
curriculo da Educagao Basica brasileira, materializado na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), em que se consolida um projeto, principalmente para o ensino publico, de
transformar a escola em um lugar destinado a preparacao do aluno em habilidades e destrezas
profissionais para atender ao mercado de trabalho.

Em contraposicdo a essa orientacdo curricular, desenvolve-se no Brasil entre
educadores alinhados a uma visdo sociocritica, uma proposta de ensino voltado para o
desenvolvimento humano, tendo em vista uma escola socialmente justa voltada para a
emancipagdo humana. Nessa perspectiva, analisa-se neste texto uma proposta de Ensino
Meédio Integrado, ofertado pelos Institutos Federais mantidos pelo governo federal, cujo
objetivo ¢ buscar um ensino de exceléncia, dentro de uma metodologia que desenvolva
atividades tedrico-praticas, utilizando tanto as disciplinas da formagdo geral (Portugués,
Matematica, Quimica, Historia, etc.), quanto da parte profissional, visando a promog¢ao nos
estudantes do desenvolvimento do pensamento tedrico-conceitual. Essa expressdo diz
respeito a introducdo, na metodologia de ensino, do método da reflexdo dialética pelo qual
se pode compreender o0 movimento l6gico e historico de constitui¢do dos conceitos visando,
dentro da formacdo cultural e cientifica proporcionada pela escola, possibilitar ao ser
humano a internalizagdo dos modos social e historicamente constituidos e culturalmente
organizados de compreensdo da realidade, propiciando meios para o desenvolvimento da
autonomia dos sujeitos para lidarem com a realidade, com os outros e consigo mesmos. Para
tanto, € necessario pensar em uma metodologia de ensino que promova o desenvolvimento
das capacidades intelectuais dos alunos por meio do dominio dos conceitos cientificos, estes,
articulados aos conceitos cotidianos dos alunos, o que significa, pensar no papel das praticas
socioculturais frente a organizagdo do ensino. Esse entendimento nos permite refletir o lugar
de cada disciplina que compde um curriculo e, a0 mesmo tempo, o papel da
interdisciplinaridade na integracao curricular.

O texto, num primeiro momento, dedica-se a refletir sobre o papel da
interdisciplinaridade pelo viés das finalidades educativas escolares. Em seguida, no contexto
do ensino profissional, ¢ apresentado um breve resgate historico do ensino técnico no Brasil,
destacando o surgimento na legislagao do Ensino Médio Integrado. Na sequéncia, aborda-se
os principios fundamentais de uma formag¢ao omnilateral fundada no Trabalho na Politecnia
e no Curriculo Integrado. Neste topico, € mostrada a implantagdo do Curriculo Integrado no
Instituto Federal Goiano, em particular, no Campus Avangado Hidrolandia, localizado no

Estado de Goias (Brasil). Vale ressaltar que o referido Campus foi um dos pioneiros na
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implementa¢do de Projetos Integradores e tem buscado, a partir da integragdo curricular,
elevar os conceitos cotidianos dos alunos ao patamar dos conceitos cientificos. E por fim,
apresenta-se um dos projetos integradores, desenvolvido entre as disciplinas de Banco de

Dados e Matematica, que teve como aporte a teoria do ensino desenvolvimental.
Interdisciplinaridade, curriculo integrado e ensino desenvolvimental

O tema da interdisciplinaridade continua em evidéncia na pesquisa em educacao e,
especialmente, a organizacdo do conhecimento escolar, nas formas de aprender e na
formacao de educadores. Os estudos no Brasil remontam ao final da década de 1980
(FAZENDA, 2001), de alguma forma decorrentes da critica ao curriculo escolar centrado
em disciplinas e marcado pela fragmentacdo de conhecimentos e pela ndo conexdo com a
realidade. Precisamente, o movimento pela interdisciplinaridade busca superar essa
fragmentacao e compartimentalizacdo de conhecimentos por meio da interagdo entre duas
ou mais disciplinas visando compreender com mais amplitude uma realidade natural,
humana e social complexa. Ainda de acordo com Fazenda, a interdisciplinaridade na
educacdo assume papel de grande importancia no contexto da internacionaliza¢do
caracterizada por um intenso intercimbio entre pessoas permitindo o desenvolvimento de
novos conhecimentos, novas formas de aproximagao com a realidade social e novas leituras
das dimensdes socioculturais das comunidades humanas.

A interdisciplinaridade ¢ um principio do processo de conhecimento e, a0 mesmo
tempo, um modo de operar mentalmente, tendo como objetivo a integragdo de saberes na
compreensdo de um objeto de estudo. E uma pratica de trabalho cientifico, profissional, que
consiste em pensar a realidade em sua globalidade com a contribui¢do dos varios ramos do
conhecimento. Ainda conforme Fazenda (2001, p. 147) “a interdisciplinaridade ¢ uma nova
atitude diante do problema do conhecimento que consiste em compreender os aspectos
ocultos do ato de aprender e os aspectos aparentemente explicitos quando postos em
questionamento”. Essa afirmacdo explicita o necessario vinculo com a pratica. A expressao
curriculo integrado refere-se, assim, a presenca nele de elementos de organizagdo
interdisciplinar na qual se assegura a articulacdo entre as diferentes disciplinas e uma
unidade metodologica. Em relacdo especificamente a Educagao Profissional, a integragao
precisa ocorrer ndo apenas no ambito das disciplinas do curriculo, mas, também, entre os
conhecimentos de formacdo geral e os especificos de natureza profissional. Os

conhecimentos da formagao geral estao associados a sua aplicagdo no ambito das técnicas e
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procedimentos; os conhecimentos especificos t€m como pressuposto os conhecimentos
cientificos.

Concordamos com Lenoir (2015, p. 3) na visdo de que a interdisciplinaridade ¢ um
procedimento epistemoldgico e de organizagdo do ensino visando “promover e facilitar nos
alunos a integracao dos processos de aprendizagem e a integragao dos saberes, bem como a
sua mobilizagdo e aplicacdo em situagdes da vida real”. Nao se trata, portanto, de impor um
curriculo integrado de fora, mas da utilizagdo de abordagens integrativas que favorecem a
internalizacao da aprendizagem pelo aluno. Para isso, presume-se que a interdisciplinaridade
implica a disciplinaridade, ou seja, os conteidos de, ao menos, duas disciplinas em agao
reciproca. Trata-se de partir da fungdo cognitiva e social em cada disciplina e, dai, buscar a
complementaridade de seus contetidos para apreender a realidade que estd sendo estudada.
Com efeito, a apreensdo de uma realidade natural, humana e social complexa requer o uso
de perspectivas disciplinares cruzadas que entram de forma transversal na problematizagao
dessa realidade. Para isso, segundo o autor, o trabalho com os alunos exige “a mediagao ativa
do professor ou, melhor, de uma equipe de professores, para ajudé-los a tecer os vinculos
que exigem o uso de conhecimentos de diferentes disciplinas escolares” (LENOIR, 2015, p.
2).

A interdisciplinaridade possibilita organizar o ensino de modo que os contetidos das
disciplinas, ou de algumas disciplinas, estejam relacionados entre si. As disciplinas nao
deixam de existir, mas elas se cruzam e se complementam, a partir de seus proprios
conteudos, tendo em vista uma visao abrangente, totalizante, desses conteudos. Em outras
palavras, o real enfocado nas disciplinas € visto em suas relagdes, ¢ um todo analisado pelas

suas partes para reconstituir o todo. Esta afirmacdo se apoia na frase de Vigotski:

O conceito cientifico, por ser cientifico, implica certa posi¢do no sistema dos
conceitos que determina sua relagdo com os demais conceitos. A esséncia de todo
conceito cientifico foi definida agudamente por Marx: “se a forma de manifestagado
e a esséncia das coisas coincidissem, toda ciéncia seria supérflua”. Nisto esta a
esséncia do conceito cientifico. Ele seria desnecessario se refletisse o objeto em
sua manifestagdo externa, como faz o conceito empirico. Por isso, o conceito
cientifico pressupde necessariamente [...] a existéncia de relagdes entre os
conceitos, isto ¢, um sistema de conceitos. Neste sentido, poderiamos dizer que
qualquer conceito deve ser tomado junto com todo o sistema de suas relagdes de
generalidade, que determina seu proprio grau de generalidade, assim como uma
célula deve ser tomada junto com todas as suas ramificagdes, através das quais se
entrelaga com o tecido geral (VIGOTSKI, 2007, p. 319).

Precisamente o curriculo integrado expressa o sistema de conceitos em relacao a um
objeto de conhecimento, ou seja, expressa as relacdes entre os conceitos visando dois

movimentos: integra-los num sistema unitario de compreensdo do objeto e voltar a
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compreensdo de suas peculiaridades. Em nosso entendimento, este movimento pode ser

compreendido como interdisciplinaridade. Segundo Frigotto (2008, p. 43):

A necessidade da interdisciplinaridade na produgdo do conhecimento funda-se no
carater dialético da realidade social que ¢, ao mesmo tempo, una e diversa ¢ na
natureza intersubjetiva de sua apreensdo, carater uno e diverso da realidade social
nos impde distinguir os limites reais dos sujeitos que investigam, dos limites do
objeto investigado. Delimitar um objeto para a investigacdo ndo ¢ fragmenta-lo,
ou limité-lo arbitrariamente. Ou seja, se o processo de conhecimento nos impde a
delimitacdo de determinado problema isto ndo significa que tenhamos que
abandonar as multiplas determinagdes que o constituem. E neste sentido que,
mesmo delimitado, um fato teima em ndo perder o tecido da totalidade de que faz
parte indissociavel.

Em sintese, a visao de interdisciplinaridade e curriculo integrado apresentada neste
texto filia-se a perspectiva da formagao omnilateral dentro da tradi¢do marxista em que as
institui¢des educativas tém a finalidade de ampliacdo e desenvolvimento de capacidades
humanas. Para isso, ¢ necessario que os individuos se apropriem do legado da ciéncia, da
arte, da cultura, onde estdo incorporadas capacidades humanas. Desse modo, o que
usualmente chamamos contetidos deve ser entendido como modos generalizados de resolver
problemas nos campos cientifico, artistico, filoso6fico, de modo a serem aplicados a vida
pratica. A metodologia para apreensdo desses conteidos provém de um modo de
compreender a realidade para além de sua aparéncia, ou seja, captando sua essé€ncia,
inserindo esses contetidos na dindmica das relagdes sociais de cada contexto social, caminho
pelo qual os alunos podem chegar ao pensamento tedrico-conceitual. Davydov, psicdlogo e
pedagogo russo, que formulou a teoria do ensino desenvolvimental, define como
conhecimento tedrico aquele que faz interligacao entre aspectos essenciais gerais € aspectos
particulares do objeto de estudo por meio da exploragdo e das transformac¢des mentais desse
objeto. Segundo esse autor, esse conhecimento “s6 pode ser aprendido reproduzindo-se o
proprio processo de seu surgimento, obtencdo e organizacao” (DAVYDOV, 1999, p. 2,
grifos do autor), ou seja, quando o sujeito pode transformar, novamente, um certo objeto de
estudo. Nessa condi¢do, o conhecimento cientifico, como outros tipos de conhecimento, se
traduz em modos de agir, procedimentos, para lidar com a realidade.

O interesse pelo curriculo integrado ou integracdo de saberes por parte de
institui¢des, de professores e de pesquisadores decorre, quase sempre, da insatisfacdo com a
mencionada visao de curriculo fragmentado em disciplinas isoladas, sem didlogo entre elas.
Dessa forma, a integracao curricular por meio da interdisciplinaridade, mas, também, dos
saberes trazidos pelos alunos, pode contribuir para que professores e alunos alcancem uma

compreensdo globalizante do conhecimento requerendo, no processo de ensino-
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aprendizagem, o desenvolvimento de operagdes globais de pensamento em contraposicao a
formas de pensar esquematicas proprias de um pensamento empirico. A isso corresponde o
intento do ensino desenvolvimental cujo objetivo ¢ o desenvolvimento do pensamento
tedrico conceitual a partir de problemas relevantes, de modo a efetivar conexdes objetivas

entre as formas universais e as formas particulares dos objetos de estudo.
Breve desenvolvimento historico do Ensino Profissional no Brasil

A histéria da educagdo profissional do Brasil revela que esse tipo de formagao
sempre esteve ligado aos interesses do patronato visando formar mao de obra, seja em
relacdo a oficios como pedreiro, mecanico, cabeleireiro, seja a mao de obra qualificada. Em
qualquer dos casos, tratava-se de uma formagao somente técnica, desprovida da formacao
humanistica. Ao longo dos anos, foi se consolidando a separacdo entre o trabalho manual
e o intelectual. No século XIX, foram fundadas escolas profissionais como a Escola
Profissional de Aprendizes e Artifices, que surgiram da necessidade de se juntar a formagao
de mao de obra para setores profissionais as formas de controle social. Nao se tratava de
ver naquele contexto uma preocupacdo educacional, mas o ato intencional e deliberado de
solucionar, simultaneamente, dois problemas: um social e outro econdmico. Segundo
Cunha (2000, p. 94), naquela época se expandia o industrialismo, regime para o qual “[...]
s0 a industria poderia resolver os problemas econdmicos que afligiam o Brasil. Ademais, o
ensino profissional era entendido pelos industrialistas como um poderoso instrumento para
a solugdo da questdo social”.

Em 1906, foram criadas as primeiras cinco escolas profissionais, sendo trés
manufatureiras e duas agricolas. Percebe-se que, desde sua criagdao, houve uma diferenciagao
entre escolas direcionadas para as industrias e escolas voltadas para a area da agropecuaria.
Em 1909, foram criadas mais 19 escolas de aprendizes artifices, uma em cada estado
brasileiro. A cada novo momento econdmico, surgiam novas necessidades de mao de obra,
levando a transformagdao das escolas de oficios em escolas industriais, técnicas e
tecnoldgicas. Em suma, a educacdo profissional brasileira foi criada e mantida como escola
complementar, direcionada a grupos especificos, fortemente associada ao atendimento de
pessoas de classes sociais inferiores. Essa orientagdo persistiu por longos anos até que, no
primeiro periodo do governo de Fernando Henrique Cardoso, de 1995 a 1998, foi definida
uma politica pontual de separacdo entre o ensino médio regular e a educagdo profissional.

Com efeito, entrou em vigor o Decreto n° 2.208/97, instrumento legal que permitia a oferta
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da educagdo profissional separada do ensino médio regular e que, nesse sentido, daria a base
para um plano de expansdo dessa educagao, por meio de cursos de curta duragdo em parceria
com diversas entidades privadas. Essa regulamentacdo “[...] vem nao somente proibir a
pretendida formagdo integrada, mas regulamentar formas fragmentadas e aligeiradas de
educagdo profissional, em funcao das alegadas necessidades do mercado [...]” (FRIGOTTO;
CIAVATTA; RAMOS, 2012, p. 25).
Foi somente no governo de Luiz Indcio Lula da Silva (Lula), a partir de 2003, que
a situagdo ganhou nova configuracdo com a possibilidade da formagao integral, ou seja, a
integragcdo entre formacao geral e formacao profissional. Com o Decreto n°® 5.154/2004,
foi retomada a possibilidade da educacdo integrada, embora nio tenham sido revogadas
nenhuma das possibilidades de educagdo profissional oferecidas separadamente. Assim,
passou a existir a possibilidade de oferta do ensino profissional tanto na modalidade
integrada quanto nas formas concomitante e subsequente. Nesse contexto, foi planejada a
expansdo da rede de educagdo profissional e regulamentada a oferta de todos os niveis
educacionais, incluindo a implanta¢do do Ensino Médio Integrado.
A partir do segundo mandato de Lula (2007-2010), a educagdo profissional no
Brasil passou por ampla reestruturacdo no contexto da internacionalizagdo das politicas
educacionais, visando concretizar seus novos modos de oferta. Com o advento da Lei n°
11.892/08, que instituiu a Rede Federal de Educag¢do Profissional, Cientifica e
Tecnolodgica, grande parte das escolas federais de educacdo profissional passou a formar
a nova rede dos Institutos Federais (BRASIL, 2008).

Como se pode notar por essa breve referéncia historica, ¢ recorrente o dualismo
entre a formacgao técnica e a formagao propedéutica, estando subjacente tanto na legislacdo
como na concepgao de agentes da educagdo profissional a ideia de que os cursos técnicos
seriam destinados apenas a producao de mao de obra especializada. Entretanto, em meados
dos anos 1980, essa separacao de func¢des dentro da educacdo profissional passou a ser
criticada por educadores interessados em uma educagdo mais completa, uma educagdo
mais integral do ser humano, de modo a articular a formacao humana e a formagao técnica
(FRIGOTTO, 2001; KUENZER, 2000). O Decreto n° 5.154/2004, que regulamenta o § 2°
do art. 36 e os artigos 39 a 41 da Lei n°® 9.394/96, referentes ao Ensino Médio e a Educagao
Profissional e Tecnoldgica, foi uma contribui¢do significativa para a integra¢do da
educagdo geral a educacao profissional.

Segundo Ciavatta (2005), foi um investimento de superacao da dicotomia entre
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trabalho manual e trabalho intelectual, que o filosofo italiano Gramsci ja havia analisado
em seus escritos. Para Ciavatta (2005), o objetivo do ensino integrado seria tornar integro
0 jovem e prepara-lo para uma leitura completa do mundo, como também para a sua
atuacao como cidaddo. A formacao integral seria um direito dos trabalhadores. A propria
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), de 1996, em seu Artigo 2°, afirma
que a finalidade da educagdo ¢ “o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para
o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”, ou seja, a educacdo deve
promover uma formagao técnico-cientifica articulada com a formagdo humana com
sentido emancipatério. Desse modo, ao criar o Ensino Médio Integrado, este decreto
representou uma mudanca de concepcgdo de educagdo profissional, repercutindo em suas
funcdes sociais e educativas. Tal dispositivo legal trouxe um conteudo politico-
pedagodgico engajado, comprometido com o desenvolvimento de agdes formativas
integradoras, em oposicdo as praticas fragmentadas do saber que nao promovem a
autonomia e nem sdo capazes de ampliar os horizontes dos estudantes, rompendo com as
amarras impostas historicamente pela classe aristocratica. Foi uma estratégia de
enfrentamento a uma das dualidades educacionais brasileiras em que, de um lado, tém-se
uma educagdo voltada para o saber-fazer, destinada aos trabalhadores, e de outro lado,
uma educacao voltada para o saber-pensar, destinada as elites econdmicas e politicas.

Uma questao instigante acerca dessa tematica ¢ constatar que mesmo apos 16 anos
de revogagdo do Decreto 2.208/1997 que proibia a existéncia de qualquer curso
profissional integrado ao Ensino Médio, ainda permanecem duvidas, incertezas e
inquietagdes, principalmente por parte dos docentes quanto aos pressupostos de um
curriculo integrado, as formas de organizagdo curricular, as formas de integracdo entre
formagao geral e formagdo técnica e a compreensdo da formagdo omnilateral na
perspectiva politécnica. Desse modo, nosso objetivo ¢ fazer uma reflexdo acerca do Ensino
Médio Integrado no IF Goiano, mediante uma investigagao das atividades de integracao
realizadas no Campus Avancado Hidrolandia trazendo a tona a percep¢ao dos agentes que
estiveram envolvidos nesse tipo de ensino e a andlise de suas praticas pedagogicas em sala
de aula.

O Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI 2019-2023) do IF Goiano destaca
que, dentre os programas inseridos na 4rea de ensino, o Plano de Permanéncia e Exito tem
como objetivo promover, por meio de acdes sistémicas e locais articuladas, a permanéncia
e o &xito dos discentes. No que se refere ao ensino, a permanéncia e €xito sao cercadas de

um desafio constante relacionado aos curriculos, a integralizagdo, a racionalizagdo da
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carga horaria, entre outros.

De acordo com o referido plano, dentre os principais fatores para retengdo ou
evasao escolar apontados pelos discentes dos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio
no ano de 2018, destacam-se trés pontos: a complexidade de conteudos, a metodologia
e/ou didatica das aulas e o excesso de carga horaria semanal. Diante do exposto, o
desenvolvimento de agdes que visem demonstrar outras metodologias de ensino que
podem ser executadas nos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, torna-se de
fundamental importancia para compreendermos quais fatores podem estimular a
permanéncia dos discentes de modo a alcangarem éxito em seus estudos. Nesse sentido,
visamos elucidar a seguinte questdo: a proposta de Ensino Médio Integrado, formulada
numa perspectiva de politecnia almejando a superagdo do dualismo entre formagao
humana e formagdo técnica vem, efetivamente, atingindo seus objetivos, tanto do ponto
de vista social quanto pedagogico no Campus Avangado Hidrolandia? Busca-se, assim,
compreender como as agdes ligadas a integra¢do do Ensino Médio e Técnico estao ligadas
a permanéncia e €xito dos discentes do Campus.

Para que possamos compreender melhor o EMI, tomamos como referéncia os
pressupostos de Ciavatta (2005, p. 84) ao postular que ¢ importante que a educacao geral
se torne parte inseparavel da educagdo profissional em todos os campos onde se da a
preparacao para o trabalho. Isso significa que se busca enfocar o trabalho como principio
educativo, no sentido de superar a dicotomia trabalho manual/trabalho intelectual, de
incorporar a dimensao intelectual ao trabalho produtivo, de formar trabalhadores capazes
de atuar como dirigentes e cidaddos. Também Saviani (1997, p. 216) real¢a a importancia

do movimento nesse sentido exposto por Ciavatta nas escolas da Rede Federal:

[...] a experiéncia mais bem sucedida de organizagdo do nivel médio a qual
contém os germens de uma concepgdo que articula formacdo geral de base
cientifica com o trabalho produtivo, de onde poderia se originar um novo
modelo de ensino unificado e suscetivel de ser generalizado para todo o pais
(SAVIANI, 1997, p. 216).

Principios fundamentais de uma formacido omnilateral: Trabalho, Politecnia e
Curriculo Integrado.

Do ponto de vista histdrico, socioldgico e antropoldgico, o conceito de trabalho ¢
bastante amplo. Nessa concepcao, um dos pensadores que deixou grandes contribuigdes
foi Karl Marx, considerado como um dos mais influentes da histéria da humanidade.

Segundo ele, o homem ¢ antes de tudo um ser natural, pois em seus manuscritos
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econOmicos e filosoficos datados de 1844, ele assegurava que “o homem ¢ imediatamente
ser natural. Como ser natural, e como ser natural vivo, estd, por um lado, munido de forcas
naturais, de forgas vitais, ¢ um ser natural ativo; estas forcas existem nele como
possibilidades e capacidades como pulsdes” (MARX, 2008).

Enquanto ser natural, o homem ¢ um ser corporeo, dotado de forgas naturais, vivo,
efetivo, objetivo, que em sua manifestagdo de vida, tem suas limitacdes em objetos
exteriores, ou seja, tem sua dependéncia natural sendo da natureza completamente
dependente. Outro aspecto também importante de se ressaltar, ¢ a dimensao do trabalho
como relacdo “humana” de mediagdo com a natureza, relacdo de que resulta a propria
humanidade do ser humano, sua caracteristica humana. O trabalho, segundo Marx, parece
“uma categoria totalmente simples” e como representacgao de trabalho geral ¢ muito antiga,
alias, a “mais simples e antiga relagdo em que os homens aparecem como produtores
(MARX, 1857, apud MANACORDA, 1991).

Saviani (2007) complementa o significado de trabalho, ao afirmar que a esséncia
do homem ¢ o trabalho. Essa esséncia, por sua vez, ndo ¢ dada ao homem, e ndo ¢ algo
que precede a existéncia do homem. Ao contrario, a esséncia humana ¢ produzida pelos
proprios homens. O que o homem ¢, o ¢é pelo trabalho. Assim, a esséncia do homem ¢ um
feito humano, ¢ um trabalho que se desenvolve, se aprofunda ao longo do tempo; €, desse
modo, um processo histérico. Segundo Saviani (2012, p. 132),

essas duas grandes divisdes se diferenciam internamente, dai decorrendo
diversas modalidades especificas de trabalho. Eis por que se pode falar em
trabalho rural ou agricola, trabalho industrial ou fabril, trabalho comercial etc.
E, igualmente, em trabalho musical, trabalho literario, trabalho politico,

trabalho parlamentar, trabalho administrativo e trabalho educativo ou trabalho
pedagdgico. Entdo educagdo ¢ também trabalho. Por que ndo?

Tendo em vista que o trabalho faz parte da esséncia humana, pode-se compreender
e reconhecer a educagdo como formag¢ao humana. Assim, o homem se constitui homem
no e pelo trabalho, ou seja, o trabalho €, enquanto elemento fundante e determinante da
vida humana, em seu conjunto e por consequéncia, o que fundamenta e determina a
educagdo. Assim, em qualquer sociedade, o trabalho se comporta como principio
educativo: “[...] o trabalho foi, ¢ e continuard sendo o principio educativo do sistema de
ensino em seu conjunto” (SAVIANI, 1994, p. 161).

Para Gramsci, o conceito de trabalho como principio educativo € inerente a escola
elementar, um elemento constitutivo do ensino, ocorrendo a integracao do trabalho como

momento educativo num processo totalmente autonomo e primario de ensino.
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Uma vez que o principio do trabalho ¢ imanente a escola elementar, no ensino
fundamental a relacdo entre trabalho e educacdo € implicita e indireta. Ou seja,
o trabalho orienta e determina o carater do curriculo escolar em razdo das
exigéncias da vida social. A escola elementar ndo precisa, entdo fazer referéncia
direta ao processo de trabalho. Aprender a ler, escrever e contar € dominar os
rudimentos das ciéncias naturais e sociais constituem pré-requisitos para
compreender o mundo em que vive, inclusive para depois entender a propria
incorporagdo, pelo trabalho, dos conhecimentos cientificos na vida e na
sociedade. (SAVIANI, 2012, p. 179).

Para complementar, Saviani ainda ressalta:

[...] nas condig¢des atuais, penso que a organizacao do processo educativo sobre
a base da vinculagdo entre instrug¢do e trabalho produtivo deva ocorrer a partir
dos 14-15 anos, portanto, na fase escolar correspondente ao ensino médio. [...]
Com efeito, se no ensino fundamental a relag@o ¢ implicita e indireta, no ensino
médio a relacdo entre educacio e trabalho, entre o conhecimento ¢ a
atividade pratica, devera ser tratada de maneira explicita e direta, nao
bastando dominar os elementos bésicos gerais do conhecimento. Trata-se,
agora, de explicitar como a ciéncia se converte em poténcia material no
processo de producdo. Tal explicitacdo deve envolver o dominio ndo apenas
tedrico, mas também pratico sobre o modo como o saber se articula com o
processo produtivo (SAVIANI, 2012, p. 179-180, destaque nosso).

Nessa mesma perspectiva, Ramos (2012) salienta que o trabalho e o conhecimento
constituem uma unidade. Sendo tomado como principio educativo, o trabalho orienta uma
educacdo que reconhece a capacidade de todo ser humano de se desenvolver de maneira
produtiva, cientifica e cultural. Assim, a escola deve cumprir o papel crucial de educar de

modo que todo cidaddo possa tornar-se “dirigente”.

A concepgao do trabalho como principio educativo € a base para a organizagao
e desenvolvimento curricular em seus objetivos, conteudos e métodos.
Compreender a relacdo indissociavel entre trabalho, ciéncia, tecnologia e
cultura significa entender o trabalho como principio educativo, o que nao
significa aprender fazendo, nem ¢é sinénimo de formar para o exercicio do
trabalho. Considerar o trabalho como principio educativo equivale dizer que o
ser humano ¢ produtor de sua realidade e, por isto, se apropria dela e pode
transforma-la. Equivale dizer, ainda, que nés somos sujeitos de nossa historia e
de nossa realidade. Em sintese, o trabalho ¢ a primeira mediagao entre o homem
¢ a realidade material e social. (BRASIL, 2010, p. 46).

Com esse parametro, o horizonte que deve nortear a organizacao do Ensino Médio
¢ o de propiciar aos alunos o dominio dos fundamentos das técnicas diversificadas
utilizadas na produgdo, € ndo o mero adestramento em técnicas produtivas, “ndo a
formagdo de técnicos especializados, mas de politécnicos” (SAVIANI, 2012, p. 180).

Literalmente, a palavra politecnia significa a multiplicidade de técnicas ou
multiplas técnicas. Nesse sentido, para ser politécnico, o cidaddo deveria dominar as

diferentes modalidades de trabalho, ter um dominio das mais variadas habilitagdes. Logo,
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se a politecnia fosse um conjunto da totalidade das técnicas disponiveis, haveria uma
relacdo sempre incompleta de habilitagdes, impossibilitando entdo o estudante de concluir
sua formacdo. Segundo Saviani, a compreensdo de politecnia ndo ¢ essa, conforme suas

palavras:

[...] a nogao de politecnia ndo tem nada a ver com este tipo de visdo. A nogao
de politecnia diz respeito ao dominio dos fundamentos cientificos das diferentes
técnicas que caracterizam o processo de trabalho produtivo moderno. Diz
respeito aos fundamentos das diferentes modalidades de trabalho. Politecnia,
nesse sentido, se baseia em determinados principios, determinados
fundamentos e a formagdo politécnica deve garantir o dominio desses
principios, desses fundamentos. Por qué? Supde-se que dominando esses
fundamentos, esses principios, o trabalhador esta em condigdes de desenvolver
as diferentes modalidades de trabalho, com a compreensao do seu carater, da
sua esséncia. (SAVIANI, 1989, p. 17).

Nessa mesma linha de pensamento, Kuenzer (1989, p. 27) orienta como deve ser o

ensino:

O ensino devera ser teorico-pratico, reunificando saber e processo produtivo,
ciéncia e produgao, cultura e técnica, atividade intelectual e manual, tomando o
saber que o aluno elabora em sua pratica cotidiana como ponto de partida para
a aquisi¢do do saber sistematizado.

Nessa perspectiva, amparado legalmente pelo Decreto 5.154/2004, o Ensino Médio
Integrado (EMI) propde a vinculacao da ciéncia com o trabalho e a cultura objetivando a
formag¢do omnilateral, formando o ser humano na sua integralidade fisica, mental, cultural,
politica e cientifico-tecnologica. Assim, a concepc¢ao de politecnia se estabelece com forga

nesta proposta de ensino, uma vez que

o ensino politécnico, que tem por objetivo iniciar os alunos nos principios
fundamentais dos processos essenciais dos ramos mais importantes da produgao
moderna e os dotar de nogdes sobre o emprego dos principais instrumentos de
producdo, sera dado através das matérias de cultura geral (Matematica, Fisica,
Quimica, Biologia, Geografia, Desenho Técnico) e por meio do ensino do
trabalho e de excursdes aos centros de trabalhos (canteiros de construgdes,
usinas, fabricas, parques automobilisticos, centrais elétricas, cooperativas,
fazendas, etc) (LEMME, 2004, p. 131).

Assim, no Ensino Médio Integrado, os alunos devem ter acesso aos conhecimentos
referentes a Base Nacional Comum, além de conhecimentos técnicos do curso profissional
escolhido.

De acordo com Ciavatta (2005, p. 84), quando se faz referéncia a Ensino Médio
Integrado, ou seja, quando se fala em integrar a formagdo geral com a formagdo
profissional, quer dizer que o objetivo ¢ de que a educacao geral se torne parte inseparavel

da educacao profissional em todos os campos onde se da a preparagao para o trabalho;
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seja nos processos educativos como a formacgao inicial, seja no ensino técnico, tecnologico
ou superior.

Essa concepgao de ensino tem como base a organizacdo da educagdo escolar na
perspectiva da formacao politécnica, unitaria para a formacao do homem omnilateral.
Essas perspectivas concebem o trabalho como principio educativo, cujo objetivo ¢
fornecer aos estudantes uma formagao humana e de cultura geral que, segundo Gramsci
(2010, p. 108), deve se destinar a inserir “os jovens na atividade social, depois de té-los
elevado a um certo grau de maturidade e capacidade para a criacao intelectual e pratica e
a uma certa autonomia na orientagdo e na iniciativa”. Gramsci (2010, p. 111) ainda
postula:

[...] a Gltima fase (ensino médio) deve ser concebida e organizada como a fase
decisiva, na qual se tende a criar os valores fundamentais do “humanismo”, a
autodisciplina intelectual e a autonomia moral necessaria a posterior
especializacdo, seja ela de carater cientifico (estudos universitarios), seja de

carater imediatamente pratico-produtivo (industria, burocracia, organizagao
comercial etc.).

Gramsci propde, assim, uma escola unica, de base unitaria, que se preocupe com

a formacao dos valores fundamentais humanisticos.

Implantacio do Curriculo Integrado no IF Goiano - Campus Hidrolandia

O Campus Avangado Hidrolandia, situado no Estado de Goias (Brasil), iniciou entre
seus docentes, no ano de 2016, uma discussdo a respeito da inclusdo de atividades que
buscassem a integragdo entre as disciplinas da Base Nacional Comum e Curricular (BNCC)
e o Nucleo Profissionalizante em seus Projetos Pedagdgicos dos Cursos Técnicos Integrados
ao Ensino Médio (PPC’s). As motivagdes iniciais foram pautadas em toda reflexdo
conceitual apresentada anteriormente, que explica em sua esséncia as caracteristicas dos
Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio.

Durante a reformulagdo dos PPC’s dos Cursos Técnicos em Agropecudria e
Manutengdo e Suporte em Informatica, ambos integrados ao Ensino Médio, o Campus
Avancado Hidrolandia passou a fazer parte do Projeto Piloto de Implementag@o do Curriculo
Integrado do Instituto Federal Goiano. Apos varias discussdes e reflexdes sobre a tematica,
realizadas em equipe, a primeira proposta do curriculo integrado foi materializada nas
matrizes dos cursos técnicos. Com a reformulagdo dos PPC’s, ambos os cursos passaram a
contar com uma carga horaria proxima a minima sugerida pela Resolugcdo n® 6 de 20

setembro de 2012 (BRASIL, 2012).
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Nesta proposta foi inserido um Nucleo Articulador, dividido em um eixo de
integragao por série. Dentro de cada eixo foram determinados os componentes curriculares
e suas respectivas cargas horarias, tanto da BNCC como do Nucleo Profissionalizante, que
realizaram a integragdo entre seus contetidos.

Para que o ntcleo articulador fosse implementado no ano de 2017, foi realizado um
planejamento em equipe, o que envolveu a abertura de ementas por parte de todos os
docentes e, a partir dai, foi elaborado um levantamento de tematicas, procurando levar em
consideragdo as observagdes obtidas por meio da escuta dos discentes.

ApoOs o primeiro ano de execu¢do das novas matrizes curriculares foi observada a
necessidade de uma nova reformulagdo dos PPC’s. Entretanto, o nucleo articulador e os
eixos de integragdo por série foram mantidos. No entanto, foi determinada uma carga horéria
minima de 50 horas para cada eixo, sem uma defini¢ao prévia dos componentes curriculares,
como ocorria na matriz anterior. Essa ultima proposta entrou em vigéncia no ano de 2018 e
esta em execug¢do até o presente momento.

A principal metodologia utilizada para implementacdo do curriculo integrado no
Campus foram os projetos integradores. Nesses quatro anos foram executados 18 projetos

integradores, descritos no Quadro 1.

Quadro 1. Projetos integradores executados no Campus Avangado Hidrolandia entre os
anos de 2017 e 2020.

Projeto Integrador

O cerrado e suas especificidades.

Impactos culturais, histdricos, sociais e técnicos dos processos de interagdo e relacdo nas
redes sociais.

Elaboragao de projetos de redes.

Criptografia e seguranca de informagao.

Producdo sustentavel.

Analise, estudo e desenvolvimento de projetos de construgdes rurais.

Cyberbullying: historia e impactos sociais e psiquicos na vida dos individuos do século
XXI.

Processos de comunicacdo: da linguagem humana a linguagem computacional.

O uso de matrizes como ferramenta computacional: uma introdug@o ao problema da
designagao.

Potencialidades e desafios da cultura dos citros.

Tecnologia e seus impactos na sociedade.

Aceitagdo pessoal e o respeito as diversidades sociais na era digital.

Sustentabilidade e sociedade.

Aspectos conceituais e técnicos da propaga¢do de ondas nos meios de comunicagao.

Dinamica de um ambiente de producdo animal e culturas anuais.

Sustentabilidade.

Fake News: reflexdes sobre um fendmeno contemporaneo.
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| Para que Ciéncia? Uma discussdo sobre vacinas em tempos de pandemia da Covid-19

Fonte: arquivo do IF Goiano Campus Avan¢ado Hidrolandia

Em quatro anos de execug¢do do nucleo articulador nos cursos técnicos integrados ao
Ensino Médio no Campus Avancado Hidrolandia foi possivel identificar algumas mudangas,
tais como: fortalecimento do planejamento em equipe, conhecimento dos cursos em sua
integralidade e ndo apenas por cada area do conhecimento. Além disso, percebeu-se maior

participagdo dos discentes em outras atividades de ensino, de pesquisa e extensao.

Uma experiéncia de integracio no contexto do IF Goiano Campus Avanc¢ado
Hidrolandia: contribuicdes da teoria do ensino desenvolvimental

Neste topico final, apresenta-se uma das experiéncias de integracdo desenvolvidas
no Campus Avancado Hidrolandia. O Projeto Integrador intitulado O uso de matrizes como
ferramenta computacional: uma introdu¢do ao problema da designagdo, que envolveu as
disciplinas de Matematica e Banco de Dados, teve como base a Teorias histdorico-cultural,
de Lev S. Vigotski, e a Teoria do Ensino Desenvolvimental de Vasili V. Davydov. A busca
pelo aporte teoérico mencionado se deu pela inquietagao dos docentes de como organizar o
ensino a partir da integracao entre as disciplinas da Base Nacional Comum (Matematica) e
da Area Técnica (Banco de Dados). Nesse sentido, formulou-se a seguinte questio: a partir
das possibilidades didatico-metodologicas oferecidas pela teoria do ensino
desenvolvimental, como organizar os conceitos matematicos e elementos da disciplina de
Banco de Dados na resolu¢io de Problemas de Designagio!, de forma a promover o
desenvolvimento das capacidades intelectuais dos alunos?

O projeto tinha como objetivo geral a formacdo do pensamento tedrico-conceitual
dos alunos a partir dos conceitos teoricos das disciplinas de Matematica e Banco de Dados,
no que se refere ao desenvolvimento e a implementacdo de solu¢des aos problemas de
designacdao. Entre os objetivos especificos estavam: formacdo e articulagdo entre os
conceitos de matrizes e Banco de Dados; desenvolvimento de habilidades dos alunos com o
manuseio ¢ a utilizacdo de ferramentas computacionais na solugdo de problemas de
designacgao, entre outros.

Desenvolvido com alunos de uma turma de 2° ano do Curso Técnico em Manutengao

e Suporte em Informatica Integrado ao Ensino Médio, o projeto integrador buscou atender a

! De acordo com Abreu Junior (2000, p. 5, grifos do autor) o “problema de designa¢io consiste em determinar
um emparelhamento perfeito M de custo minimo G”, ou ainda, esta associado a um problema de transporte,
que, por sua vez, € um caso especifico de um problema de Programagao Linear.
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proposta integradora, que prevé a articulagdo entre a parte técnica com a base nacional

comum. Segundo o documento,

A proposta integradora pretende superar o modelo de ensino em que a preparagao
para o trabalho esteja voltada apenas para o seu processo operacional. A criagdo
de um Nucleo Articulador nas matrizes dos cursos técnicos integrados ao Ensino
Meédio, permitira a articulagdo entre o ensino regular e o técnico, buscando assim
uma educag@o geral indissocidvel da educagdo profissional. Pois mesmo que o
foco educacional esteja direcionado para a preparagdo do discente para o mundo
do trabalho, sua formagao humanistica é essencial para a concepcdo de cidaddos
conscientes do seu papel na sociedade. (INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA GOIANO, 2017, p. 9).

Corroboramos com Libaneo (2016) quando afirma que a escola publica continua
sendo o melhor lugar e o caminho para a inclusdo social, luta politica e pela igualdade, tendo
como papel promover, por meio dos processos de ensino-aprendizagem, do dominio dos
conhecimentos produzidos historicamente, atitudes e habilidades e, a partir dessa
apropriacao, o desenvolvimento mental, moral e afetivo dos alunos. Para que a escola
cumpra seu papel social, € necessario que o ensino, esteja organizado de forma a promover
o desenvolvimento dos processos psiquicos dos alunos.

Na proposta de Davydov para o ensino de Matematica, os conceitos devem emergir
em situacdes nas quais os alunos sejam colocados em ag¢do investigativa, revelando a
esséncia do objeto de estudo (GORBOV; MIKULINA; SAVEILEVA, 2009), ou seja, o
conhecimento ndo deve ser apresentado por meio de definicdes gerais, mas revelado por
meio de agdes de estudo, a partir de tarefas de estudo.

As acdes de estudo, criadas pelo professor, deve estruturar-se por tarefas de estudo
que, ao serem realizadas pelos estudantes, permitem a eles o dominio dos procedimentos
logicos e investigativos do conceito estudado. Tal feito requer dos alunos os procedimentos
de analise, abstracdo e generalizagdo. Considerando a presenca desses procedimentos que
compdem a tarefa, Davydov (1988) apresenta seis agdes a serem realizadas pelos alunos
durante o estudo de um objeto: a) Transformagdo dos dados da tarefa de estudo com a
finalidade de revelar a relagdo universal do objeto estudado; b) Modelagao da relagdo
universal na forma objetal, grafica e literal; ¢) Transformagao do modelo da relagdo universal
para o estudo de suas propriedades; d) Construg¢do de um sistema de tarefas particulares que
podem ser resolvidas por um procedimento geral; e¢) Controle da realizacdo das acdes
anteriores; e f) Avaliacdao da apropriacao do procedimento geral como resultado da solucao

da tarefa de estudo (DAVYDOV, 1988; 1996).
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A partir das contribui¢des da teoria do ensino desenvolvimental, elaborou-se as agdes
didaticas do projeto integrador o uso de matrizes como ferramenta computacional: uma
introdugdo ao problema da designac¢do, que tinha como pré-requisito os conceitos basicos
de matrizes (IEZZI; HAZZAN, 2013), com regéncias compartilhadas entre os professores
das duas disciplinas. O projeto foi organizado, conforme carga horaria prevista no PPC do
curso, em 9 (nove) encontros presenciais, com 1,5 horas por encontro. Para o primeiro
encontro com os alunos, foi organizada uma apresentagao do projeto e debate sobre questdes
relacionadas ao contexto sociocultural dos alunos, buscando levantar temas que pudessem
serem desenvolvidos durante as etapas do projeto integrador. Uma das atividades propostas
foi a analise do documentario Entenda o seu mundo. entendendo o computador, onde foram
levantados elementos sobre o avango da técnica ao longo da histéria humana e a base
matematica que sustenta tais descobertas.

Com base nas discussdes do primeiro encontro, foram apresentadas aos alunos
tarefas de estudo, elaboradas pelos professores, que articulavam os conceitos basicos de
matrizes e elementos da disciplina de Banco de Dados. Vale ressaltar que, como os conceitos
basicos de matrizes eram pré-requisitos para a solu¢ao de Problemas de Designagao, estes,
foram trabalhados pelo professor de Matematica, também na perspectiva do ensino
desenvolvimental, em aulas antes da execucdo do projeto, devido a baixa carga horaria
prevista para a execu¢do do projeto. Assim, as tarefas propostas para o 2° e 3° encontro
iniciaram com uma tarefa de estudo, a partir do trabalho de modelacao, que envolviam as
relagdes entre: conceitos iniciais de matrizes (Lei de formagdo de matrizes — operacdes entre
matrizes) e elementos bésicos da disciplina de Banco de Dados (Modelagem de Dados;
Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados; etc.). Estas, tinham como objetivo levar os
alunos perceberem, a partir da analise factual, a relagdo entre o conceito de matriz e suas

diversas manifestacdes. De acordo com Davydov (1988, p. 26),

A tarefa de estudo que o professor apresenta aos escolares exige deles: 1) a andlise
do material factual a fim de descobrir nele alguma relagdo geral que apresente uma
conexdo regular com as diversas manifestagdes deste material, ou seja, a
construcdo de uma abstragdo substantiva e de uma generalizacdo substantiva; 2) a
dedugdo, baseada na abstracdo e na generalizacdo, das relagdes particulares do
material dado e sua sintese em um sistema unificado dessas rela¢des, ou seja, a
construgdo de seu “nticleo” deste material ¢ do objeto mental concreto; 3) o
dominio, neste processo, da andlise e sintese, do procedimento geral (modo geral)
de construgdo de objeto estudado.

Seguindo as orientagdes da teoria do ensino desenvolvimental, em nenhum

momento, durante a realizagdo das tarefas de estudo os professores ofereceram respostas ou
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modelos prontos. Organizados em grupos de quatro alunos, estes foram provocados a
elaborar uma sintese a partir das relagdes observadas durante a solugdo das tarefas de estudo
propostas pelos professores, em que os grupos apresentavam caminhos para a solugdo dos
problemas, para os demais grupos.

Com o modo geral de solugdo apropriado pelos alunos, foi solicitado a eles que
elaborassem nos grupos, problemas particulares a partir de episodios de seu cotidiano de
forma a mobilizar seus motivos e envolvé-los dos alunos, envolvendo-os no processo de
elaboragdo. Pretendia-se, desse modo, promover transformacgdes, experimentagao mental e
real com o objeto em estudo. Apos a conclusdo da tarefa, os grupos apresentaram os
problemas, o caminho utilizado para a solu¢do, bem como o modelo geral. Na imagem I ¢
possivel observar o representante de um dos grupos de alunos apresentando um esquema,
que antecedia a constru¢do de uma matriz que expressava a forma literal (esquematizada) de
apresentacao e solucao do problema de designacdo. Vale ressaltar que até o 4° encontro os
alunos ndo fizeram uso do laboratério de informatica. As discussdes ocorreram em grupo
com a mediagdo dos professores em sala de aula. Uma das justificativas para tais agdes estava
associada, primeiramente, ao desenvolvimento ¢ a formacdo do conceito de problema de
designagao, sem o uso das tecnologias, que no caso seria utilizada como ferramenta para a
implementagado e resolugcdo do problema somente quando os alunos apresentassem indicios

de formagao do conceito.

Imagem I: Apresentacdo de um esquema da solucao do problema elaborado pelo grupo

Fonte: arquivo pessoal dos autores

Com a apropriagdo do modo geral de solu¢do do problema de designacdo, pelos
alunos, observados pelos professores durante as discussdes e apresentagao dos grupos

durante a solu¢ao das tarefas de estudo, o professor de matematica mencionou as
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aproximagdes das formas por eles utilizadas (desenvolvidas) na resolucdo das tarefas de
estudo com o método hingaro®. Apresentamos uma das tarefas de estudo sugerida para a
resolucao dos grupos: Os filhos de Paulo, Pedro, Luiz e Marcos gostariam de realizar um
passeio com os colegas de escola no final de semana. No entanto, necessitam levantar algum
dinheiro. Com o proposito de oferecer condigoes para que os filhos consigam o dinheiro
desejado, Paulo escolhe trés tarefas para seus filhos: 1°) Cortar a grama do jardim; 2°)
Limpar portas e janelas da casa; 3°) Lavar os carros da familia. Para evitar a concorréncia
entre os filhos, o pai pede a cada um que apresente uma proposta (lacrada em envelope) do
que eles consideravam que fosse um pagamento justo para cada uma das trés tarefas. O
acordo fechado entre pai e filhos é que todos concordariam com a decisdo final do pai
quanto a destinagdo de cada tarefa. Os valores pretendidos por cada filho na execug¢do das
tarefas estdo expressos na tabela I. Com base nas informagoes, como o pai deve designar
as tarefas de forma que seu custo seja o menor possivel? Construa um esquema que expresse
as possibilidades e, obtendo o custo minimo, justifique a resposta.

Ao final de cada um dos quatro encontros, os professores realizavam uma breve
avaliacdo, a partir de observagdes, exposi¢oes ¢ didlogos com os alunos. Para o avanco da
etapa seguinte, era necessario que os alunos apresentassem indicios de apropriagao dos
conceitos trabalhados durante o encontro, numa perspectiva formativa, conforme propde a
teoria do ensino desenvolvimental (VORONTSOV, 2009; ZUCKERMAN, 1999).

Para Davydov (1996, p.196) o componente essencial da atividade de estudo sao os
motivos das agdes que a implementam. Afirma ele que sao os motivos de aprendizagem que
“incentivam os alunos a estabelecer objetivos de aprendizagem, a realizar atividades de
estudo que lhes permitam assimilar conhecimentos teoricos e dominar modos comuns de
resolver uma classe inteira de tarefas praticas”. Ao realizar tarefas de estudo, os alunos
“dominam, em primeiro lugar, as formas de reproducao de certos conceitos, imagens, valores
e normas especificas e, através destes métodos, assimilam o conteudo do conhecimento
teorico” (Idem, p. 157). Nessa dire¢do, buscando encorajar os alunos, foram propostas para
os encontros de 5 a 8 a elaboragdo e a resolugdo, pelos grupos, de problemas com um grau
maior de complexidade, onde o processo de resolugdo envolveria, diferentemente das acdes

anteriores, o uso da tecnologia como ferramenta. Entre os recursos utilizados pelos alunos

3 Também conhecido como algoritmo primal-dual o método Hungaro é um algoritmo que permite que sejam
feitas alocacdes de tarefas de uma forma mais simples. O algoritmo segundo Abreu Junior (2000, p. 42) “se
diferencia por buscar melhorar o pseudofluxo, se possivel, através de varios caminhos ausentes
simultaneamente”.
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foi a linguagem SQL (Structured Query Language).

Visando mobilizar os motivos dos alunos, os grupos foram orientados a escolher um
tema, elaborar um problema, modelar e implementar o problema, utilizando o recurso
tecnologico como ferramenta, a partir das agcdes propostas anteriormente. Todo o processo
(elaboracgao, resolugdo e conclusodes obtidas), deveria ser compartilhado com a turma no 9°
encontro. Nesse contexto, os alunos foram informados que o mais importante ndo era a
solugdo final do problema, mas o processo, ou seja, qual o movimento do pensamento destes
na construcdo do conhecimento. Entre os temas escolhidos pelos grupos destacaram-se:
jogos on-line (otimizacao de tempo para cumprir missdes e analise de melhores estratégias);
designacdo de produtos para fabrica; designacdo de pessoas para cumprir tarefas (problemas
associados ao cotidiano dos alunos); entre outros.

Durante as apresentagdes, todos os grupos participaram com questdes e
contribuigdes, assim como os professores das disciplinas envolvidas na integracao, que, além
de mediar os debates, também levantaram questdes e reflexdes acerca de todo o processo
apresentado por cada grupo. Corroboramos com Vorontsov (2018, p. 19, traducdo nossa)
quando afirma que a escola ¢ responsavel pelo desenvolvimento da independéncia
educacional do aluno. Para ele, “por meio do ensino devemos cultivar nos alunos a
independéncia educacional como a capacidade de expandir seus conhecimentos, capacidades
e habilidades por sua propria iniciativa”. Assim, no contexto de desenvolvimento do Projeto
Integrador, buscou-se aplicar os principios da teoria do ensino voltada para o
desenvolvimento humano. Vale ressaltar que, entre as acdes e os instrumentos de coleta de
dados para o controle e avaliagdo da aprendizagem, estiveram presentes: debates,
observagoes, atividades em grupos e, ao final do 9° encontro, os alunos fizeram uma
autoavaliacdo (individual e do trabalho do grupo). Na avaliacao dos docentes envolvidos no
projeto integrador, foi possivel identificar indicios de formacao do conceito de Problemas
de Designagao.

Cumpre destacar a importancia do aporte tedrico adotado, uma vez que a proposta
pedagogica desenvolvida no projeto integrador inclui diversos elementos da teoria do ensino
desenvolvimental, entre eles, a orientacdo dos motivos que decorrem da necessidade e do
desejo de aprender e a proposicao de tarefas de estudo que propiciam a transformacao mental
dos conteudos em funcdo do desenvolvimento de operagdes mentais, tendo em vista a
autonomia dos alunos em sua atividade intelectual. Igualmente, cumpre reconhecer o papel
da escola no processo de apropriagao dos saberes cientificos constituidos historicamente pela

humanidade, para todos, como condi¢do de humanizacdo. A educacdo ¢ um direito
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antropologico fundamental, por meio dela nos tornamos humanos. Esse direito somente pode
ser atingido com a existéncia de uma escola publica e democritica que promove o
desenvolvimento das capacidades humanas, dai decorrendo a exigéncia do poder publico de
assegura-lo a todos com qualidade social e pedagogica e imprescindibilidade do fazer

pedagdgico dos professores.

Consideracoes finais

O presente texto pretendeu mostrar possiveis interfaces, na educacao profissional,
entre praticas de interdisciplinaridade e de integracdao curricular e o processo de ensino-
aprendizagem fundamentado na teoria do ensino para o desenvolvimento humano. Desse
modo, no primeiro topico foi trazida a discussdo da interdisciplinaridade na integracao
curricular, tendo em vista as finalidades educativas da educagdo escolar numa perspectiva
histérico-cultural. Em seguida, apds um breve resgate historico do ensino profissional no
Brasil, foi apresentada a legislagdo do Ensino Médio Integrado como proposta de integrar,
no curriculo, as dimensdes de formagao geral e de formacao profissional. No terceiro topico
foram trazidas consideragdes sobre a formagao omnilateral fundada no trabalho na Politecnia
e no Curriculo Integrado, mostrando sua efetivagdo no Campus Avancado Hidrolandia
(Goias, Brasil) pertencente ao Instituto Federal Goiano. Finalmente, no quarto topico, ¢
apresentado o desenvolvimento didatico de duas disciplinas dentro de um projeto integrador
na perspectiva interdisciplinar.

Conforme mencionado, a pretensdo de promover articulagdes entre a
interdisciplinaridade e a teoria do ensino desenvolvimental na implementagcdo do Ensino
Médio Integrado se justificou, por um lado, pela necessidade de oferecer um ensino
suficientemente significativo para os alunos de modo a conter evasdes dos cursos; por outro,
pela aposta na capacidade da metodologia do ensino desenvolvimental de promover o
desenvolvimento intelectual dos estudantes de forma omnilateral por meio dos contetidos
das disciplinas.

Considerando entdo as duas dimensdes, tanto da efetividade social quando da
efetividade pedagogica, o IF Goiano Campus Avancado Hidrolandia, a partir de 2016 se
mobilizou para promover a integragdo efetiva nos curriculos dos cursos Técnicos Integrados
ao Ensino Médio, por meio de praticas interdisciplinares conectadas com o ensino
desenvolvimental. Dentro de quatro anos de execucao do projeto piloto, foi possivel mostrar
indicios de éxito de uma abordagem curricular e de uma metodologia a partir do quadro

teorico apontado pelo arcabougo tedrico da formagdo politécnica.
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As experiéncias vivenciadas nos mais diversos projetos curriculares integradores
apontam para a relevancia de préticas interdisciplinares para o desenvolvimento do
pensamento teorico-conceitual dos alunos em cada componente do curriculo e,
particularmente, para a integracdo entre duas dimensdes interligadas da formagao

politécnica, a formacao geral e a formagao profissional.
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