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Resumen

Este articulo, parte de una Disertacion, presenta el Conocimiento Didactico del Contenido
(CDC) con énfasis en las acciones didactico-pedagdgicas que los profesores de quimica
utilizaron para ensefiar cientificamente el contenido de Enlaces Quimicos.
Metodoldgicamente, el estudio, con objetivo descriptivo, abordaje cualitativo y caracter
basico, fue realizado con dos profesores de quimica que actGan en el municipio de
Salvaterra-PA/Brasil. En la construccion de los datos, ademas de la observacion in loco, se
utilizé un cuestionario, analizado a partir del Andlisis Textual Discursivo, emergiendo 3
categorias y sus respectivas subcategorias. Esto permitio dilucidar un nuevo surgimiento en
relacién a la didactica- acciones pedagdgicas relacionadas con las estrategias de ensefianza,
formacion inicial y continua de docentes, experiencia profesional para el desarrollo en el
aula y movilizacion de los CDC en relacién al contenido de Enlaces Quimicos. Mientras
tanto, el estudio presenta elementos fundamentales relevantes para la estructuracion y
materializacion del CDC de los profesores de quimica en la accion pedagdgica para
promover la ensefianza de los Enlaces Quimicos.

Palabras Clave: Conocimiento Didactico del Contenido. Estrategias pedagogicas. Enlaces
Quimicos. Profesores de Quimica.

O Conhecimento Didatico do Contetido de professores de quimica para ensinar
Ligacbes Quimicas

Resumo
Este artigo, recorte de uma Dissertacdo, apresenta o Conhecimento Didatico do Contetdo
(CDC) com énfase em acdes didatico-pedagogicas que professores de quimica utilizaram
para ensinar cientificamente o conteldo de LigacGes Quimicas. Metodologicamente, o
estudo, com objetivo descritivo, abordagem qualitativa e natureza basica, foi realizado com
dois professores de Quimica que trabalham no municipio de Salvaterra-PA/Brasil. Na
construcdo dos dados, além da observacao in loco, utilizou-se um questionario, analisado a
partir da Andlise Textual Discursiva, emergindo 3 categorias e suas respectivas
subcategorias. Isso possibilitou elucidar um novo emergente em relacdo as acdes didatico-
pedagogicas relacionadas as estratégias de ensino, a formacdo docente inicial e continuada,
a experiéncia profissional para o desenvolvimento em sala de aula e a mobilizagéo do CDC
em relacdo ao contetido de LigacBes Quimicas. Neste interim, o estudo apresenta elementos
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fundamentais pertinentes a estruturacdo e a materializacdo do CDC de professores de
quimica na acdo pedagdgica para promover o ensino de Ligagdes Quimicas.
Palavras-chave: Conhecimento Didatico do Contetdo. Estratégias Pedagdgicas. Ligacoes
Quimicas. Professores de Quimica.

The Didactic Content of Knowledge of chemistry teachers to teach Chemical Bonds

Abstract

This article, part of a Dissertation, presents Didactic Content Knowledge (DCK) with an
emphasis on didactic-pedagogical actions that chemistry teachers use to teach the Chemical
Bonds content. Methodologically, the study, with a descriptive objective, a qualitative
approach, and a basic nature, was carried out with two chemistry teachers who work in the
municipality of Salvaterra-PA/Brazil. In the construction of the data, in addition to the
observation in loco, a questionnaire was used, analyzed from the Discursive Textual
Analysis, emerging 3 categories and their respective subcategories. This made it possible to
elucidate a new emerging about the didactic-pedagogical actions related to the strategies of
teaching, initial and continuing teacher training, professional experience for development in
the classroom, and mobilization of the DCK concerning Chemical Bonds content. In the
meantime, the study presents fundamental elements relevant to the structuring and
materialization of the DCK of chemistry teachers in the pedagogical action to promote the
teaching of Chemical Bonds.

Keywords: Didactic Content Knowledge. Pedagogical Strategies. Chemical Bonds.
Chemistry Teachers.

Introducéo

Esta pesquisa objetiva apresenta o Conhecimento Didatico do Contetudo (CDC) com
énfase em acles pedagdgicas que professores de quimica utilizaram para ensinar
cientificamente o contetido de Liga¢des Quimicas, a partir da aplicacdo de um questionario
subjetivo, abordando questfes relacionadas a formacdo de professores, a estratégias de
ensino, a ferramentas metodolégicas para o ensino de LigacGes Quimicas, dentre outras
questdes que possibilitam cogitar a estruturacdo e a materializacdo do CDC dos individuos
envolvidos na pesquisa. Essa pesquisa é importante porque se entende que a relacdo entre os
campos do conteudo cientifico e da pedagogia é fundamental para a atuacédo do professor em
sala de aula, principalmente ao se considerar o conhecimento didatico para o
desenvolvimento dos conteudos cientificos na ciéncia quimica.

O estudo sobre o CDC é fundamental para compreender de que maneira o professor
esta trabalhando e como ele estad promovendo 0s processos de ensino e aprendizagem, tendo
em vista que o CDC, de acordo com Shulman (1986), € um conhecimento exclusivo do
professor, sendo fundamental para a formacéo e a atuacdo docente no ambiente educacional,
buscando proporcionar um aprendizado significativo referente a um determinado objeto de

conhecimento. Todavia, a promocéo desse processo esta relacionada ao planejamento das
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aulas, a instrucédo e as linhas de pesquisa seguidas pelo professor, bem como as pesquisas
bibliogréaficas em diversos acervos na literatura e as praticas pedagdgicas e 0S recursos
didaticos utilizados durante a aula.

Além disso, 0 CDC considera as experiéncias adquiridas pelo docente ao longo da
vida, assim como o conhecimento prévio dos alunos, buscando sempre relacionar o contetido
cientifico com a realidade do estudante, visto que a auséncia destes fatores acaba interferindo
em uma educacao significativa. Esse efeito é tdo importante que Dunker e Bedin (2021, p.
89) afirmam que o CDC ¢ “um conhecimento especifico docente, o qual diferencia a
profissdo de professor das demais profissées; € o conhecimento que distingue um professor
de quimica de um técnico em quimica”. A esse principio, Shulman (1987, p. 4) expde que 0
CDC ¢ a “[...]capacidade de um professor para transformar o conhecimento do conteudo que
ele possui em formas pedagogicamente poderosas e adaptadas as variacGes dos alunos
levando em consideracao as experiéncias e bagagens dos mesmos”.

Segundo Silva (2019), estudos realizados por diferentes autores tém apontado a
importancia dos conhecimentos que o professor detém e aprimora ao longo do tempo como
um ponto central da profissionalizacdo do professor, dado que estes conhecimentos sdo
essenciais para o desenvolvimento de préaticas educativas que contribuem para uma educacéo
de qualidade. Neste sentido, Grossman, Wilson e Shulman (2005) enfatizam que um
individuo que possui 0 conhecimento de um determinado contedo pode ser capaz de
identificar e de relacionar um contelldo com outros conhecimentos, ou seja, promover o
conhecimento num patamar interdisciplinar e, por consequéncia, possibilitar que o aluno
tenha uma visao global sobre o que esta sendo trabalhado.

Portanto, é fundamental que o professor busque aperfeicoar os seus conhecimentos
tedricos e praticos construidos durante a formacéo inicial, pois Martins Neto (2020) ressalta
a relevancia de um CDC bem estruturado no professor, sendo este resultante da interacdo
entre o conhecimento do contetdo especifico que o professor ira trabalhar com o contetido
didatico e o contexto no qual o aluno esté inserido. Toda essa amalgama de conhecimento
possibilita ao docente mediar, ajudar, apoiar e orientar os alunos de acordo com os objetivos
propostos. Assim, ao entender as caracteristicas dos alunos e selecionar elementos que
sustentam pedagogicamente a maneira de ensinar a eles a ciéncia quimica, interessa-se ao
professor utilizar a representacdo multimodal para promover e fortalecer a ponte entre a
ciéncia e o contexto dos sujeitos, possibilitando-lhes interpretar e entender a quimica

presente em suas realidades.
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Esse movimento é significativo no intento de fazer com que o aluno aprenda e que o
professor se aperfeicoe; logo, o professor deve compreender o contetdo que ira trabalhar e
buscar estratégias didaticas para que o aluno possa compreender o assunto sem dificuldade
(preparacao e representacdo), vislumbrando a estruturacédo e a materializagdo do CDC. Nesta
perspectiva, torna-se necessario recorrer a outras estratégias metodologicas que auxiliem
nesse processo; logo, Mizukami (2004) relata que os professores devem possuir diferentes
tipos de conhecimentos e ndo se limitar a um, tendo em vista a importancia da triade da base
do conhecimento para o ensino (conhecimento de contetudo especifico, conhecimento
pedagogico geral e conhecimento pedagdgico do conteldo).

Neste desenho, ao reconhecer que a acdo pedagdgica alicercada a formacao docente
é fundamental para que o professor possa desenvolver uma educacao de qualidade, julga-se
importante que ele apresente elementos fundamentais em sua atuacdo para a estruturacéo e
a materializacdo do CDC, tais como: interacdo dialégica, dominio do conteudo,
desenvolvimento de préaticas didaticas, Socializacdo coletiva de saberes, promoc¢do da
colaboracdo, reflexdo-acao-reflexdo e, dentre outros, utilizacdo de estratégias didaticas a
partir de recursos alternativos, tecnologicos e/ou de outras origens. Diante do exposto,
questiona-se: Que elementos sdo fundamentais na acdo pedagdgica de professores de
quimica para desenvolver cientificamente os objetos de conhecimento da ciéncia quimica
atrelados ao contetudo de LigacGes Quimicas? De que forma os professores de quimica
mobilizam competéncias e habilidades baseadas no CDC para ensinar pedagogicamente o

contetdo de Ligagdes Quimicas?

Metodologia da Pesquisa

Contexto da Pesquisa e o Perfil dos participantes

O presente estudo, aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal do Parana
por meio do parecer nimero 4.960.522, cujo numero do Certificado de Apresentacdo de
Apreciacdo Etica é 47528521.0.0000.0102, foi realizado no Estado do Par&/Brasil, no
municipio de Salvaterra, Arquipélago de Marajo, tendo como publico alvo dois professores
de Ciéncias da Natureza, que possuem formacao académica em Quimica, designados como
P1 e P2, e que trabalham em duas escolas da rede publica. O quantitativo de professores é
justificado pelo fato de o municipio ter apenas trés escolas que ofertam o Ensino Médio para
a comunidade; logo, nesta pesquisa apresentam-se os dados de professores de duas escolas,
Vvisto que o terceiro professor, apesar de convidado, optou pela nédo participagdo na pesquisa.

Em relacdo ao perfil dos participantes, tem-se que o P1 formou-se na Universidade
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do Estado do Para (UEPA) no ano de 2010, no curso de Ciéncias Naturais-Quimica. Durante
a graduacdo, o P1 teve um total de 35 disciplinas distribuidas em uma carga horéria (CH) de
3.680 horas; logo, o P1, durante a sua formacéo inicial, cursou 10 disciplinas do nucleo
Praticas como Componente Curricular, e os Estagios Supervisionados (ES), que lhe
possibilitaram a vivéncia na pratica no ambiente escolar. Essas disciplinas comportaram
880h do total da carga horaria do curso; logo, 23,91% do periodo da formagéo inicial desse
docente foi voltado para as disciplinas que o auxiliaram na construgcdo e na aquisicdo do
conhecimento didatico. Durante a graduacdo, P1 ndo teve, com alta frequéncia, a
participacdo em projetos de pesquisa, de ensino e de extensao, tendo em vista que o0 Campus
da UEPA onde estudou ainda ndo desenvolvia estas agdes, por ser um Campus novo; logo,
0 P1, basicamente, s6 cursou as disciplinas e participou de alguns eventos académicos.
Porém, simultaneamente, P1 cursava a graduacao e exercia a funcdo de professor; logo, P1
tem, no minimo, 11 anos de profisséo professor.

Em relacdo a P2, afirma-se que ele tambem € formado em Ciéncias Naturais-Quimica
pela Universidade do Estado do Para (UEPA), mas no ano de 2019, e possui especializacao
em Ensino de Quimica. Durante a formacédo inicial, o P2 teve um total de 46 disciplinas
distribuidas em carga horéria de 3.260h, dentre elas 11 foram relacionadas a Pratica como
Componente Curricular, incluindo os Estagios Supervisionados; as disciplinas
contabilizaram 880h do total de carga horéria do curso de graduacdo. Assim, 26,99% do
periodo do curso de P2 foi voltado para disciplinas que corroboram com a construcdo do
conhecimento pedagdgico do professor. Durante a graduacdo, P2 se manteve engajado ndo
somente em cursar as disciplinas, mas em participar de congressos, simposios, eventos
regionais, em organizacdo de feira de ciéncias, em projetos de ensino, de pesquisa e de
extensdo, bem como em publicar resumos expandidos e artigos, dentre outras acdes que
somaram com a formacdo inicial dele. Nesse viés, pode-se afirmar que P2 possui apenas 2

anos de experiéncia na profissdo professor.

Procedimentos Metodologicos

A pesquisa teve como enfoque metodolégico um estudo cujo objetivo é descritivo,
com abordagem qualitativa, fazendo uso da investigacdo e da problematizacdo de natureza
bésica, utilizando-se como principais veiculos de construcao de dados a observacdo em sala
de aula e a aplicagéo de questionario (OLIVEIRA, 2008). Neste interim, entende-se que uma
pesquisa de abordagem qualitativa busca compreender 0 processo mediante 0S

procedimentos utilizados para a aquisicdo de dados e, assim, interpreta-los de forma a
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construir significados sobre o tema investigado, ou seja, 0 pesquisador tende a compreender
0 contexto vivenciado a partir da pesquisa e da vivéncia (ZANETTE, 2017).

Corroborando, Costa e Cordovil (2020) ressaltam que a pesquisa qualitativa permite
uma visdo contextualizada do problema investigado, propiciando ao pesquisador a a¢éo de
observar varias vertentes no I6cus de estudo, sendo um ambiente natural, que possibilita a
construcdo de dados a partir de diversas nuances presentes no campo de estudo, e ndo de
forma isolada. Para Ferreira (2015), a analise qualitativa é essencial para o entendimento da
realidade que o pesquisador estd estudando, onde observa as dificuldades, os pontos
positivos e negativos do desenvolvimento de um conteudo, por exemplo, as a¢Ges do

professor, o planejamento da aula, 0 comportamento dos sujeitos envolvidos.

Aplicacéo de Questionario e Analise dos dados

O questionario foi elaborado no Google Formulério a partir do foco da pesquisa,
contendo 34 questdes, dividido em duas sec¢des, sendo a primeira secdo com 17 perguntas
mistas sobre o perfil dos professores, e a segunda secdo com 17 perguntas objetiva; nessa
pesquisa, a luz do objetivo, utilizou-se a primeira secdo do questionario, que foi enviado via
link aos participantes, no 2° semestre do ano de 2021, por meio do WhatsApp. Apds 0 envio
do link, os participantes tiveram até 15 dias para responder as questdes e devolvé-lo. O
questionario, como um veiculo de construcdo de dados, € importante para 0 processo
investigativo, pois ele permite ao pesquisador ter acesso a diferentes informacoes,
oportunizando o levantamento de percepcdes, opinides, crengas, interesses e demais
informacdes congéneres que deseja obter para continuar o desenvolvimento da pesquisa.

A partir das respostas obtidas com a aplicacdo do questionario, os dados foram
analisados por meio da Andlise Textual Discursiva - ATD - e enriquecidos subjetivamente
por elementos emergentes da observacdo em sala de aula, descritos em um diario de Bordo.
A ATD, segundo Moraes e Galiazzi (2006; 2011), é uma abordagem de anéalise de dados que
transita entre duas formas consagradas de analise na pesquisa qualitativa, a analise de
contetdo e a andlise de discurso, possibilitando ao pesquisador realizar interpretaces
coerentes com o intuito de alcangar os objetivos propostos. Nesse sentido, tem-se que a ATD
na base da abordagem qualitativa opera com significados construidos a partir de um conjunto
de textos, que permite ao pesquisador refletir, interpretar, inferir e analisar os dados
construidos; logo, é necessario demonstrar a sequéncia que sistematiza o processo percorrido

pelos pesquisadores na ATD, como ilustrado na Figura 1.

118 Revista Paradigma, Vol. XLIV, Nro. 2, julio de 2023/ 113 — 138



Arilson Silva da Silva; Everton Bedin

Figura 1: Etapas do processo da ATD
Anadlise Textual Discursiva

l Fragmentar os
Unitarizagao [ textosdo COrpus.
Estabelecer l
costuras entre as
principais ideias. e Categorizagcdo
l Elucidar um novo
Metatexto B B emergente.

Fonte: autores, 2022.

A partir da interpretacdo na Figura 1, verifica-se que a primeira etapa se configurou
na Unitarizacao; processo de fragmentagéo (desconstrucdo) dos textos que compde 0 corpus
da pesquisa. A Unitarizacédo, segundo estudos de Moraes (2003) e Moraes e Galliazzi (2006),
consiste num processo de desmontagem dos materiais (textos) que foram construidos e
selecionados durante o desenvolvimento da pesquisa, onde se busca destacar 0s principais
elementos constituintes conforme o objeto do estudo. O ato de fragmentar o corpus da
pesquisa foi fundamental, pois a partir dele conseguiu-se perceber os sentidos dos textos em
diferentes visoes.

A segunda etapa, chamada de Categorizacdo, consistiu em “um processo de
comparagao constante entre as unidades definidas no processo inicial da anélise, levando a
agrupamentos de elementos semelhantes” (MORAES, 2003, p. 197). Neste Viés, 0s
pesquisadores estabeleceram costuras entre as principais ideias que foram desconstruidas na
primeira etapa e as organizaram em categorias, criando-as de acordo com as semelhancas
apresentadas pelas unidades de sentidos. As categorias nessa pesquisa foram criadas via
método indutivo, que consiste na elaboracdo de categorias a partir da leitura e da
interpretacdo dos materiais que compde o corpus da investigacao, organizando 0s conjuntos
de elementos semelhantes com base no conhecimento tacito (MORAES, 2003).

Definidas as categorias, iniciou-se a terceira e ultima etapa, que foi a Construcao dos
Metatextos, buscando elucidar novos emergentes, ou seja, novas compreensfes foram
exteriorizadas a partir dos dois processos anteriores (unitarizagdo e categorizacdo). Neste
viés, 0s metatextos deram novos sentidos e significados tedricos as categorias (MORAES,
2003). A producdo do metatexto descritivo-interpretativo possibilitou aos pesquisadores

expressarem intuicdes e novos entendimentos a partir das analises do corpus da pesquisa,
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possibilitando-lhes a compreens6es acerca da mobilizagdo do CDC que P1 e P2 mobilizaram
na promogdo do conteudo de Ligacbes Quimicas.

Resultados e Discussao

Antemao ao processo da ATD, ressalva-se que o texto, em sua completude, anélise e
metatextos, foi enviado aos professores P1 e P2 para que eles pudessem ler e informar se se
sentiram ou ndo presentes e representados. O documento ficou sob avaliacdo dos
participantes da pesquisa por 15 dias, sendo que ao final eles aferiram que a forma como o
texto foi escrito e apresentado encontra-se de acordo com as respostas informadas no
questionario. Ademais, enfatizaram que a leitura permitiu reflexdes sobre o processo de
formacédo e atuacdo docente em sala de aula.

Para endossar o exposto, apresenta-se o0 julgamento de P1 na integra: “A analise de
sua dissertacdo referente as preguntas do questiondrio est4 muito boa, pois se sustenta num
otimo referencial de autores com larga experiéncia em abordagens educacionais:
pedagogicas, metodologicas, cientificas, ou seja, que nos proporciona uma aula diferencial
nos diversos campos do saber, como é o caso da ciéncia quimica. Estou convencido pela
sua analise e contribuicdo que devemos nos planejar no sentido de ter uma aula dialdgica,
que perpassa em uma escuta inicial da vivéncia do aluno, para em seguida planejar as
estratégias, que possibilitem uma reflexdo ao aluno, de tal maneira que aquele objeto do
conhecimento que esta sendo estudado tenha um sentido e importancia na construcdo do
seu projeto de vida, tornando-o um ser mais critico e capaz de resolver os problemas a ele
apresentado. Ficou claro, também, que uma aula de exceléncia deve ser consolidada com
base de integracdo do discente, fazendo com que ele seja parte do processo, ou seja, que
seja participativo. E isso requer uma aula interessante e motivacional, em que o professor
utilize recursos, tais como, modelos, jogos, ilustracdes, experimentacdes, curiosidades de
sua rotina, etc., fazendo o ato de aprendizagem se tornar mais significativo e compreensivel,
e dessa forma consolidando o processo de assimilagdo. Outro ponto importante para mim,
trata-se da formacdo inicial e continuada, que sem ddvida é vital para que o professor tenha
experiéncia tedrica e pratica, com relagdo as transformacdes tecnocientificas e
metodologicas, e, assim, possa desenvolver um trabalho diferencial, moderno, prazeroso e
contemplador das necessidades educacionais que o mundo moderno exige. Dessa forma,
acredito que o docente consiga dar um apoio educacional de qualidade e, a0 mesmo tempo,

preparando o seu aluno para desenvolver um papel profissional de exceléncia. Nesse
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contexto, estamos encaminhando 0 nosso discentes para 0 novo ensino médio, que deve ser
trabalhado dentro de duas perspectivas: a formacéo geral basica, em que se desenvolve 0s
campos de saberes das quatro areas do conhecimento, e a formacao para o mundo do
trabalho, em duas vertentes, os projetos integradores e o projeto de vida.”

No que concerne a P2, de forma mais objetiva, ele expos “Na minha visdo estd
perfeito, tudo de acordo com o que te repassei”; a fala do P2, por mais sucinta e direta que
ela possa parecer, traz elementos que possibilitam um entendimento da importancia dessa
pesquisa para o campo educacional, pois a partir da ATD, emergiram-se novos
conhecimentos que refletem na formacdo e na atuacdo docente em relagdo ao contetdo de
LigacBes Quimicas.

Em suma, os feedbacks apresentados por P1 e P2 remetem a confiabilidade, a
legitimidade, a veracidade e a credibilidade da pesquisa, em essencial a utilizacdo da ATD,
tendo em vista que este olhar é dos préprios professores que fizeram parte do trabalho; logo,
verifica-se que a pesquisa, em suas especificidades, causou impactos positivos no pensar
educacdo desses professores, corroborando para o desenvolvimento pessoal e profissional
deles. Assim, acredita-se que 0 processo de o participante se reconhecer nos metatextos
construidos, além de evidenciar a ética do processo metodoldgico e a sua validade e
confiabilidade como pesquisa cientifica, permite a edificacdo de um retrato completo e
holistico do fendmeno estudado.

Antemdo, a partir da questdo de nimero 5, traz-se a Figura 2, que apresenta o objetivo

profissional de cada participante dessa pesquisa.

Figura 2: Objetivo Profissional de cada Professor

P1 P2
(" Colaborar para uma sociedade mais A ( A
critica, ciente de seus direitos e
deveres, para que as pessoas possam Contribuir para a difusdo de uma
ter condigcOes de mudar e constituir um educacéo de qualidade e estabilidade
futuro mais digno e justo, tendo, assim, financeira.
sua vida familiar e profissional mais
L valorizadas. ) L )

Fonte: autores, 2022.

Interpretando-se os objetivos profissionais apresentados pelos professores, infere-se
que o P1 argumenta sobre o intuito de a acdo docente centrar na formacao de um aluno capaz

de atuar criticamente na sociedade; um individuo que luta por seus direitos e deveres, capaz
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de levantar hipoteses, opinar, problematizar, solucionar problemas, dentre outras questdes.
Nesse sentido, percebe-se que o P1 objetiva profissionalmente formar um cidaddo critico,
que lute sempre por melhorias no &mbito familiar e/ou profissional.

De acordo com Belotti e Faria (2010), para que o professor alcance o seu objetivo
profissional, é necessario inimeras acdes pedagogicas para que o aluno aprenda de fato os
contetidos e consiga coloca-los em pratica no dia a dia, por isso, é fundamental que o docente
seja um facilitador dos processos coletivos de ensino e aprendizagem, bem como capaz de
participar de cursos de capacitacdo e aperfeicoamento, seguindo as mudancas que ocorrem
no mundo globalizado para promover mudancgas em sua pratica pedagogica.

Em convergéncia, o P2 busca contribuir com uma educacdo de qualidade para os
alunos, no intuito de que eles possam no futuro se estabilizar financeiramente. Todavia,
entende-se que para isso ocorrer de fato, ndo depende exclusivamente do professor em sala
de aula, mas de outros fatores relacionados direta e indiretamente com o ambiente
educacional. Assim, sabe-se que o professor em sala de aula pode tornar o aprendizado do
aluno mais significativo, buscando planejar aulas com estratégias de ensino que estimulem
0 interesse e a curiosidade do aluno, além de refletir sobre as proprias praticas pedagogicas
durante o processo, dentre outras a¢fes que corroboram para um ensino de qualidade.

Nesta concepgdo, Silva (2011) e Dunker, Bedin e Del Pino (2023) dialogam que é
interessante que o professor reflita sobre o que ira ensinar e como ensinar, bem como sobre
quais estratégias utilizard para desenvolver o conteudo adequadamente, de acordo com 0s
objetivos que deseja alcancar, além de estabelecer relacdes entre a teoria e a pratica para o
aluno compreender e por em acdo o que foi construido em sala de aula. Outro ponto
importante é a linguagem que o docente utiliza para ensinar, tendo em vista que a depender
do conteldo ele pode apresentar conceitos cientificos que os estudantes desconhecem, sendo
interessante que o professor utilize uma linguagem acessivel a realidade do aluno.

Essas questdes esplanadas, quando colocadas em préatica durante a acdo docente,
podem interferir positivamente na estabilidade financeira do aluno, objetivo profissional
citado pelo P2, tendo em vista que uma educacao de qualidade pode proporcionar um futuro
profissional bem sucedido. Em sintese, os professores almejam formar alunos criticos que
atuem na sociedade de forma a corroborar com o desenvolvimento do pais; que saibam nao
sO questionar, mas constituir hipoteses, analisar e solucionar problemas, lutando por seus
direitos e deveres como cidaddos que moram em um pais democratico. Nesse sentido, Bedin

e Del Pino (2020) afirmam que “a pratica didatico-pedagogica no ensino de quimica precisa,
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de certa forma, potencializar a formacao de um sujeito ativo, critico e consciente em relagdo
a sua influéncia na sociedade e a influéncia desta em sua identidade”.

Neste sentido, percebe-se 0 qudo importante é o papel do professor para a formacéo
do aluno. Vivenciar a sala de aula é aprender para a vida, pois o professor ndo exerce somente
a funcdo de ensinar, muitas vezes, mesmo ndo sendo um processo da sua formagao, mas um
vinculo de seu oficio, acaba sendo um amigo, um psicélogo, dentre outras funcdes que,
dependendo da situacéo, acabam exigindo do docente um processo que transpassa o0 objetivo
de sua fungdo. Todo esse arcabouco representa como o professor € fundamental para o
movimento sujeito-aluno-humano que se intersecciona nos processos de ensino e
aprendizagem, pois ndo aprendem somente um contetdo, mas de acles afetivas que séo
indispensaveis para viver em uma sociedade.

Em relacdo as demais questBes presentes no questionario, considerando a analise a
luz da ATD, apresentam-se no Quadro 1 as defini¢fes das categorias emergentes, tendo em

vista que o estudo ndo contemplou categorias a priori.

Quadro 1: Definicdes das categorias e subcategorias emergentes

Categoria Definicdo Subcategoria Definigéo
Ac0es fundamentais no Processo que ocorre ao
planejamento do professor, que desenvolver uma aula referente
devem ser realizadas antes, Aprendizagem | a Liga¢es Quimicas, buscando
durante e apds as intervencdes em | de LigacBes | alcangar os objetivos propostos
Acio sala de aula. Toda e qualquer aula Quimicas e, consequentemente,
30 " 1 deve passar pela acdo pedagogica, corroborar com o aprendizado
Pedagbgica i o~
tendo em vista que esta auxilia o dos alunos.
desenvolvimento da prética Formas de como o contelido
docente de um determinado Estratégias de | serd desenvolvido para que o
contetdo, buscando refletir sobre Ensino aluno compreenda o assunto e
todo o processo realizado. aprenda.
Formagéo Formagé&o bésica do professor
Inicial (Graduacdo)
Processo que ocorre quando um ~ p
o Complementacgdo da formacéo
individuo entra em um curso de L
. . . . u inicial, onde o professor
nivel superior (Licenciatura), e Formacéo :
« . A . aprofunda os conhecimentos
formacgdo | apds a conclusdo, a depender da Continuada e ” .
. < tedrico e préatico a partir de
Docente pessoa, podera ou néo dar b
N outras formacdes.
continuidade ao processo de Conhecimento adauirido
formagdo em busca de Experiéncia durante a tra'etéria?jocente
capacitagéo e aperfeicoamento. pere . 4 o
Profissional | seja em ambientes formais e/ou
informais.
Conhecimento Didéatico do Forma como o professor
Contetdo: interseccao do e apresenta pedagogicamente a
. rsece Mobilizagéo do apresenta pedagogicamente
cDC conteudo especifico com o CDC ciéncia quimica sobre LigacOes
pedagogico a luz do contexto de Quimicas durante 0s processos
ensino e aprendizagem do aluno. de ensino e aprendizagem.

Fonte: autores, 2022.
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A partir do Quadro 1, apresenta-se 0s metatextos referentes a cada categoria e/ou
subcategoria, considerando as respostas dadas pelos professores as questdes, as quais foram
decodificadas, agrupadas e reescritas. Isto é, a categoria Acdo Pedagdgica emergiu do
agrupamento das questdes de nimero 6, 7 e 8; a categoria Formacéo Docente foi constituida
pela unido das questdes de nimeros 9, 10, 11, 12, 13 e 16; e, por fim, a categoria CDC
emerge do agrupamento das questdes 14, 15 e 17. Tais agrupamentos derivam da
combinacdo das perguntas e das respostas dadas pelos professores, o que possibilita uma

interpretacdo mais minuciosa sobre o objeto em investigacao.

Categoria 1: Acdo Pedagbgica

Nesta categoria, infere-se que as acbes pedagogicas sdo fundamentais para a
elaboracdo e o desenvolvimento das aulas sobre o contetdo de LigacGes Quimicas, pois
permite ao professor refletir sobre quais estratégias ird utilizar, considerando que na sala de
aula encontra-se uma diversidade de alunos, com concepcOes diferentes, culturas, etnias,
preconceitos, especificidades, dentre outros aspectos que acabam exigindo cada vez mais
acOes didatico-pedagdgicas do professor.

Na concepcao de Rosa, Suart e Marcondes (2017), a reflexdo-acdo é um processo
indispensavel na vida dos professores, pois ndo se tem como desenvolver um trabalho de
qualidade sem, ao menos, refletir sobre as acBes que almeja desenvolver e,
consequentemente, alcancar os objetivos propostos. Neste sentido, € fundamental que o
professor reflita sobre os aspectos relacionados a suas concepcbes de ensino e de
aprendizagem, tendo como base o arcabouco de conhecimentos construido durante as
disciplinas pedagdgicas na graduacdo, as formag6es continuadas, a troca de experiéncias
com outros docentes, a realidade escolar, dentre outras que possibilitam o desenvolvimento
profissional docente. Além, enfatiza-se que essas concepcdes, bem como 0s processos de
acéo e de reflexéo, estéo relacionadas diretamente com a mobilizagéo do CDC.

Neste sentido os professores (P1 e P2) mostraram-se preocupados com 0S processos
de ensino e aprendizagem dos alunos, e demonstraram procurar sempre refletir sobre as suas
acOes pedagdgicas para, entdo, suprir as necessidades apresentadas pelos alunos quando ndo
conseguem desenvolver uma atividade ou compreender um conceito cientifico. Estas acfes
refletem muito sobre o papel do professor, e também ajudam a desconstruir pensamentos
enraizados que muitos alunos possuem sobre a disciplina de quimica ser considerada
“dificil”, possivelmente devido alguns docentes ndo possuirem um CDC apurado, o qual

possibilitaria o desenvolvimento de aulas contextualizadas, dindmicas, experimentais e
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dialdgicas, onde o aluno de fato desenvolveria autonomia para opinar, debater, questionar,
trabalhar em conjunto, dentre outras estratégias de ensino que corroboram para um ensino
eficaz.

Analogo a essas questdes, e sabendo das dificuldades que muitos alunos apresentam
em relacdo ao conteido de Ligacbes Quimicas, ambos os professores procuram utilizar uma
linguagem mais acessivel, enriquecida com exemplificagdes relacionadas a realidade a qual
0s estudantes se encontram inseridos, para que, assim, possam compreender o conteddo
cientifico, bem como a sua importancia, e ndo apenas memorizar para fazer um teste
avaliativo, o que iria contra a concepgdo apresentada no objetivo profissional dos
professores. Ademais, os professores almejam com suas a¢Ges pedagdgicas que os alunos
aprendam ndo somente o conceito cientifico de Ligacdes Quimicas, mas a importancia de os
atomos se ligarem para ter estabilidade, seja por meio de uma ligacdo idnica, covalente e/ou
metalica, formando substancias ou compostos quimicos que estdo presentes no cotidiano e
gue muitos sdo indispensaveis para a sobrevivéncia dos seres vivos, como € o0 caso da
molécula de agua, formada pela ligacdo entre os atomos de Hidrogénio e Oxigénio, como
apresentado no excerto referente a um dos professores “Os atomos realizam as ligacdes
quimicas para se tornarem mais estaveis, formando por consequéncia diversas substancias
ou compostos quimicos presentes no dia a dia [...]”. Além disso, o aprendizado de liga¢des
quimicas se faz necessario para que os alunos compreendam algumas propriedades fisico-
quimicas dos materiais, assim como estes sdo formados.

Em comunh&o, Bedin e Del Pino (2018b, 2020) realcam que as a¢Ges pedagdgicas
devem ser desenvolvidas com énfase na relacdo intrinseca entre professor e aluno,
centrando-se na potencializacdo do processo de aprender a partir de uma perspectiva de
atuacdo discente, tendo o professor como um mediador do processo que incentiva e direciona
0 aluno, possibilitando-lhe um movimento onde a autonomia é constituida para desenvolver
as suas agdes, oportunizando novas vivéncias e experiéncias, atitudes e valores para a propria

formagéo critica.

Subcategoria 1.1. Aprendizagem de Liga¢des Quimicas

Na presente subcategoria, aborda-se que as a¢des pedagdgicas séo fundamentais para
a aprendizagem de LigacGes Quimicas, tendo em vista que nenhum contetdo é ensinado de
qualquer forma, mas por meio de exigéncias especificas, como um bom planejamento, agdes
significativas que levam o professor a refletir sobre as abordagens didaticas que pode utilizar

em sala de aula para que o aluno consiga aprender o assunto e relacionar com o dia a dia,

Revista Paradigma, Vol. XLIV, Nro. 2, julio de 2023/ 113 — 138. 125



El Conocimiento Didactico del Contenido de los Profesores de Quimica para Ensefiar ...

dando sentido para o que esta sendo ensinado e ndo, meramente, cumprindo uma exigéncia
do componente curricular.

Estas acOes possibilitam o professor desenvolver um ensino com vistas a
aprendizagem eficaz, visto que, segundo Fernandes e Campos (2012), desde a década de
1980 os professores apresentam um maior interesse nas acGes pedagdgicas alternativas em
relacdo a aprendizagem dos alunos, principalmente de conceitos cientificos, para
proporcionar um ensino diferenciado em sala de aula que promova a evolugdo conceitual
dos estudantes em direcdo as ideias consensuais da comunidade cientifica.

Em se tratando especificamente da aprendizagem sobre Liga¢des Quimicas, um dos
professores expde que objetiva “demonstrar aos alunos a grande diversidade de compostos
quimicos presentes na natureza, bem como associa-los ao tipo de ligacdo quimica, como 0s
compostos se formaram e porque os 4&tomos se ligaram”. Além disso, os professores apontam
0 desejo de nesse objeto de estudo esclarecer a importancia do modelo do octeto
(estabilidade), as propriedades dos elementos quimicos e, sobretudo, possibilitar aos alunos
a percepcdo, a partir de exemplificagdes com elementos do cotidiano, como as ligac6es
quimicas estao presentes no dia a dia. Esses vieses se inter-relacionam com o que os docentes
P1 e P2 entendem por aprendizagem, visto que para eles a aprendizagem néo se refere
somente aos conceitos cientificos, mas um movimento em que os alunos compreendam e
aprendam as aplicacdes e as implicacBes da ciéncia Quimica no dia a dia, no intuito de
formar individuos criticos que corroborem a constru¢do de uma sociedade democrética,

como exposto no objetivo profissional.

Subcategoria 1.2. Estratégias de Ensino

Esta subcategoria emerge da necessidade de apresentar uma discussdo sobre as
estratégias de ensino, em especial aqueles que sdo interessantes de estarem atreladas as acdes
pedagogicas do professor, ao planejamento didatico e as reflexdes, visto que se configuram
na forma de como o contetdo de LigacGes Quimicas sera desenvolvido. Neste sentido,
enfatiza-se a importancia de o professor refletir sobre quais sdo as estratégias de ensino
interessantes de utilizar para desenvolver um determinado objeto de conhecimento, levando
em consideracéo as especificidades dos alunos, bem como o contexto o qual estdo inseridos.
Tal movimento € importante quando o docente tem o intuito de tornar o ensino mais proximo
da realidade dos sujeitos, sendo essa acgdo realizada, por exemplo, a partir de
exemplificagdes, analogias, jogos didaticos, modelagem, mapas conceituais, gamificacéo,

aula dialdgica, interacdo professor-aluno, pesquisa de campo, dentre outras acbes que
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possibilitam ao docente dinamizar o ambiente da sala de aula e, consequentemente,
proporcionar fortemente um ensino com vistas a aprendizagem ativa.

Essas acdes quando bem empregadas despertam o interesse e a curiosidade dos
alunos em querer aprender, pesquisar, questionar e se aprofundar no conteudo (WARTHA,
SILVA; BEJARANO, 2013; DUNKER; BEDIN; DEL PINO, 2023). Todavia, para que o
professor consiga alcancar o maximo de seus alunos a partir de suas estratégias de ensino, é
preciso um arcabouco de conhecimentos fundamentados em um planejamento didatico-
pedagdgico que se configura na forma de como o docente mobiliza o CDC no intuito de
tornar o conhecimento acessivel ao contexto do aluno. Em consonéncia a essas concepcoes,
entende-se que os professores participantes da pesquisa acreditam ser fundamental o
desenvolvimento de estratégias de ensino para a construcdo do conhecimento de LigacGes
Quimicas, juntamente com os alunos em sala de aula, onde enfatizam a relevancia das
disciplinas didaticas durante a formacdo inicial, as quais, segundo o P1 e o P2, lhes
proporcionaram conhecimentos pertinentes, corroborando para o desenvolvimento e o
aperfeicoamento das praticas docentes, sobretudo devido a muitos alunos apresentarem
dificuldades em relacdo aos conceitos cientificos da quimica.

Como estratégias de ensino, os docentes ressaltam a importancia de dialogar com os
alunos antes de iniciar o contetdo de LigacGes Quimicas, para, entdo, averiguar quais sdo 0s
conhecimentos prévios que eles detém sobre o assunto, e, assim, prosseguir com a aula a
partir de uma linguagem acessivel, munindo o didlogo com exemplificacBes e
questionamentos por meio da interacdo via a utilizacao de slides. Esse desenho é importante
para os professores porque assim eles conseguem demostrar ilustracdes aos alunos de como
as LigacOes Quimicas ocorrem, enfatizando o uso de modelagens, jogos interativos e testes
de conhecimento; como explicito no excerto de um dos professores: “Geralmente utilizo
modelagem com moléculas mais conhecidas, jogos didaticos, ilustracdes de LigacOes
Quimicas, analogias [...]".

Essas estratégias, citadas pelos professores, mostram que eles possuem um
conhecimento pedagdgico sobre como € interessante ensinar um determinado conteldo,
estimulando a participacdo ativa dos alunos durante o processo. Nesse contexto, autores
como Andrade e Viana (2017) e Bedin e Del Pino (2018a, b) abordam em seus estudos a
importancia do desenvolvimento de aulas dindmicas e interativas que possibilitam a
construcdo do conhecimento a partir de estratégias de ensino como analogias e atividades
experimentais, afirmando que estas estratégias estdo atreladas aos saberes docentes

construidos durante a formacao de professores e experiéncias no ambiente educacional.
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Categoria 2. Formacéo Docente

Nesta Categoria, enfatiza-se que o processo de formacdo docente ocorre de modo
epistemoldgico, filoséfico e cientifico quando o individuo inicia um curso de nivel superior
(Licenciatura), e a partir dele comeca a ter experiéncias com diversos conhecimentos
tedricos e praticos que irdo corroborar a pratica docente futura em sala de aula. Todavia,
ressalta-se que a formacdo docente ndo finaliza na graduacéo; pelo contrario, ela é o ponto
inicial para que o professor construa conhecimento e desenvolva agdes em prol de um ensino
e de uma aprendizagem eficaz.

A partir da vivéncia no ambiente educacional, e com as experiéncias e realidades de
diferentes alunos, bem como as proprias necessidades peculiares, o docente aperfeicoa as
suas praticas pedagdgicas a partir de cursos de capacitacdo, palestras, minicursos,
especializacdo, dentre outros processos formativos que corroboram a sua profissionalizagéo.
Neste viés, ambos os professores dialogam que “a formagao docente de forma isolada ndo ¢
o suficiente para trabalhar com seguranca o contetdo de Ligagdes Quimicas [...]”, tendo em
vista que durante a graduacdo 0s mesmo passaram por varias disciplinas, e cada uma com as
suas especificidades, além de possuirem um curto periodo de tempo para cursar uma
disciplina; logo, enfatizam que é necessario buscar novos caminhos que possibilitem
trabalhar o conteudo com eficécia, a partir de abordagens e estratégias de ensino dinamicas.
Ou seja, somente a graduacdo nao foi capaz de suprir as necessidades dos professores, tendo
em vista que ndo tiveram um aprofundamento cientifico e pedagdgico voltados para o ensino
de Ligacfes Quimicas, explicitando, assim, as dificuldades dos docentes.

Silva (2019) aborda em seu estudo a importancia dos saberes docentes para o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas que possibilitem ao professor mediar com
autonomia e eficiente os diferentes elementos pedagogicos e cientificos em sala de aula.
Neste contexto, a formacdo docente é fundamental para a mobilizacdo do CDC, estando
relacionado com todo, qualquer movimento que o professor realiza antes, durante e apos a
aula de Ligacbes Quimicas, além da experiéncia adquirida durante o desenvolvimento

profissional.

Subcategoria 2.1. Formacao Inicial
Essa subcategoria refere-se a primeira formagdo académica que os professores
tiveram para estar habilitados a lecionar a disciplina de Quimica no ensino médio. Durante

esta formacéo, os docentes estudaram disciplinas voltadas para o conhecimento cientifico da
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area, bem como disciplinas de cunho pedagogico, tendo em vista que, para a promogao das
aulas, somente o contetdo especifico ndo é capaz de suprir as necessidades dos alunos, pois
0s sujeitos ndo possuem um nivel de compreensdo igual ao do professor; dai a necessidade
de os cursos de graduacdo apresentarem disciplinas pedagdgicas que possibilitem ao
professor mobilizar o Conhecimento Didatico com énfase no Conhecimento do Conteudo, a
partir de uma linguagem acessivel ao contexto dos alunos.

Durante a formacéo inicial surgem oportunidades de o académico participar de
eventos como congressos, simpasios, feira de ciéncias, palestras, participacdo em projetos
de ensino, pesquisa e extensdo, que contribuem significativamente para a formacao
profissional do mesmo, sendo essas experiéncias um diferencial no desenvolvimento
profissional do docente (LIMA; VASCONCELOS, 2008). Nesse aspecto, relembra-se que
0 P1 participou somente de alguns eventos académicos, devido a auséncia dessas acOes
formativas no Campus no espago/tempo em que realizou a graduacdo, enquanto que o P2
participou de inlmeros eventos, como congressos, simpasios, feiras de ciéncias, bem como
aprendeu e compartilhou saberes em projetos, publicacdo de trabalhos académicos, etc. Ou
seja, 0 P2 teve uma vivéncia académica enriquecedora, tendo em vista as acdes
incentivadoras que a coordenagdo do Campus proporcionava ao mesmo.

Neste sentido, os professores confirmam que somente as disciplinas especificas da
graduacdo ndo sdo o suficiente para desenvolver um trabalho significativo em relacdo ao
conteido de Ligag¢des Quimicas, afirmando que se “faz necessidrio um conjunto de
ferramentas pedagdgicas e de interacdo com conhecimentos interdisciplinares [...]”, tendo
em vista que as disciplinas pedagdgicas sdo fundamentais para que o professor consiga
relacionar a teoria e a pratica. Assim, os docentes expdem que se pode possibilitar um ensino
onde o aluno seja capaz de compreender, entender e aprender a razdo pela qual existem as
ligacBGes quimicas e que sem elas muitos compostos ndo existiriam. Ou seja, na prética, o
professor como mediador dos processos de ensino e aprendizagem deve fazer com que o0
conteudo faca sentido para os estudantes, sendo a exemplificacdo a partir da realidade dos
alunos uma agédo bastante comum para esse efeito.

Os professores dialogam, ainda, que tiveram uma formacao inicial razoavelmente
boa, por apresentar uma grade curricular com disciplinas teoricas e praticas, as quais lhes
possibilitaram a aquisicdo de conhecimentos que Ihes auxiliaram no desenvolvimento das
aulas. Todavia, os professores enfatizam “a importancia da busca constante por novos
conhecimentos e formas de se aperfeicoar na adocéo de praticas metodoldgicas”, tendo em

vista que durante a graduacdo ndo tiveram 100% de disciplinas especificas que
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proporcionassem o dominio dos conteudos de Quimica, essencialmente em relacdo ao
desenvolvimento pedagogico, assim como precisam se aprofundar em ac¢des pedagogicas,
buscando refletir sobre todo e qualquer procedimento que irdo desenvolver em sala de aula.

P1 e P2 salientam que durante a graduacdo sentiram a necessidade de mais praticas
docentes, além dos estagios supervisionados, tendo em vista que nas disciplinas pedagdgicas
ndo vivenciaram na pratica o conhecimento construido. Outro fator faltante na formag&o dos
professores, de acordo com P1 e P2, foi em relagdo ao “aprofundamento do contetido de
disciplinas especificas na area”, bem como atividades que incentivassem e motivassem a
elaboragéo de projetos a serem desenvolvidos nas escolas, buscando a vinculagéo entre a
ciéncia e a construcdo de uma préxis pedagdgica, na qual o CDC consiga ser mobilizado
com éxito.

Percebe-se, entdo, que os professores fazem apontamentos em relacdo as
necessidades que sentiram durante a graduacéo para o aprimoramento da formacéo inicial,
estas colocacdes sdao compreensiveis, porém, enfatiza-se que a formacao do professor ndo
pode limitar-se a um curso de licenciatura, pois esse ndo € capaz de suprir todas as
necessidades impostas pelo cotidiano escolar (RAUSCH; FRANTZ, 2013). Nesse sentido,
entende-se que os professores possuem clareza sobre essa questdo, mas reforcam, nas
entrelinhas, a necessidade de repensar o esquema da estruturacao dos cursos de licenciatura,

pois ainda ha discrepancia entre o estudado e o realizado.

Subcategoria 2.2. Formacao Continuada

Nessa subcategoria, apresenta-se a continuidade da formagéo inicial do professor,
considerando que somente a graduacdo ndo € capaz de suprir as diferentes necessidades do
professor para desenvolver as suas acdes pedagogicas e coloca-las em pratica, fazendo-se
importante o aprimoramento dos conhecimentos teéricos e praticos a partir de cursos de
capacitacdo e de aperfeicoamento. Consoante a essas indagacgdes, os estudos de Xavier
(2022) retratam sobre a razé@o pela qual a formacéo continuada se torna tdo importante para
o desenvolvimento profissional, porém, esclarece que, para que isso aconteca, € necessario
que o docente esteja disposto a mudar, a pesquisar, a explorar outros meios, a sair da zona
de conforto e buscar conhecimentos que lhe possibilitardo novas experiéncias a partir de
estratégias de ensino, oportunizando ao estudante relacionar o conteudo com a pratica no dia
a dia. Ressalta-se, entdo, que a formacéo continuada é fundamental para que o professor se
aperfeicoe e amadureca cada vez mais 0 CDC, que apresenta ao desenvolver um determinado

conteudo.
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Os professores discorrem que ap6s a formacéo inicial sentiram a necessidade de
aprofundar os conhecimentos construidos durante a graduacdo, com o intuito de aprimorar e
receber melhores informacgdes sobre como trabalhar a disciplina de Quimica nas mais
variadas situacoes, tendo em vista que a formacdo continua auxilia o professor durante os
processos de ensino e aprendizagem; como exposto no excerto “ap6s minha formagao
docente, procurei fazer uma especializacdo na area de Ensino de Quimica, para aprimorar e
receber melhores conhecimentos sobre como trabalhar a disciplina nas mais variadas
situagdes”. Nesse campo, em virtude das questdes apresentadas pelos professores, percebe-
Se que 0S Mesmos possuem uma preocupacao, bem como uma necessidade, de continuar os
estudos no intuito de aprimorar e inovar no ensino de Quimica, uma vez que a auséncia de
praticas pedagogicas pode tornar a aula monétona, causando o desinteresse dos alunos pelo
conteudo e, consequentemente, um aprendizado com deficiéncia.

Neste contexto, estudos realizados por Bedin e Del Pino (2018a) e Rausch e Frantz
(2013) discutem sobre a importancia de o professor buscar novos conhecimentos na area,
seja tedrico e/ou pratico, com o proposito de instituir dinamicas de revitalizacdo e de
aprofundamento de conhecimentos e intervengdes inovadoras necessarias a pratica docente.
Ademais, relembra-se que para alcancar os objetivos profissionais dos docentes é necessario
que os mesmos aprofundem seus conhecimentos tedricos e praticos a partir de constantes
formacdes, pesquisas, trocas de experiéncias e, principalmente, reflexdes sobre as agdes

desenvolvidas e/ou ocorridas em sala de aula.

Subcategoria 2.3. Experiéncia Profissional

Esta subcategoria apresenta a vivéncia que os professores tiveram durante a trajetdria
docente; logo, a experiéncia profissional pode ser um fator primordial para a mobilizacdo do
CDC, considerando que a vivéncia no ambiente educacional possibilita ao docente refletir
sobre diferentes elementos profissionais, fazendo uma autoanalise sobre suas acdes,
buscando melhorar ou desenvolver aulas a partir das dificuldades que outros alunos e/ou
professores apresentaram em relagcdo ao ensino e a aprendizagem de um determinado
conteddo. Segundo Tardif (2014), o professor durante a sua trajetdria carrega consigo um
arcabouco de conhecimento construido a partir da relacdo direta com os alunos; essa
trajetéria permeia 0s saberes docentes constituidos a partir de inameras situagdes
vivenciadas no trabalho escolar, sendo uma das raz6es que refletem em como a experiéncia

é um fator de grande relevancia para a constituicdo do CDC do professor.
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Nesta concepcao, os professores ressaltam que a experiéncia profissional é de suma
importancia para o desenvolvimento de préticas didaticas ao tocante o contetido de Ligacoes
Quimicas, pois o contato com diferentes alunos, culturas, realidades, levam-os a repensar
sobre quais sdo as melhores estratégias de ensino que possibilitariam desenvolver o contetdo
de tal forma que todos os alunos compreendessem e aprendessem, de fato, o assunto
abordado; como exposto na colocagdo de um professor: “Com a experiéncia prética de sala
de aula e de uma literatura atualizada, n6s vamos adquirindo um no hall de ideias, que nos
proporciona trabalhar o contetdo de forma mais didatica e ampla”.

Shulman (1986), durante suas pesquisas, fez uma abordagem sobre a diferenca entre
0 conhecimento que um professor experiente possui e 0 conhecimento que um professor
iniciante detém. Neste contexto, 0 autor ressalta que as vivéncias em sala de aula
possibilitaram ao professor experiente testar analogias, metéaforas, jogos didaticos,
modelagem, dentre outras acdes que podem ajudar o aluno a aprender determinado contetdo.
Porém, sabe-se que ndo basta somente o professor possuir experiéncia, é preciso
determinacéo para se aprofundar cognitivamente em relacdo aos conhecimentos tedricos e
praticos vivenciados. Em relacdo ao professor iniciante, é preciso dar oportunidades de
experimentar novas estratégias de ensino, caso contrario vai sempre repetir as que foram
aplicadas por seus professores quando estava na Educacgdo Basica, 0 que provavelmente iria
interferir num aprendizado eficaz, tendo em vista que os contextos sdo diferentes. Diante
disso, é perceptivel que a experiéncia profissional possibilita ao professor refletir e
desenvolver novas estratégias de ensino em relagdo ao contetido de Ligacfes Quimicas e,

consequentemente, reestruturar seu CDC.

Categoria 3: Conhecimento Didatico do Contetdo

A presente categoria faz alusdo ao Conhecimento Didatico do Contelido como
elemento fundamental para a pratica docente, tendo em vista que um CDC apurado corrobora
ao desenvolvimento de um trabalho de qualidade, abarcando o contexto que o aluno esta
inserido e, consequentemente, proporcionando um ensino com foco em uma aprendizagem
eficaz. Esse movimento é apropriado para formar individuos capazes de compreender as
relacbes de um determinado contetdo com o cotidiano, alem de questionar, investigar e
solucionar problemas.

De acordo com Shulman (1986), o CDC é especifico de cada professor, ndo é como
um manual, onde vocé segue as instrucdes para chegar ao objetivo. O CDC é referente a um

movimento interno, em que as ac¢les sdo construidas ao longo do tempo, com formacdes
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continuadas, interacbes entre professor-aluno, socializagdo com demais professores,
experiéncia profissional, reflexdes, dialogos, vivéncia em sala de aula, dentre outras agdes
que possibilitam ao professor mobilizar o CDC e aperfeicoar cada vez mais as suas praticas
pedagdgicas. Neste contexto, os professores salientam ndo possuir um conhecimento
aprofundado sobre o significado do CDC, inferindo ser um “contetido especializado e
transformador de uma determinada disciplina”. A limitacdo desse saber pode estar
relacionada a formacao inicial desses professores, onde P1 e P2 ndo tiveram disciplinas que
discutissem autores que estudam o CDC, quica ndo em sua integra, o que ndo significa que
0s mesmos ndo desenvolveram um CDC, pois, de fato, fazem as mobilizagcdes de
conhecimentos que o contempla.

Dessa forma, percebe-se a necessidade de os cursos de licenciatura contemplarem
disciplinas voltadas para a formacdo de professores, englobando autores como Shulman
(1986), que discute sobre o CDC, Tardif (2014), que aborda os saberes docentes, Novoa
(2009), que traz concepgdes que corroboram a profissionalizacdo do professor, dentre outros
estudiosos que realizaram e realizam pesquisas que sao a base para o desenvolvimento do
CDC.

Subcategoria 3.1. Mobilizacao do Conhecimento Didéatico do Contetido

A subcategoria descrita acima contempla a forma como o professor apresenta
pedagogicamente 0 objeto de conhecimento da ciéncia quimica sobre LigacGes Quimicas
durante os processos de ensino e aprendizagem, bem como quais estratégias de ensino o
docente utiliza e como as utilizas para que os alunos possam compreender um determinado
contetddo. Mobilizar o CDC ndo significa apenas a concretizacdo de uma préatica pedagogica,
mas todo processo que ocorre antes, durante e apos a sua execucao.

Os professores foram bem sucintos em relacdo a forma como o CDC pode auxilia-
los no desenvolvimento do contetdo de Ligagdes Quimicas, enfatizando o uso de préticas
pedagogicas, expondo em suas respostas exemplos como: “modelagem, jogos didaticos,
instrumentalizagdo visual e ensino reflexivo”. Nesse bojo, percebe-se a partir do excerto
acima que os docentes exibem ideias relacionadas aos conhecimentos de como trabalhar o
conteudo a partir de diferentes ferramentas. Assim, percebe-se que em nenhum momento 0s
professores P1 e P2 retrataram sobre as acGes que ocorrem antes de executar uma proposta
pedagdgica, e que estdo relacionadas ao CDC com alternativas metodoldgicas de ensino.

Afinal, Shulman (1986) ressalta que o CDC é o todo, e ndo partes fragmentadas.
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Apesar da forma que os professores explanaram como 0 CDC poderia auxilia-los no
questionario, os mesmos ajuizam ser relevante a construcdo deste conhecimento para a
formacdo e a atuacdo docente. Para tanto, traz-se um excerto da colocacdo de um dos
professores, quando afirma que “através do CDC os professores podem fazer a interacéo
entre 0 Conhecimento Pedagdgico (planejando, utilizando o ensino ludico, pratico,
refletindo) com o Conhecimento do Conteldo e Pessoal, esse Gltimo inerente a cada
individuo, de maneira cognitiva e abrangedora”.

Neste interim, verifica-se que os professores possuem certo conhecimento sobre
como mobilizar o CDC, que os auxilia no desenvolvimento das aulas, porém é perceptivel
que precisam realizar formagdes continuadas que corroboram ainda mais com o
conhecimento que ja possuem, para, assim, aperfeicoar as praticas de ensino, reestruturando
0 seu CDC com suas especificidades. Afinal, Dunker e Bedin (2021, p. 91) afirmam que “a
formagdo continuada, preferencialmente efetivada na pratica, € uma forma de o professor
reinventar-se a cada momento de ensino, favorecendo a formacéao de sua identidade e de seu
CDC.” Nessa perspectiva, ressalva-se que a formacgdo continuada pode ocorrer de forma
individualizada por meio de leituras e interpretaces de outros campos da formacao, desde
que propicie ao docente um amadurecimento cognitivo, pedagdgico e cientifico sobre os
elementos da sua profissao.

Ao término, vale ressaltar que, apesar de existir trés categorias distintas, essas se
complementam e se somam na constituicdo da identidade dos docentes, essencialmente
porque abordam, dentro de si, especificidades com elementos distintos, fundamentais para a
formacé&o e a atuacdo de cada professor, levando a refletir sobre cada acdo desenvolvida por
eles em relacdo a mobilizacdo do CDC de LigagGes Quimicas, e como este influencia e €

influenciado no desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.

Considerac6es Finais

Considerando que essa pesquisa visou apresentar o CDC que professores de quimica
utilizaram para ensinar cientificamente o contetdo de Liga¢des Quimicas, afirma-se que a
ATD referente a 13 perguntas subjetivas trouxe a tona trés categorias, e cada uma delas com
suas subcategorias. A Acdo Pedagogica, de forma sintetizada, elucidou que P1 e P2 buscam
refletir sobre a pratica docente, bem como se preocupam com o ensino e a aprendizagem dos
alunos, onde buscam, dentro de suas especificidades e particularidades, diferentes estratégias

didaticas e momentos pedagogicos para que 0s alunos possam compreender o contetdo.
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Na categoria Formacdo Docente, P1 e P2 dialogaram ser fundamental uma formagéo
solida para a atuacdo no ambiente educacional, e que somente a formacéo inicial ndo é
suficiente para suprir as necessidades que a pratica diaria requer. Apontam, ainda, a
necessidade de realizar cursos de capacitacéo e de aperfeicoamento, buscando aprofundar os
conhecimentos tedricos e praticos que possuem em relagdo ao conteudo de Ligacdes
Quimicas, bem como enfatizam que a experiéncia € um fator crucial para a pratica docente.

Em relacdo a categoria CDC, foi possivel averiguar que os professores ndo possuiam
um conhecimento aprofundado sobre o seu significado, seja devido a hunca o terem estudado
ou por ainda ndo terem ouvido falar sobre o mesmo. Todavia, ao tocante as questdes,
percebe-se que Pl e P2 procuraram designar o significado conforme as acgdes que
desenvolviam, enfatizando que mobilizam este conhecimento a partir de estratégias
metodoldgicas de ensino.

Nesse sentido, afirma-se que P1 e P2, apesar de apresentarem tempo de experiéncia
docente diferente, mobilizam elementos estruturantes de formacdo, de ensino e de
aprendizagem proximos para desenvolver 0s objetos de conhecimento da ciéncia quimica
atrelados ao contetdo de Ligacdes Quimicas, sendo eles: a experiéncia profissional em sala
de aula, a interacdo professor-aluno-conhecimento, a utilizagdo de uma linguagem clara e
acessivel a realidade do aluno, a adocdo de préticas pedagdgicas, as indagagdes e 0s
guestionamentos, o processo de reflexdo-acdo, a elaboracdo de recursos didaticos
alternativos, dentre outras.

Concernente as limitagdes da pesquisa, acredita-se que o tamanho da amostra seja a
maior delas. Todavia, justifica-se a dimensdo do publico-alvo investigado devido ao nimero
de professores de quimica no municipio onde o estudo foi realizado. Ademais, enfatiza-se
que este estudo apresenta resultados significativos em relacéo a formacao docente, a pratica
pedagdgica dos professores e a forma como mobilizam o CDC em relacdo ao contetido de
LigacBes Quimicas. Neste viés, ressalta-se que este trabalho corrobora para o
desenvolvimento de pesquisas futuras com diferentes professores, sejam eles da area de
Quimica ou de outras, podendo, também, desdobrar-se em uma pesquisa que envolva o

Conhecimento Tecnol6gico Didatico do Conteudo de docentes em Quimica.
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