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Se investigd cdmo las actividades de un curso de métodos de ensefianza de las matematicas,
combinadas con experiencias de campo, ayudan a fortalecer la capacidad de observacion
profesional de los futuros maestros de matematicas. Los participantes estudiaron aspectos
tedricos sobre el desarrollo de la proficiencia matematica y posteriormente observaron cémo se
manifestaron en las clases de sus maestros cooperadores. Utilizaron tres formularios de
observacidn para reportar las acciones de los maestros que desarrollan comprensién matematica,
fluidez de los procesos y competencia estratégica (KILPATRICK et al., 2001). Los hallazgos
indican que mejoraron su capacidad de observacion, y fueron mas proficientes en la descripcion

y en la explicacion.
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Omar Hernandez-Rodriguez, Wanda Villafafie-Cepeda, Juliette Moreno-Concepcidn & Yency Choque-Dextre

Desenvolvimento da capacidade de observacéo profissional de futuros professores de
matematica

Resumo

Investigou-se como as atividades de um curso de metodologias de ensino de matematica,
combinado com experiéncias de campo, ajudam a fortalecer a capacidade de observagédo
profissional de futuros professores de matematica. Os participantes estudaram aspectos tedricos
sobre o desenvolvimento da proficiéncia matematica e posteriormente observaram como eles se
manifestaram nas aulas de seus professores cooperantes. Eles usaram trés formularios de
observacdo para relatar as acdes dos professores que desenvolvem compreensdo matematica,
fluéncia do processo e competéncia estratégica (KILPATRICK et al., 2001). Os resultados
indicam que suas habilidades de observacao melhoraram e foram mais proficientes em descrigéo
e explicagéo.

Palavras chave: Futuros Professores de Matematica; Observacdo em sala de aula; Abordagem
para praticar

Development of the capacity of professional observation of preservice mathematics
teacher

Abstract

We investigated how the activities of a teaching mathematics methods course, combined with
field experiences, help to strengthen the professional observation of pre-service mathematics
teachers. The participants studied theoretical aspects about the development of mathematical
proficiency and subsequently observed how they manifested themselves in the classes of their
cooperating teachers. They used three observation guides to report teaching moves to develop
conceptual understanding, procedural fluency, and strategic competence (KILPATRICK et al.,
2001). The findings indicate that they improved their observation capacity and were more
proficient in description and explanation.

Keywords: Pre-service mathematics teachers; Professional observation; Approximation of
practice

Introduccion

Se ha encontrado que existe desconexion entre los cursos de métodos que se ensefian en
las universidades y las experiencias de campo?® que realizan los futuros maestros? (FM) en las
escuelas (HAMMERNESS et al., 2005). Estas experiencias generalmente estan programadas al
final de la secuencia curricular, después de los cursos de contenido y de metodologia, lo cual
impide que se afiancen los conocimientos adquiridos y sobre todo que se reflexione sobre la

conexion entre los aspectos tedricos y los practicos. Esto promueve gue exista una desconexién

! Las experiencias de campo se refieren a aquellas précticas que los futuros maestros realizan en una escuela.
2 El término maestros se utiliza como término genérico para referirse a las personas que se dedican a la
ensefianza. En este contexto, los maestros son docentes que trabajan en los grados PK-12 y profesores, los que
trabajan a nivel universitario.
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entre lo aprendido en las clases y lo realizado en la préctica. Es necesario fortalecer estas
experiencias, ya que las mismas les proveen a los FM oportunidades de aplicar en escenarios
escolares reales, el conocimiento adquirido en los cursos de metodologia. Una de estas
actividades es la observacion profesional, que en muchas ocasiones se da por sentado que los
FM saben realizarlas pero que requiere de un proceso de aprendizaje (MATTHEWS et al., 2009;
VAN ES & SHERIN, 2002). La hipdtesis es que se debe iniciar por actividades, en los cursos
de métodos, que permitan el estudio de aspectos tedricos que posteriormente se trabajaran
coordinadamente en los escenarios de practicas. Las preguntas que surgen son: ¢queé actividades
promueven el desarrollo de la observacion profesional en los FM de matematicas? y ¢como los
FM de matemaéticas conectan los conocimientos tedricos con las précticas de los maestros que
observan?

En un curso de métodos de ensefianza de las matematicas en el nivel secundario (curso
de métodos), los investigadores introdujeron las nociones relacionadas a la proficiencia®
matematica (KILPATRICK et al., 2001). Luego los FM observaron cémo tres maestros
cooperadores (MC) desarrollaban la proficiencia matematica en sus estudiantes. Los MC son
maestros con experiencia orientando y supervisando a los FM en su area de especialidad y
habian sostenido reuniones previas con los investigadores para discutir los aspectos tedricos que
se estarian estudiando en el curso de métodos. Las observaciones que realizaron los FM
formaban parte de sus préacticas realizadas en una escuela laboratorio de una universidad publica
de Puerto Rico durante los afios académicos 2019-2020 y 2020-2021.

1. Marco tedrico

Varios autores han resefiado la complejidad de saberes que debe tener un maestro para
ensefiar (SHULMAN, 1986) y mas especificamente para ensefiar matematicas (BALL et al.,
2008; KOEHLER & MISHRA, 2005). Los programas de formacion de maestros tienen como
proposito desarrollar la capacidad de los FM para que, en un futuro, realicen con efectividad su
tarea. Grossman et al. (2009) describen tres tipos de actividades que contribuyen a la formacion

de profesionales y en especifico a cerrar la brecha entre los cursos de métodos y las experiencias

3 Se utiliza la palabra proficiencia como sinénimo de capacidad en el sentido de Dorsch (1985), esto es, el
conjunto de condiciones necesarias para llevar a cabo una actividad concreta, teniendo en cuenta que se
adquieren paulatinamente y que en un futuro va a controlar la realizacion de la actividad.
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de campo: la representacion, la descomposicion y la aproximacion a la practica. La
representacion se refiere a las diferentes formas en que la préctica se hace visible a los novatos
en un escenario educativo. Esto incluye, por ejemplo, desde hacer observaciones en las clases
que ofrecen los maestros hasta observar videos de clases. La descomposicién de la préctica se
refiere al estudio de la practica en términos de sus componentes. La aproximacion a la practica
se refiere a las oportunidades para que los novatos participen en actividades que son similares a
las practicas de una profesion. Este estudio se enfoco en la representacion y la descomposicion
de la practica.

El conocimiento profesional de los maestros (CPM) se refiere a la adquisicion del
conocimiento tanto de los aspectos tedricos como del conocimiento fundamentado en la
investigacion. Por lo general, los FM adquieren el CPM basado en tres pilares: conocimiento
del contenido, de la pedagogia y de los aspectos educativos (ZARAGOZA et al., 2021). Estos
ultimos incluyen lo relacionado con el proceso de ensefianza y aprendizaje, independientemente
de la disciplina de estudio. Los FM aprenden el CPM en los programas de preparacion de
maestros de las universidades. EI CPM requiere identificar eventos relevantes en el proceso de
ensefianza y aprendizaje en situaciones que se observan en el salon de clases. Este proceso
cognoscitivo se conoce con el término observacion profesional y consiste en identificar los
componentes significativos en el proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales tienen el
potencial de influenciar en el entendimiento de los estudiantes.

Los programas de formacion de maestros deben incluir a la observacién como una de las
capacidades que deben adquirir los FM. Van Es & Sherin (2002) proponen tres pasos para
aprender a observar profesionalmente. Primero, se deben identificar los componentes
significativos en una situacién de ensefianza/aprendizaje; luego se utiliza lo que se conoce del
contexto para razonar sobre la situacion; y, finalmente se hacen conexiones entre los eventos
especificos y los principios de ensefianza/aprendizaje. La observacion profesional debe tener
unos propositos especificos. Observar e interpretar los eventos que se dan en el salon de clases
debe tener como meta ayudar a los FM a enfocarse en el pensamiento de los estudiantes
(AMADOR & CARTER, 2016; BLOMBERG et al., 2011; SEIDEL & STURMER, 2014). En
este estudio se pretende identificar los eventos que desarrollan la observacion profesional de los
FM.
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2. Método

Este es un estudio cualitativo (CRESWELL, 2012) en el cual se analizaron los documentos
que utilizaron los FM de matematicas para recopilar las observaciones realizadas en las clases
que ofrecieron los MC en la escuela. Estas observaciones se realizaron durante el primer mes de
clases y formaban parte de las tareas de un curso de métodos sobre el uso de manipulativos y
tecnologia en la ensefianza de la matematica en el nivel secundario. Para registrar las
observaciones, los FM utilizaron una plantilla provista por la profesora del curso de métodos.
Para preparar esta plantilla se usaron como referencia modelos presentados en la literatura
(GLEASON ET AL., 2015; JACKSON et al., 2011; MATHEWS et al., 2009; SAWADA et al.,
2002). La misma incluia las instrucciones, la definicion del componente de la proficiencia
matematica que se debia observar, la informacion de la clase y un espacio para anotar lo
observado en tres instancias de la clase: inicio, desarrollo y cierre. La tabla incluia cuatro
secciones rotuladas de la siguiente forma: uso de la tecnologia, estrategias de assessment y uso
del lenguaje. Al final, habia un espacio donde se les solicitaba que reflexionaran sobre las
estrategias de assessment usadas en el componente de proficiencia matematica que estaban
observando.

Se solicitd a los FM que en sus observaciones narraran cdmo se integraba uno de los
componentes de la proficiencia matematica. Este concepto es representado por Kilpatrick et al.
(2001) como cinco hebras entrelazadas entre si que forman una soga para resaltar la importancia
de desarrollarlas simultaneamente. Especificamente, incluye cinco componentes: comprension
matematica, fluidez en los procesos, competencia estratégica, razonamiento y disposicion
productiva. Aunque en el curso universitario se discutieron todos los anteriores, en las
observaciones que realizaron los FM en la escuela, solo se les pidi6é que se concentraran en los
primeros tres. Los autores definen la comprensién matematica o entendimiento conceptual
como la comprensidn de conceptos matematicos, operaciones y relaciones. Los estudiantes con
comprension matematica conocen mas que datos aislados y metodos; entienden por qué una idea
matematica es importante y los contextos en que sera Util; un indicador importante de que se
tiene entendimiento conceptual es poder hacer diferentes representaciones de una situacion
matematica. La fluidez en los procesos se refiere a la habilidad para llevar a cabo los
procedimientos de manera flexible, precisa, eficiente y adecuada. Los estudiantes con fluidez

en los procesos no solo pueden realizar operaciones efectivamente, sino que pueden explicar los
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algoritmos que realizan. La competencia estratégica es la capacidad para formular, representar
y resolver problemas matematicos; es tener la capacidad de resolver problemas no rutinarios y
poder representarlos de varias formas.

Ademas, semanalmente se discutid cada uno de los componentes de la proficiencia
matematica, tanto aspectos tedricos como ejemplos practicos. Posteriormente, los FM debian
observar clases de sus MC con el propdsito de identificar como los MC desarrollaban cada uno
de los componentes de la proficiencia matematica en sus estudiantes y cOmo estos mostraban
haber adquirido estos componentes. Las observaciones las registraban en el formulario creado
para esos propositos. En el Apéndice se incluye el formulario para la observacion
correspondiente a la comprensién matematica. Se utilizaron formularios similares para la fluidez
en los procesos y para la competencia estratégica. En particular, en la primera clase a la que
asistieron, observaron la comprension matematica; en la segunda, la fluidez en los procesos y
en la tercera, la competencia estratégica. De esta forma se intentaba minimizar la brecha entre
la teoria y la practica. Los FM observaron los siguientes cursos: pre-algebra (séptimo grado),
algebra elemental (noveno grado) y geometria (décimo grado). Se analizaron los datos
recopilados en los afios académicos 2019-2020 y 2020-2021, en el primer afio las observaciones
fueron presenciales y en el segundo afio fueron virtuales debido a la pandemia del COVID 19.

En el curso de métodos se les ensefi6 a los FM aspectos relacionados con la
interconectividad en el salén de clases, incluyendo el uso y manejo de la plataforma Teacher
Desmos Activity Builder (TDAB), esta se usa para redactar lecciones. En esta plataforma se
pueden redactar lecciones interactivas que integran diversas herramientas. Por ejemplo, se
pueden formular preguntas para que los estudiantes respondan tanto usando texto, como
simbolismo matematico. Si se desea, se puede permitir que todos los estudiantes de la clase vean
las respuestas de sus compafieros. Ademas, pueden trazar graficas, completar tablas de valores,
hacer dibujos, integrar el uso de la calculadora cientifica, integrar herramientas de geometria,

entre muchos otros aspectos. Todo lo anterior, promueve la participacion de los estudiantes.

2.1 Participantes
Participaron del estudio 16 FM, los cuales pertenecian a la Facultad de Educacion de una
Universidad publica de Puerto Rico, matriculados en un curso universitario sobre el uso de
manipulativos y tecnologia en la ensefianza de la matematica en el nivel secundario, el cual fue

modificado para realizar la investigacion. Los cambios estan relacionados al estudio de la
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proficiencia matematica (Kilpatrick et al., 2001), el uso de tecnologias de interconectividad y la
inclusion del requisito de experiencias de campo en una escuela secundaria publica de Puerto
Rico.

El primer afio participaron del estudio 11 FM, lo cual representa el 69% de todos los
participantes. De estos, ocho eran féminas y tres eran varones. En el segundo afio participaron
cinco FM, lo cual representa el 31% de todos los participantes. Para todos, esta era su primera

experiencia de campo.

3. Andlisis de los datos

Se realiz6 un andlisis de contenido (FRAENKEL & WALLEN, 2012) de tres observaciones
realizadas por cada uno de los 16 FM. Las mismas se llevaron a cabo en los afios académicos
2019-2020 y 2020-2021.

Inicialmente los cuatro investigadores que participaron en ese estudio crearon el libro de
codigos (Cuadro 1). El proposito de la codificacion era determinar la capacidad de observacion
profesional de los FM, definida como la capacidad de describir, explicar y predecir (SEIDEL &
STURMER, 2014) la proficiencia matematica. Para efectos de este estudio se tomaron como
referencia los trabajos de Blomberg et al. (2011); Seidel & Sturmer, (2014) y Zaragoza et al.
(2021). Describir se refiere a como los FM narraron lo que ocurrio en el salon de clases
enfatizando en el componente de la proficiencia matematica que estaban observando. Explicar
se refiere a si los FM establecieron la relacion entre lo que observaron en el salon de clases y
los componentes teodricos de la proficiencia matematica que estaban estudiando Predecir se
refiere a la inclusion del prondstico de las posibles consecuencias de lo que estaban observando.

Una vez creado el libro de codigo, los investigadores codificaron individualmente cuatro
observaciones y realizaron analisis grupales hasta que lograron calibrar las codificaciones.
Posteriormente se dividieron en dos equipos para codificar el resto de las observaciones. Los
investigadores en cada equipo codificaron independientemente 24 observaciones. Se realizaron
pruebas Kappa Cohen para determinar la confiabilidad del analisis efectuado en cada una de las

observaciones.
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Cuadro 1

Instrumento (libro de codigos) usado para codificar los datos de la observacion 1

Niveles Habilidad para Habilidad para Habilidad para
describir explicar predecir
3: Aplica en toda la Describid6 lo que Explico lo que Incluyo el prondstico

observacion.

ocurrio en el salén de
clases enfatizando en

ocurrio en el salén de
clases enfatizando en

de las posibles
consecuencias de lo

la comprension la comprension que estaba
matematica. matematica. observando,
enfatizando en la
comprension
matematica.
2: Aplica solo en Describid la Explico la Predijo las posibles

algunas ocasiones
durante la
observacion.

comprension
matematica solo en
algunas ocasiones.

comprension
matematica solo en
algunas ocasiones.

consecuencias de lo
que estaba
observando,
relacionado con la
comprension
matematica, solo en
algunas ocasiones.

1: No aplica.

Apenas se percibid la
descripcion de la
comprension
matematica.

Apenas se percibid la
explicacion de la
comprension
matematica.

Apenas se
percibieron las
posibles
consecuencias de 1o
que estaba
observando,
relacionado con la
comprension
matematica.

Fuente: Adaptacion de Zaragoza et al. (2021)

Los resultados presentados en la Tabla 1 muestran valores altos respecto a la fuerza de
la concordancia, lo que indica que los investigadores codificaron eventos semejantes de forma
similar (BAKEMAN & GOTTMAN, 1989). Para el calculo de los coeficientes Kappa se utilizd
el software estadistico R version 4.2.0 para Windows.

Tabla 1
Valores obtenidos con la prueba Kappa Cohen 2020-2021

Observacion Afo 2020 Afo 2021
Observacion 1 0.73 0.81
Observacion 2 0.96 0.81
Observacion 3 0.92 0.97

Fuente: Elaboracion propia
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4. Resultados y discusion

A pesar de que en la primera observacion los FM se debian enfocar en la comprension
matematica; en la segunda en la fluidez de los procesos y en la tercera en lo relacionado con
competencia estratégica, los investigadores codificaron y determinaron la media aritmética de
cada uno de los tres componentes de proficiencia matematica para las tres observaciones. El
proposito fue analizar como evoluciond la capacidad de observacion de los FM en cada uno de
los componentes. Ademas, se calculé la media para el componente de tecnologia. La Tabla 2
ilustra esta informacion. Los valores minimos y maximos posibles de los datos son 2 y 6,
respectivamente. De estos datos se desprende que las medias obtenidas para cada observacion
en los cuatro componentes fueron mayores en el afio 2021 al compararlas con el 2020. La Unica
excepcion ocurrié para la competencia estratégica en la observacion dos. Ademas, los
resultados de la Tabla 2 indican que en el afio 2020 las medias obtenidas fueron aumentando
para cada observacion. La Unica excepcion ocurrid para el componente de comprension
matematica, donde se muestra que la media fue menor en la observacion tres al compararla con
la observacion dos. En el afio 2021 la media fue menor en la observacion dos al compararla con
la observacién uno, mientras que la media de la observacion tres fue mayor que la de la
observacion dos. Lo anterior se obtuvo para todos los componentes de proficiencia matematica
en ese afo.
Tabla 2

Medias aritméticas obtenidas en los componentes de proficiencia matematica para cada
observacion

Media Media Media Media
Observacion Comprension Fluidez en los Competencia .
- o Tecnologia

Matematica Procesos Estrategica

2020 2021 2020 2021 2020 2021 2020 2021
Observacion 1 2.95 4.83 2.45 4.00 2.33 4.30 2.79 4.33
Observacion 2 3.91 4.00 3.00 3.53 2.85 2.73 3.06 3.73
Observacioén 3 3.21 4.27 3.76 4.60 3.30 3.87 3.39 4.40

Fuente: Elaboracion propia

Ademas, en la Tabla 2 se observa que en el 2020 los valores de la media del componente

de comprension matematica oscilan entre los 2.95 a los 3.91 puntos. Esto indica una mejoria del
desarrollo de la observacion de la comprension de las ideas matematicas, sus relaciones y los

procedimientos correspondientes. En el afio 2021 los valores de la media para este componente
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fluctuaron entre 4.00 y 4.83, lo que indica que fueron més altas que las encontradas en el 2020
(Tabla 4). Evidencia que los FM tienen organizado el conocimiento de forma coherente, pueden
identificar por qué una idea matematica es importante, en qué momento usarla y cémo

conectarla con otra.

Tabla 3
Comportamiento de la media de los componentes de la proficiencia matematica y tecnologia
~ Entendimiento Fluidez de los Competencia .
Afio L. Tecnologia
Conceptual procesos estratégica
2020 3.35 3.07 2.83 3.08
2021 4.37 4.04 3.63 4.15

Fuente: Elaboracion propia

De todas las observaciones que se analizaron, uno de los FM escribié acerca de la
comprension matematica: “Luego de haber completado esta observacion pude adentrarme en
las posibilidades que existen para la ensefianza de las matematicas en el nivel secundario dentro
de una modalidad virtual, pero sobre todo conocer cuales son los indicadores de la
comprension matemdtica. ... Ya que habia unos conceptos totalmente nuevos para ellos, el
profesor [MC] busco la forma de explicar lo mismo, pero de maneras distintas. Por ejemplo,
para la explicacién de los puntos residuales, el profesor [MC], ademéas de presentar la
transparencia con las definiciones y la imagen de una gréfica, también incorporo la grafica de
Desmos para dar un ejemplo. Me parecié interesante porque pude ver la importancia de
incorporar varias formas de explicar. Esto fue eficaz, pues, cuando el profesor [MC] estaba
explicando, un estudiante entendié més con la explicacion verbal que el profesor [MC] dio y yo
por otro lado, tratando de ponerme en los zapatos de un estudiante, pude entender mejor con
la representacion visual de Desmos [TDAB]. Aunque no soy estudiante de este curso, asumi
que pasé lo mismo con el resto de los estudiantes.”

Para el afio 2020, los valores de la media del componente de la fluidez de los procesos
se encuentran desde los 2.45 a los 3.76 puntos. Este aumento también se observa en la segunda
observacion, esto es importante porque el foco en esta fue el analisis de la fluidez. Estos
incrementos sugieren que los FM tienen acceso al conocimiento de los procesos, saben cuando

y como utilizarlos de forma apropiada, pueden realizarlos con flexibilidad, eficiencia y
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correccion. En el afio 2021 los valores de la media para este componente fluctuaron entre 3.53
y 4.60, nuevamente, mas altas que las encontradas en el 2020 (Tabla 3).

Uno de los FM presento el siguiente ejemplo para ilustrar como visualizo la fluidez de
los procesos en la clase que observo: “El proximo concepto era ordenar fracciones de menor a
mayor. Primero habia que buscar la fraccion equivalente de las fracciones heterogéneas cuyo
denominador fuera el mismo, para poder trabajar més facilmente con fracciones homogéneas.
Para buscar las fracciones equivalentes utilizaron el concepto del maltiplo comdn minimo. Para
esto los estudiantes utilizaron la factorizacion prima de cada uno de los denominadores de las
fracciones heterogéneas, lo cual hicieron con fluidez. Luego de eso facilmente pudieron
ordenarlas.”.

Otro FM escribio el siguiente ejemplo en la observacién dos. Incluyé lo presentado en
la Figura 1.

Figura 1
Ejemplo presentado por un FM para
mostrar fluidez en los procesos

BD bisects ZABC. What is the

value of x?

“«“

aria (pseudonimo de una estudiante) comenzo expresando que la medida de la variable x
seria 53 grados. Esto debido a que el &ngulo ABC es bisecado por el segmento BD y de este
modo x tendrd el mismo valor. Logr6 fomentar la explicacion, mediante la utilizacion del
Teorema; ya que, las medidas de los segmentos AD y CD son 16 y estos segmentos forman una
perpendicular con sus respectivas paredes.” Se percibe que el FM narr6 lo que una de las
estudiantes de la clase explico, mostrando que esta poseia fluidez en los procesos.

En el afio 2020 los valores de la media del componente de la competencia estratégica
fluctuaron desde 2.33 a los 3.30 puntos, lo cual indica que los FM mejoraron su capacidad de
formular, representar y resolver problemas matematicos. Este aumento en la media también se

puede observar para los valores de la observacion 3, cuyo objetivo fue analizar la competencia
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estratégica. En el afio 2021 los valores de la media estuvieron entre 2.73 y 4.30. Estos valores
fueron més altos que los obtenidos en el 2020 (Tabla 4).

A continuacidn, se extrae una de las expresiones de un FM sobre el componente de
competencia estratégica: “Les pide [refiriéndose al MC] que hagan otro ejercicio con dos
triangulos semejantes y les pide que encuentren el factor de escala. Luego de discutir el
ejercicio los estudiantes lo escriben.” Otro FM presento el siguiente ejemplo que evidencia la
competencia estratégica en la clase que observd. “Para ambas secciones presento el siguiente
ejercicio: Malena tiene 15 libros y Ambar 7. Malena va a comprar 2 libros cada mes. Ambar
va a comprar 4 libros cada mes. ¢ Cuanto tiempo tardaria Ambar en tener la misma cantidad
de libros que Malena?... Respuesta de una estudiante: “Quizds tome mucho tiempo en
alcanzarla, pero en algun momento si la alcanzara”.

Los valores del componente de la tecnologia fluctuaron entre 2.79 y 3.39 en el 2020 y
entre 4.33 y 4.40 puntos en el 2021. Esto evidencia la importancia del uso de la tecnologia en
las lecciones de matematicas. El uso de la tecnologia fue mayor en el segundo afio debido a la
pandemia. Este hallazgo se observa en la Tabla 3. Con respecto a estos resultados, un FM
escribio: “En ambas clases el maestro utilizo Desmos [se refiere a TDAB] para poder trabajar
en el ejercicio y ver gréficamente los resultados que los estudiantes encontraron con sus
célculos. Ademas, utiliz6 [refiriéndose al MC] la plataforma para cuando la solucion del
sistema de ecuaciones es incierta y de forma gréafica poder llegar a un aproximado y resolver”.

Otro FM presentd el siguiente ejemplo donde se menciona el uso de la tecnologia por
parte del MC: “El uso de la herramienta de Desmos [se refiere al TDAB] en el caso de las
presentaciones, permite una seccién de anotaciones que se puede incluir en la transparencia
para que los estudiantes tengan una manera de escribir notas mientras se esta discutiendo el
tema. De la manera que estuvo organizada la presentacién, permitia que los estudiantes se
familiarizaran con conceptos y luego los entrelazaran. En otras palabras, se dividié el tema
general en tres partes: secuencias, secuencias aritmeticas y regla recursiva (que no dio tiempo
discutir). Esa division que la herramienta tecnoldgica permite hacer es una manera de fomentar
la competencia estratégica, pues al trabajar por partes en una presentacion es menos
abrumador que encontrarse frente a un libro donde todo esta escrito a la vez y uno a veces ni
sabe por donde empezar. Con una vision de ir entrelazando los conceptos es que se pudo lograr

ese objetivo de la proficiencia matematica.”
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Por otro lado, la Tabla 4 presenta las medias aritméticas obtenidas para la descripcion,
explicacion y prediccion para cada observacion. De la misma forma que sucedié con los
componentes de la proficiencia matematica y la tecnologia, las medias obtenidas en el 2020
fueron aumentando para cada observacion. Ademas, las medias correspondientes a la prediccion
son menores que las medias de la descripcion y de la explicacion. Las medias mayores fueron
para la descripcidn, en particular las que corresponden al 2021.

Tabla 4
Medias aritméticas obtenidas para la descripcion, explicacion y prediccion para cada
observacion

Observacién Media Media Media
Descripcién Explicacion Prediccion
2020 2021 2020 2021 2020 2021
Observacion 1 3.15 5.31 2.65 494 2.10 2.88
Observacion 2 411 4.30 3.27 3.75 2.23 2.45
Observacion 3 4.16 5.20 3.57 4.70 2.52 2.95

Fuente: Elaboracion propia

Especificamente, en la Tabla 4 se observa que la media de la descripcion en el primer
afio aumento paulatinamente de 3.15 a 4.16 puntos. En el segundo afio no se observé un aumento
en cada observacion, sin embargo, las medias fueron valores mas altos que los obtenidos en el
primer afo, ya que oscilaron entre 4.30 y 5.31. Este hallazgo se observa en la Tabla 5. Esto
evidencia que cuando las observaciones fueron de clases virtuales, los FM mejoraron su
capacidad de descripcion escrita segun iban redactando cada observacion. Al parecer, cuando
las clases son virtuales los FM hacen mejores descripciones. Aunque no se puede asegurar una
relacion causal, los autores se atreven a indicar que cuando las clases fueron virtuales, los FM
describieron con més detalles e incluso incluyeron ilustraciones. Al parecer, el uso de la
tecnologia contribuye a hacer mejores descripciones. A traves de las especificaciones que
detallan acerca de los componentes de la proficiencia matematica, organizan el contenido acorde
a los objetivos del formulario de observacion. Esto es, los anélisis realizados indican que los
FM tienen mayor facilidad para describir los eventos importantes de la clase. Pueden identificar,

relatar y diferenciar las acciones de los MC y de los estudiantes en la clase.
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Tabla 5
Comportamiento de las medias de los componentes: descripcion, explicacion y prediccion
Capacidad de observacion profesional

Ao " - .
Describir Explicar Predecir

2020 3.81 3.16 2.28

2021 4.94 4.46 2.76

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a la dimension de la explicacion, en el 2020 los valores de la media
aumentaron desde los 2.65 a los 3.57 puntos. Mientras que en el 2021 estos valores fluctuaron
entre desde 3.75 hasta 4.94 puntos. Se observa que las medias obtenidas en el 2021 fueron
mayores que las obtenidas en el 2020. Lo anterior se observa en la Tabla 6. Esto evidencia que
los FM despliegan la informacién, la organizan, dan a conocer sus particularidades del
componente en estudio. Para ello, también explican el uso de simbolos matematicos; establecen
criterios en el relato correspondiente al uso del lenguaje matematico; explican las estrategias de
assessment, las actividades y reflexiones sobre estos conceptos.

Los valores de la media de la prediccidn en el andlisis de los contenidos de las tres
observaciones tienen bajo puntaje, alrededor de los 2 puntos. Especificamente en el 2020 los
valores de la media fluctuaron entre 2.10 y 2.52 puntos y en el 2021, los valores estuvieron entre
2.45y 2.95. Aunque estas medias fueron bajas, el componente de prediccion fue mayor en el
2021 que en el 2020, segln se observa en la Tabla 6. Estos valores sugieren que los FM en sus
relatos no predicen qué podria suceder acerca de los cuatro componentes. Es decir, en sus
observaciones los FM no mostraron habilidad para pronosticar las consecuencias de las
actividades del salén de clases con el aprendizaje de los estudiantes. Esto evidencia que los FM
no tienen adn la experiencia para relatar la prediccion acerca de la comprension matematica, la

fluidez de los procesos, la competencia estratégica, y el uso de la tecnologia.

5. Conclusiones

Se describieron en este articulo las experiencias de FM en las primeras semanas de un curso de
métodos de la ensefianza de las matematicas y las actividades clinicas que realizaron para
conectar lo discutido en el curso de métodos con la practica. Para promover el desarrollo de la
observacién profesional, se siguieron los postulados de Grossman et al. (2009). En el curso de

métodos se realizaron ejercicios de descomposicion y de representacion de la practica. En el
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curso de métodos se estudiaron los componentes de la proficiencia matematica, los FM fueron
expuestos a los aspectos tedricos y se discutieron ejemplos. Utilizando un instrumento de
observacion disefiado para tales efectos, los FM observaron tres clases de sus MC e hicieron los
respectivos informes. Se observé que los FM pudieron identificar y describir eventos
relacionados a la comprension conceptual, la fluidez matematica y la competencia estratégica.
Tuvieron dificultad para explicar los eventos en términos tedricos y mas aun para predecir el
efecto de los eventos observados en el aprendizaje de los estudiantes.

A pesar de que los FM fueron expuestos a realizar observaciones de clases de
matematicas en la escuela, las mismas fueron necesarias, pero no suficientes para desarrollar en
estos la capacidad de observacion como se deseaba. Esto se evidencia ya que, en los informes
de observacion entregados, las medias de las puntuaciones obtenidas para la explicaciéon y
prediccién no fueron tan altas como se esperaba.

La intervencion se realizé en las primeras semanas del curso de métodos y era la primera
vez que los futuros maestros tenian la oportunidad de realizar experiencias de campo, es posible
que los participantes no hayan tenido tiempo para incorporar los nuevos esquemas a su
repertorio personal. Se recomienda que para futuras intervenciones se realice un ejercicio de
discusioén, dentro del curso de métodos, de la primera observacién. La discusion socializada
guiada por el profesor o la profesora del curso de métodos puede servir para resaltar los aspectos
importantes y relevantes que los FM deben tener en cuenta durante la observacion. Esta
actividad podria ayudar a promover la conexién entre los aspectos tedricos y practicos (VAN
ES & SHERIN, 2002).

Se observo también que el uso frecuente de herramientas tecnolégicas en el 2021, debido
a la situacién ocasionada por la pandemia, posiblemente ayud6 a los FM a documentar las
observaciones que realizaron en la escuela. Tenian acceso tanto a los libros de texto digitales de
los cursos que se ofrecian en la escuela, como a las actividades virtuales redactadas en la
plataforma TDAB y compartian las planificaciones en un archivo digital comdn. Entre otras
cosas, esto les permitid “cortar y pegar” las imagenes que necesitaban para explicar mejor lo

que observaban en las clases.
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APENDICE

FORMULARIO DE OBSERVACIQN DE CLASE
COMPRENSION MATEMATICA

INSTRUCCIONES

En este formulario se registran las acciones del maestro(a) y de los (las) estudiantes que
evidencian el desarrollo de la comprension de las ideas matemaéticas, sus relaciones y los
procedimientos correspondientes. La persona tiene organizado el cuerpo de conocimiento en
un todo coherente, esto es, sabe por qué una idea matematica es importante, en qué momento se
utiliza y cdmo conecta con otras.

Nombre de la Escuela:

Nombre del maestro(a) cooperador:
Fecha: Hora: Grado:
Tema(s) discutido(s):

DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

Cantidad de estudiantes en la clase:

Distribucion de los (las) estudiantes (grupos, parejas, individual):
Recursos utilizados:

DESARROLLO DE LA CLASE
Para cada etapa de la clase registra las acciones del maestro(a) y de los (las) estudiantes que
evidencian el desarrollo de la comprensién matematica.

Inicio

Desarrollo

Cierre
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USO DE LA TECNOLOGIA EN EL DESARROLLO DE LA COMPRENSION

ESTRATEGIAS DE ASSESSMENT UTILIZADAS POR EL MAESTRO(A)

LENGUAJE RELACIONADO A COMPRENSION MATEMATICA

REFLEXIONES SOBRE LAS ESTRATEGIAS DE ASSESSMENT DE LA COMPRENSION
MATEMATICA
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