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Resumen

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar los videos producidos para la ensefianza de la
Quimica en las paginas de YouTube mas visitadas en el afio 2021. De esta forma, indagamos
qué contenidos, tipos de videos y principios del aprendizaje multimedia de Mayer estaban
presentes en las producciones audiovisuales. de estas paginas La investigacion se llevo a cabo
en cuatro etapas: (1) seleccion de paginas en la plataforma YouTube; (2) clasificacion de
canales; (3) anélisis del contenido de Quimica cubierto en los canales; (4) analisis de los
principios de aprendizaje multimedia de Mayer y los tipos de videos clasificados por Moran,
relacionando la exposicion de contenidos y caracteristicas intrinsecas trabajadas en los videos.
Los resultados mostraron que al menos cinco principios de aprendizaje multimedia estan
presentes en las producciones. Ademas, observamos que el video como integracion fue lo més
discutido en las producciones de canales, seguido del video como contenido didactico.
Palabras clave: Tecnologias digitales. Ensefianza de la quimica. Videos. YouTube. Aprendizaje
multimedia.

Anélise dos videos produzidos nos canais mais acessados da plataforma YouTube em
2021 para o ensino de Quimica

Resumo
Esta pesquisa teve como objetivo analisar os videos produzidos para o ensino de Quimica nas
paginas mais acessadas do YouTube no ano de 2021. Desse modo, investigamos quais 0s
conteudos, tipos de videos e principios da aprendizagem multimidia de Mayer estavam presentes
nas producgdes audiovisuais dessas paginas. A pesquisa foi realizada em quatro etapas: (1)
selecdo das paginas na plataforma do YouTube; (2) classificacdo dos canais; (3) analise dos
contetdos de Quimica abordados nos canais; (4) analise dos principios da aprendizagem
multimidia de Mayer e dos tipos de videos classificados por Moran, relacionando a exposicao
dos conteudos e caracteristicas intrinsecas trabalhadas nos videos. Os resultados mostraram que
pelo menos cinco principios da aprendizagem multimidia estdo presentes nas produgdes. Além
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disso, observamos que o video como integracdo foi o mais abordado nas produgdes dos canais,
seguido do video como um conteudo de ensino.

Palavras chave: Tecnologias Digitais. Ensino de Quimica. Videos. Youtube. Aprendizagem
Multimidia.

Analysis of videos produced on the most accessed channels of the YouTube platform in
2021 for Chemistry teaching

Abstract

This research aimed to analyze the videos produced for chemistry teaching on the most accessed
pages of YouTube in the year 2021. In this way, we investigated which contents, types of videos,
and principles of Mayer's multimedia learning were present in the audiovisual productions of
these pages. The research was carried out in four stages: (1) selection of pages on the YouTube
platform; (2) classification of channels; (3) analysis of the Chemistry content covered in the
channels; (4) analysis of Mayer's multimedia learning principles and the types of videos
classified by Moran, relating the exposure of contents and intrinsic characteristics worked in the
videos. The results showed that at least five multimedia learning principles are present in the
productions. In addition, we observed that video as integration was the most discussed in the
productions of channels, followed by video as teaching content.

Keywords: Digital Technologies. Chemistry teaching. Videos. YouTube. Multimedia Learning.

1. Introducao

No comeco do século XXI, grandes empresas, ja tinham em mente que a tecnologia
deixaria de se tornar um bem qualquer para ter o status de mercadoria. Esta reflexdo vem se
mostrando pertinente, ja& que nos dias atuais os desafios enfrentados pela sociedade se
apresentam cada vez maiores, nos mais variados setores e suas respectivas areas de atuacao,
devido a crescente demanda por melhores servicos aliado ao auxilio de recursos tecnoldgicos.
Neste cenério, a educacdo aparece para acompanhar as evolugdes socioculturais sendo assistida
pelas Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC), videos, redes sociais, web
2.0, sdo alguns recursos digitais inseridos no contexto social e educacional. E com base nesse
enfoque que a pesquisa foi realizada, uma vez que buscou analisar os videos produzidos para o
ensino de Quimica nas paginas mais acessadas na plataforma YouTube no ano de 2021.

O aumento do uso e da apropriacdo das TDIC, em geral e em particular a Internet, para
grandes setores da populacdo tem provocado importantes mudangas sociais nos ultimos anos e
influenciado no desenvolvimento econdmico (LEITE, 2022). No inicio de 2020, disseminou-se
no mundo uma doenga denominada de COVID-19, causada pelo coronavirus (SARS-CoV-2)

atingindo caracteristicas de uma pandemia, levando a populacdo ao isolamento social para
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conter a contaminagdo em massa. Devido ao isolamento, varios setores foram afetados inclusive
0 educacional.

No Brasil, em marco de 2020 as redes de ensino publica e o sistema de ensino privado
suspenderam temporariamente as aulas, em combate a pandemia do novo coronavirus. O
relatério da Organizacgdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), propds
aos lideres dos sistemas e organizagbes educacionais que desenvolvam planos para a
continuidade dos estudos por meio de modalidades alternativas, enquanto durar o periodo de
isolamento social, haja vista a necessidade de manter a educacao das criancas, jovens e adultos
(REIMERS; SCHLEICHER, 2020). Infelizmente, o impacto causado pela pandemia da
COVID-19 levou as instituicbes de ensino buscarem alternativas imediatas, e por vezes ndo
planejadas, para o retorno das aulas.

Por outro lado, ndo é de hoje (nem por causa da pandemia) que pesquisas realizadas na
area de ensino tratam sobre as dificuldades que os estudantes do Ensino Médio enfrentam no
processo de aprendizagem dos contetdos da disciplina de Quimica (CEDRAN; CEDRAN;
KIOURANIS, 2018; DURAZZINI et al., 2020). Diversas pesquisas destacam como a Quimica
é ensinada nas escolas brasileiras (LIMA, 2012; MORENO; HEILDELMANN, 2017; SOUZA,
LEITE, LEITE, 2015; DURAZZINI et al., 2020), apontando que os conteldos nesta area sdo de
dificeis compreensdo para alguns estudantes, e, em alguns casos, até abstratos de serem
entendidos. Além das dificuldades relatadas pelos estudantes, ha também a necessidade de
novas metodologias e praticas pedagdgicas para o ensino de Quimica, que devem buscar
alternativas que auxiliem os estudantes no processo de ensino e aprendizagem e que estes
desenvolvam sua autonomia.

Com o isolamento social e 0 aumento da evasdo escolar, uma das formas de mitigar as
lacunas de aprendizagem ocasionadas pela pandemia da COVID-19 foi a elaboracdo de videos
instrucionais pelos educadores. Assim, alguns professores tornaram-se criadores de contetidos
digitais e utilizadores de diferentes recursos tecnologicos. Este movimento migratdrio trouxe
para a pratica docente uma maior proximidade com os recursos tecnologicos. Na educacédo a
tecnologia possibilita, de acordo com Silva e Serafim (2016), que as plataformas de
carregamento de conteudo audiovisual, tais como, Youtube, Instagram, Facebook, dentre outras,
oferecam aos jovens novas formas de proximidade e interacdo. Entretanto, para Machado e
Ramos (2019) é de suma importancia atentar para a utilizacdo das plataformas digitais como
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uma instrumentacgdo formativa com a finalidade de aprendizagem, requerendo também um bom
planejamento metodoldgico e conhecimento prévio acerca da tematica trabalhada.

Em sintese, as plataformas digitais como ferramentas de ensino, estdo cada vez mais em
evidéncia. Nesta conjuntura, este estudo procura evidenciar a plataforma do YouTube no ensino
de Quimica. Entendemos que o YouTube pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem, podendo ser empregado, quer seja para tirar duvidas sobre determinados
conteudos, disponibilizacdo de materiais de estudo, facilitar a visualizacdo de experimentos etc.

Nesse contexto, com a finalidade de verificar as abordagens dos docentes dentro da
plataforma, visto que alguns professores podem utilizar o YouTube para armazenar seus
contetdos ou disponibilizar suas redes sociais para exposi¢do de portfolio, entre outros, esta
pesquisa teve como objetivo analisar os videos produzidos para o ensino de Quimica nas paginas
mais acessadas na plataforma YouTube no ano de 2021. O periodo escolhido se justifica por
entendermos que no ano de 2020 (inicio da pandemia) muitos recursos digitais disponibilizados
ainda estavam em carater mais experimental (além da expectativa de que as aulas retornassem
a sua normalidade). Com o crescente aumento dos casos de contagio e mortes, observamos o
avanco na producao de videos com a intencionalidade de ensinar os contetdos cientificos como
alternativa para as aulas virtuais de Quimica, como descrito por Leite (2020), assim no ano de
2021 consideramos que as producfes no YouTube j& estavam adaptadas a nova realidade

educacional (da oferta de aulas virtuais de Quimica).

2.  Tecnologias Digitais: do video a multimidia

O A argumentacéo para utilizagdo das TDIC como recursos para 0 processo de ensino e
aprendizagem vai além de serem partes do cotidiano da sociedade, seu uso se justifica por
apresentar resultados promissores, com melhorias na aprendizagem e oportunidades de
realizacdo de diversos tipos de atividades diferenciadas (LEITE, 2015; SCHUARTZ;
SARMENTO, 2020; LOCATELLLI, 2020; LOPES et al., 2022). E nitida a percepcao de que a
utilizacdo das TDIC na educacao aparece hoje ndo mais como uma opg¢édo, mas como um desafio
de producdo e formulagédo, com a finalidade de facilitar o processo de ensino e aprendizagem
no ambiente de aula. Nesse cenério, para a producdo periddica das TDIC se faz necessério
conhecimentos dos mais diversos aparatos metodoldgicos, no objetivo de amparar o docente

neste avango demandado pela sociedade e ambientes educacionais.
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As TDIC na educacdo ndo se configuram no simples uso da tecnologia de maneira
desarticulada e sem atitude, mas uma convergéncia entre a formacéo (inicial e continuada) dos
professores e a vontade docente de promover o engajamento dos seus estudantes manifestando
0 interesse destes para a devida compreensdo dos conceitos cientificos por meio de recursos
multimidia (imagens, &udio, video etc.), redes sociais e internet.

Moran (1995) destacava que as primeiras apari¢fes dos recursos audiovisuais
comecaram fundamentalmente com a utilizacdo da televisdo, que usa de uma abordagem
proxima ao telespectador, sedutora, tocante e visualmente despretensiosa, sendo muito mais
dificil para o educador a insercao romper a barreira do entretenimento na interpelacéo televisiva.
Nesse sentido, o video se tornou um recurso bastante utilizado no contexto educacional
(BURGOS; CASTILLO, 2022; LEITE, 2022). Moran (1995), destaca alguns tipos de videos
que sdo utilizados por meio das TDIC: Video como sensibilizacdo; Video como conteudo de
ensino; Video como uma integracdo/suporte; Video como simulacdo; Video como
producdo/expressao; Video como avaliagdo; Video como ilustracao.

Com o advento da internet e crescimento das redes sociais 0 uso de videos esta cada vez
mais presente na vivéncia das pessoas, gracas a praticidade na sua criacdo e divulgacdo. Dentro
do ambiente educativo, as multiplas funcionalidades deste tipo de multimidia fazem com que 0s
educadores e os educandos venham recorrendo ao seu auxilio como uma forma de ensinar e
aprender (MEDINA; BRAGA, REGO, 2015; SILVA; PEREIRA, ARROIO, 2017; BURGOS;
CASTILLO, 2022). Com o aumento de espectadores de videos e o avanco das redes sociais,
varios sites e portais apareceram com essa caracteristica de rede social, em que 0 usuério é capaz
de produzir e carregar videos na rede para seu publico de interesse. Uma dessas redes é o
YouTube.

O YouTube é um website de acesso publico em que seus usuarios podem usar do
armazenamento de memdria dos seus desenvolvedores para hospedar seus videos, divulga-los
ou até mesmo propor enquetes e interagdes com o publico dentro da aba “comunidade”. No
Brasil, 92% dos internautas brasileiros estdo nas redes sociais, no YouTube esta porcentagem
corresponde a 17% (BRASIL, 2015). Medina, Braga e Rego (2015) apontam que essa
popularizacdo do YouTube se deu especialmente devido a presenga do Exame Nacional do

Ensino Médio (ENEM), no qual, grupos e iniciativas individuais passaram a produzir videos
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voltados para esses exames, 0 que também contribuiu para o crescimento dos canais de
videoaulas no YouTube.

Por outro lado, para explicar o uso de recurso multimidia na educagdo, Mayer (2020)
propbs uma teoria de aprendizagem que descreve que as mensagens educacionais
multimidiaticas, sejam elas, palavras ou imagens, concebidas a partir da forma como a mente
humana funciona, tem mais probabilidade de proporcionar uma aprendizagem significativa ao
estudante (MAYER, 2005).

A Teoria Cognitiva da Aprendizagem Multimidia (TCAM) considera que os individuos
aprendem melhor a partir da associagdo de palavras e imagens, do que apenas com palavras
(MAYER, 2005, 2020). A TCAM busca estabelecer os valores educacionais e constituir
principios que direcionam a criacdo e avaliacdo do grau didatico que os materiais multimidias
apresentam, levando em consideragéo os processos cognitivos envolvidos no processamento das
informacdes pelos estudantes (MAYER, 2005, 2020; RUDOLPH, 2017). Para Mayer (2005)

doze principios podem estar presentes durante a aprendizagem multimidia (Quadro 1).

Quadro 1 - Principios multimidia de Mayer

Principios
1) Principio da Coeréncia: A aprendizagem ocorre melhor quando materiais
estranhos (palavras, imagens e sons) sdo excluidos.

Tipo de carga

Reducdo de 2) Principio da Sinalizacdo: A aprendizagem ocorre melhor quando sdo
Processamento adicionados sinais que destacam a organizacdo do material.
Estranho 3) Principio de Contiguidade Espacial: A aprendizagem ocorre melhor

Diminuicgéo de
informacdes (imagens
e sons) irrelevantes

quando palavras e imagens sdo apresentadas proximas.

4) Principio de Redundancia: A aprendizagem ocorre melhor com
animacdo e narracdo do que animagdo, narragdo e texto escrito.

5) Principio de Contiguidade Temporal: A aprendizagem ocorre melhor
quando palavras correspondentes e imagens sdo apresentadas
simultaneamente, em vez de sucessivamente.

Gerenciamento de
Processamento
Essencial

Organizagao de
informagdes essenciais
para a representagéo
mental do conteudo

6) Principio da Segmentacdo: A aprendizagem ocorre melhor quando uma
aula é apresentada em segmentos e ndo em unidade continua.

7) Principio de Pré-treinamento (Conhecimento Prévio): A
aprendizagem ocorre melhor quando existe pré-treinamento de nomes e
caracteristicas sobre o conceito.

8) Principio de Modalidade: A aprendizagem ocorre melhor a partir de
animacdo e narracdo do que animagdes e texto escrito.

Promogéo de
Processamento
Generativo

Promocéo da retencéo
e transferéncia do
conteldo para outras

9) Principio de Personalizacao: A aprendizagem ocorre melhor quando as
palavras sdo em estilo de conversacéo (coloquial), em vez de estilo formal.
10) Principio de Voz: A aprendizagem ocorre melhor quando as palavras séo
faladas por voz humana ao invés de voz computacional.

11) Principio da Imagem: A aprendizagem ocorre melhor quando a imagem
do orador é adicionada a tela.
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situacGes de 12) Principio Multimidia: A aprendizagem ocorre melhor com palavras e
aprendizagem imagens do que s6 por palavras, devendo a informacéo grafica ser relevante a
verbal.

Fonte: Adaptado de Mayer (2005)

Por fim, Mayer (2005) defende que no caso da aprendizagem multimidia, o advento da
tecnologia proporcionou uma explosdo de maneiras variadas para a apresentagdo de um mesmo
material, os aprendentes podem entender melhor uma determinada explicacéo, quando ela esta
apresentada em imagens e palavras. Neste cenario, analisar da aprendizagem multimidia no uso
de videos, em que o ensino pode ser realizado por meio de imagens e palavras (textos ou falas),
pode contribuir para identificar quais acdes se mostram necessarias na elaboracgdo e utilizacao

desses recursos na educacao.

3. Percurso metodoldgico

Esta pesquisa apresenta uma proposta metodoldgica que envolveu uma abordagem
qualitativa em relacdo a descricdo do objeto investigado e seus significados (GIL, 2017), se
caracterizando como um estudo de caso descritivo e proximal aos dados da rede, ja que acaba
envolvendo a apresentacdo e a busca de informacBes imersas em uma ambientacdo virtual,
presentes em comunidades audiovisuais e redes sociais (KOZINETS, 2014), no qual se
enquadra o YouTube (VISBAL; CRAWFORD, 2017). Segundo Johnson e Christensen (2014),
0 estudo de caso, bem como todo seu processo (metodologia e dispositivos de coleta e analise
de dados), pode prover uma situacao ideacional da investigacdo do nosso fenémeno.

Considerando que nesta pesquisa buscamos analisar o0s videos produzidos para o ensino
de Quimica nas paginas mais acessadas da plataforma YouTube no ano de 2021, conduzimos a
pesquisa através de quatro etapas.

Na primeira etapa da pesquisa ocorreu a sele¢do das paginas no YouTube que tratam da
temaética do ensino de Quimica. Para esta selec¢do utilizamos a palavra-chave “Quimica” na caixa
de texto na barra de pesquisas do YouTube. Em seguida utilizamos como principais métricas de
filtragem as opg¢des “ano, video e relevancia”, com o objetivo de encontrar os canais para uma
selecdo prévia. Apos realizada a pesquisa foram selecionadas 20 péginas que atendiam aos pré-
requisitos.

Todavia para o prosseguimento da andlise prévia, foi necessaria a ponderacgéo de alguns

fatores para promover a garantia que a atividade permaneceria dinamica nos canais estudados.
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Entdo, optamos pelo alinhamento com os seguintes critérios: (i) paginas com numero de
inscritos acima de 2500; (ii) interacdo entre o(s) responsavel(eis) da pagina e o publico, estando
ativamente presente respondendo aos comentarios dos videos ou utilizando outra rede social
para se comunicar com sua audiéncia, com um intervalo de tempo de até 1 més entre a postagem
do comentario até a resposta do produtor de contetdo; (iii) ter pelo menos um video relacionado
ao Ensino de Quimica publicado no canal. Apds o uso destes critérios permaneceram 16 canais.

A segunda etapa consistiu na subdivisdo e classificacdo das paginas selecionadas na
primeira etapa. Para guiar a pesquisa nesta etapa, subdividimos o processo de amostragem dos
canais categorizando-os em dois grupos, sendo eles:

1. Canais pessoais: sdo aqueles em que o0s seus donos sdo os produtores de contetdo. Isto
¢, ainda que se necessite de uma equipe para a realizacdo do audio, da edicdo, da
iluminacdo, entre outros profissionais do ramo nos aspectos audiovisuais, eles sdo 0s
detentores finais do portal de comunicacdo na plataforma e do poder da palavra final
daquilo que seré ou nédo publicado;

2. Canais comerciais: sdo canais que apresentam design exclusivo, vinhetas de video,
miniaturas, logomarcas, propagandas, animacgoes etc. Além disso, possuem identidade
visual do préprio canal em sua pagina inicial, suas artes, em alguns casos, contém uma
paisagem de um conjunto (juncdo de muitas pessoas ou mdultiplos conhecimentos),
ilustrando a importancia da cooperacdo grupal para o funcionamento da pagina. Séo
paginas que envolvem, normalmente, uma equipe multidisciplinar ou diversos
professores de uma mesma area. Esses canais apresentam viés de abordagem
interdisciplinar um pouco mais abrangente e dindmico, em que alguns casos a Quimica
aparece adjunta a outras disciplinas correlatas, com alternancia entre docentes e 0s
conteudos abordados, e por sua vez, em alguns casos 0 docente responsavel pelo ensino
de Quimica ndo detém o controle de andamento do canal como um todo (Formado por
mais de um docente). Como por exemplo Ciéncias da Natureza e suas tecnologias —
Quimica, Fisica e Biologia — ou até mesmo de matérias pertencentes as outras areas do
conhecimento como a matematica.

Apos a classificacdo dos 16 canais, observou-se que sete sdo canais pessoais € nove
canais comerciais. Ressalta-se que o periodo de analise dos canais, abrangeu o periodo de janeiro

a dezembro de 2021. Para analisar as paginas realizamos a codificacdo destas utilizando o
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seguinte codigo alfanumérico “CP00”, em que CP significa Canal Pessoal e 00 representara a
numeracao propria da pégina, ou seja, de 01 a 07. Para os canais comerciais utilizou-se o
seguinte codigo “CC00”, em que CC ¢ a abreviagdo para Canal Comercial. A numeragao
adotada aos canais comerciais seguira de 01 ate 09.

Na terceira etapa da pesquisa foram descritos de maneira quantitativa e qualitativa os
assuntos e conteudos mais abordados da Quimica e que mais detiveram os focos direcionados
nas producdes dos canais (pessoais e comerciais), e o publico-alvo destes.

A guarta etapa da pesquisa consistiu na selecao de um video mais curtido de cada pagina
analisada e um video com menor nimero de curtidas segundo a plataforma do YouTube. Os
canais selecionados nessa etapa tiveram seus videos documentados e estudados de acordo com
a perspectiva de abordagem dos assuntos em torno dos principios da aprendizagem multimidia
de Mayer (2005), identificando se eles estdo ou ndo em concordancia com a TCAM, além de
verificar qual tipo de video é observado segundo a classificagdo de Moran (1995) e como as
producdes finais de interesse se enquadram.

4.  Resultados e discusséo

Dado o panorama atual e o nimero crescente de visualizagbes de aulas em video, as
quais os estudantes vém buscando para o estudo das Ciéncias, em especial da Quimica, uma
investigacdo que passe a vislumbrar o foco dos videos produzidos no YouTube, se faz relevante,
visto que por meio destes videos diversos estudantes utilizam para aprender os contetudos da
Quimica.

Em relagdo as métricas do YouTube € possivel escolher e alterar o ordenamento de
relevancia para contagem de visualizacdes, contudo essa alteracdo ndo se mostra eficaz, visto
que apos realizar essa mudanga, os resultados nem sempre alcangcam os produtores do contetdo
almejados, mas sim videos de canais musicais dos mais variados géneros constando a palavra
“Quimica” no titulo. Todavia, os desenvolvedores da plataforma ainda ndo explicaram
publicamente o que seria essa “relevancia” para o YouTube, uma vez que essa “relevancia”
controla os algoritmos das redes sociais e tem a func¢do de demonstrar a prioridade, bem como
as recomendacdes de determinados canais na pagina inicial dos usuéarios (CHINTALAPATI;
DARURI, 2017; SRINIVASACHARLU, 2020; IMROATUN et al., 2021).
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Nesse sentido, é importante salientar que mesmo com os apontamentos de Gelli (2021),
a relevancia ainda € extremamente subjetiva e submissa aos algoritmos sigilosos do YouTube
(VISBAL; CRAWFORD, 2017; CHINTALAPATI; DARURI, 2017; SRINIVASACHARLU,
2020). Assim, devido a este fator, esta pesquisa também terd, inevitavelmente, alguma diferenca
em determinada escala influenciando diretamente e estando associado aos resultados mostrados
e selecionados.

Destarte, as paginas (canais) serdo analisadas conforme a sua subdivis&o, isto €, primeiro
com a apuracao de dados dos canais pessoais, l0go apos as analises dos canais comerciais. No
total foram analisados 16 canais (sete canais pessoais e nove canais comerciais) que
disponibilizavam 612 videos. Destes, analisamos 35 videos dos canais pessoais e 45 dos canais

comerciais que passaremos a descrever a seguir.

4.1 Analise dos Canais pessoais

Nesta categoria, 0S canais se mostraram como sendo realmente a “persona” do produtor
de contetido dentro do ambiente de sala de aula, de maneira que sua apresentacao, das miniaturas
e os titulos dos videos apresentavam-se rigidos (ou seja, sem apresentar detalhes de edicéo,
nomenclaturas atrativas etc.). Muitas vezes os videos postados eram gravacdes de outras
plataformas utilizadas com o fim do ensino online, ou seja, com poucas interacdes ditas para o
seu publico do YouTube, acarretando consequentemente em nlimeros menos expressivos no
quantitativo de inscritos, visualizac@es, likes e comentarios, fazendo que o engajamento seja um
pouco menor nestes casos. Entretanto, observamos que a presenca de tais fatores ndo é téo
frequente nos canais mais numerosos deste segmento. O Grafico 1 apresenta a evolugdo no

namero de inscritos nos canais pessoais considerando o ano de 2021.

Graéfico 1 - Crescimento do quantitativo de inscritos dos canais pessoais (janeiro-dezembro
2021)
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Fonte: Dados da pesquisa

E notavel o aumento no quantitativo de inscritos no periodo de um ano, ja que todos os
canais alcangaram um crescimento vertiginoso de pelo menos 3%, com exce¢ao dos canais CP06
e do CP07, que apresentaram uma evolucdo de 1,15% e 1,8% respectivamente. Analisando o
canal identificado como CP02, observamos que ele utiliza uma abordagem por meio do uso da
estratégia envolvendo uma problematica relacionada ao topico da aula nos primeiros segundos
do video. Essa estratégia ¢ também adotada pelo CP03. No periodo analisado o canal CP02
obteve uma crescente significativa, saindo de 7520 inscritos para 12700 inscritos, alcangando
um patamar de quase 70% de aumento.

No que diz respeito aos assuntos abordados nos videos analisados nos canais pessoais
(35 videos), de maneira geral, muitos videos apresentavam os conteidos por meio de aulas
expositivas dialogadas, ou seja, sdo videos como contetdo descrito por Moran (1995), em que
o principal enfoque é esclarecer as ddvidas mais comuns dos estudantes sobre determinada
tematica. Observamos também nos videos analisados uma clara preocupacdo dos produtores
com a parte introdutéria no estudo da Quimica, refletindo-se em quase um quarto (1/4) dos
videos como sendo para as aulas expositivas abordando atomistica (21%). O segundo conteddo
mais abordado nos videos dos canais comerciais foi distribuicdo eletrénica com 14%, seguido
do conteddo envolvendo massa molecular e conceito de mol com 13%. Na sequéncia o contetdo
de tabela periddica foi observado em 12% dos videos analisados, equilibrio quimico em 10%,
Quimica Organica com 9% e eletroquimica 14% (Grafico 2). Cabe ressaltar que estes topicos

sdo comumente observados nas provas de Quimica no ENEM.
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Gréfico 2 - Assuntos abordados pelos canais pessoais

Canais Pessoais - Assuntos abordados

® Quimica Organica
m Equilibrio Quimico e I6nico
Tabela Periddica e Propriedades

Periédicas
Conceito de Massa Molecular,

Mol
m Eletroquimica
m Distribuicdo Eletronica

m Atomistica, Modelos Atémicos

m Qutros Assuntos

Fonte: Dados da pesquisa

Durante a anélise dos videos produzidos pelos canais pessoais, observamos a
predominancia de videos como suporte (MORAN, 1995), isto é, focado na resolucdo de
problemas, exercicios e elucidando questdes. As questdes em sua maioria sdo de multipla
escolha com o foco no corpo discente do Ensino Médio, com énfase no ENEM ou em outros
exames para ingresso nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) publicas estaduais que nao
utilizam o ENEM como exame de selecdo. Em alguns casos, o publico alvo dos videos sdo
estudantes de cursos preparatérios para o engajamento nas forcas armadas como na Escola
Preparatdria de Cadetes do Exército (ESPCEX) e na Escola de Aprendizes-Marinheiros (EAM).

Na analise dos videos mais curtidos e menos curtidos de cada um dos sete canais pessoais
investigados foi possivel identificar os principios da Multimidia de Mayer e o0s tipos de video
segundo Moran (Quadro 2).

Quadro 2 - Principios multimidia e tipos de videos identificados em cada canal pessoal

. . Quant. de . .
Canal Assunt_o do _V|deo mais Curtidas Principios Tipo de video de
visualizado Moran
de Mayer
Eletroquimica (Questdes) + curtido 5 Integracédo
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Principio de Le Chatelier id ~
CPO1 (Questdes) - curtido 5 Integracao
CP0?2 Tabela Periddica + curtido 9 Contetdo de ensino
Termoguimica (Questdes) - curtido 5 Integracéo
CP03 Reacdes Inorgénicas + curtido 12 Conteldo de ensino
Cadeias carbonicas - curtido 12 Conteldo de ensino
Solugdes (Questbes) + curtido 5 Integracéo
CP04 Mudanca de estado fisico id | ~
(Questdies) - curtido 5 ntegracao
CPO5 Conceito dgﬁlceﬂj)z (Questes + curtido 5 Integracéo
Entropia (Questdes) - curtido 5 Integracéo
Revisdo completa de Quimica + curtido 5 Conteudo de ensino /
CP06 ENEM Integracéo
Hidrolise (Questdes) - curtido 5 Integracéo
~ "
Res(;)r:llji%aéopc;?;g Eslilrgﬂado + curtido 5 Integracéo
CP0O7 Equilibrio %LIiIIIrEnI:/(I:;) (Questdes - curtido 5 Integracéo

Fonte: Dados da pesquisa

Para cada um dos sete canais pessoais tivemos dois videos selecionados, totalizando 14
videos para analise, destes, dez foram qualificados na modalidade de video como integracdo
(MORAN, 1995) e os quatro videos restantes foram classificados na modalidade de video como
contetdo de ensino.

Destaca-se que cerca de 71% dos videos avaliados sdo resolucdo de questBes para
revisdes e solucdo das provas de vestibulares. Os outros 29% dos videos sdo do tipo contetdo
de ensino que qualificam os videos gravados contendo aulas expositivas dialogadas estando
todos eles se prontificando e promovendo um clima de aprendizagem mais cordial (SILVA;
CARVALHO, 2017). Todavia, o video mais bem avaliado do CP06 apresentou mais de um tipo
de video (video como conteudo de ensino e video como integracdo, conforme classificacdo de
Moran), tratava-se de uma transmissdo ao vivo com revisdéo do ENEM, possibilitando a
identificacdo de mais de um tipo de classificacdo para o video.

No que diz respeito a aprendizagem multimidia de Mayer (2005), observamos 0s
principios mais utilizados nos videos analisados (0s videos com maior nimero e menor nUmero
de curtidas). Neste sentido, a analise dos videos revelou que cinco principios da aprendizagem
multimidia sdo intrinsecas as videoaulas dentro do YouTube, sdo eles: (i) o principio da
personalizacdo; (ii) o principio da voz; (iii) o principio da imagem; (iv) o principio multimidia;
(v) principio do pré-treinamento ou conhecimento previo (que segundo Mayer organiza a

representacdo mental do conteldo para a aquisicdo do conhecimento). Dos cinco principios
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identificados nos videos, quatro sdo unicamente focados na retencdo do contetido e um para a
organizacdo de informacgdes essenciais. Ressaltamos que outros principios também foram
identificados nos videos, todavia, estes cinco estavam presentes em todos os videos analisados
nos canais pessoais.

Os dados da pesquisa apontaram que todos os videos analisados do tipo integracéo
(resolucéo de questdes), segundo classificacdo de Moran (1995), eles apresentavam 0s cinco
principios da TCAM (principio da personalizacdo; principio da voz; principio da imagem;
principio multimidia; principio do conhecimento prévio). Apenas o CP06 que teve um video de
revisdo para 0 ENEM com realizacdo de exercicios como fixacdo, ou seja, foi uma aula de
contetido focada em resolugdes de questdes especificas caracterizando uma tipificacdo de video
um pouco diferente das demais, sendo caracterizado, segundo Moran (1995), como video de
conteudo de ensino e video como integracdo de conteudo (resolucdo de questdes). Observamos
que dois canais (CP02 e CP03) que apresentavam mais investimento nas edi¢des dos videos e
na apresentacao de suas obras (0s videos apresentavam diferentes edi¢des e suportes de apoio)
apresentaram uma maior quantidade de principios detectados. Nos videos de CP03, tanto 0 mais
curtido como o menos curtido foram observados todos os 12 principios da aprendizagem
multimidia de Mayer (2005), em que os videos eram ilustrados com a utilizacdo de animacdes
de textos ou moléculas no lugar das apresentacGes em slides tradicionais. O CP03 foi o Unico
canal pessoal que apresentou os dozes principios da aprendizagem multimidia.

O canal CP03 foi 0 que mais respeitou os trés processos associados a aprendizagem ativa
de Mayer (2005). O video sobre reacBes quimicas, que estava enquadrado nos 7% do gréafico 2,
apresenta as palavras ditas pelo apresentador sobre determinadas reacdes, sendo representadas
na tela com o auxilio da edicdo, o que caracteriza um espaco de selecdo cognitiva dos materiais
para os estudantes, evitando distragcdes. Além disso, no video do CP03 ndo ha fatores que
sobrecarreguem a memdria sensorial pictérica (memdria visual) dos estudantes, conforme
destaca Mayer (2020), propiciando assim 0 ambiente para a integracdo que descreve o fendmeno
do trabalho da memoria de longo prazo, utilizando o conhecimento prévio para aprender o
contetdo em discussdo (MAYER, 2020), diminuindo o esfor¢o cognitivo dos estudantes ao
assistirem a obra e facilitando a atuagdo de seu conhecimento prévio para a aquisi¢do deste novo
conhecimento que estd sendo trabalhado na multimidia. Tal estilo de confecgéo de video se

mostra funcional, pois possibilita engajamentos e reflexdes aos estudantes. Alguns comentarios
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reforcam essa afirmagdo: “Excelente!!!” (comentério extraido do video de CP03), “Professor

'97

bom demais!” (comentario extraido do video de CPO03), “Video bem completo com as
ilustragdes parabéns” (comentario extraido do video de CP03).

Ja o CP02, apenas no seu video com maior niumero de “gostei” que foi percebido nove
principios (os cinco comuns j& descritos anteriormente) e quatro novos (o principio da coeréncia,
0 principio da sinalizagdo, o principio da contiguidade espacial e o principio da contiguidade
temporal). Estes quatro principios foram destacados pela edicdo realizada no video, uma vez
que em determinados momentos da explicacdo, a apresentacao grafica do video é substituida
pelo uso de outra camera, dando o enfoque na fala do apresentador e outras imagens sao
apresentadas, fazendo uso de mais de uma tela. Por exemplo, no video mais assistido e mais
bem avaliado do CP02, sobre tabela periddica, quando o professor vai explicar o funcionamento
e as informac@es das legendas para os elementos pertencentes a algum elemento quimico na
tabela, a edicdo corta a tela padrédo de ensino para mostrar uma ilustracdo representativa dos

dados de cada elemento como mostrado na Figura 1.

Figura 1 - Cena do video mais bem avaliado do CP02

Numero Atomico

Simbolo

Nome
Massa Atomica

N° de Massa do Isétopo Mais
Estavel

Fonte: Dados da pesquisa
Em relagéo a presenca dos principios de contiguidade espacial e temporal observados no
video mais curtido do CP02, os detalhes das imagens e palavras correspondentes séo
apresentados de maneira mais préxima do leitor (contiguidade espacial como visto na figura 1)
e de forma simultanea (contiguidade temporal) mostrando também a sinergia com a edigéo para
promover a ativacdo da memoria sensorial dos estudantes (selecdo dos materiais, 0 primeiro dos
trés processos da TCAM). Segundo Mayer (2005), os estudantes aprendem mais quando as

imagens e palavras estdo apresentadas proximas espacialmente e de forma simultanea. Ademais,
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a ordem da utilizagdo destes principios possibilita obter maior eficiéncia na exibic¢éo do video.
Para Mayer (2005), 0 momento da integracdo no video é 0 momento em que o0 conhecimento
prévio do estudante é estimulado para ancorar o novo conhecimento envolvido no aprendizado,
ocorrendo a aprendizagem. Alguns comentarios coletados no canal evidenciam estes principios
e processos observados quando os estudantes relatam que “Estou impressionada com sua
didatica, explica muito bem e de forma compassada e video muito bem editado! VVocé é top
professor” (comentario extraido do video de CP02) e “Otimo video, os textos e animagdes muito
bem apresentados!” (comentario extraido do video de CP02). Em relagdo aos comentarios dos
estudantes sobre os videos observamos que o professor dava feedback a todos, mostrando-se
mais engajado com os estudantes do que no CP03 em seus videos comparativamente.

Para os canais CP01, CP04, CP05, CP06 e CPQO7, em que os professores realizaram as
aulas de resolucéo de questbes (com a questdo sendo mostrada na tela do video e seguindo toda
a metodologia para a elucidacdo da problematica envolvida no exercicio), os videos destes
canais foram classificados como video como integracdo (MORAN, 1995). Nos videos
analisados destes canais 0s principios da multimidia foram limitados a presenca de apenas cinco
principios, principalmente por ndo terem espacos dentro do video para a insercdo de outros
videos, animac@es e/ou palavras (isto é, ndo possibilitavam a presenca de outros principios,
como por exemplo, principios de contiguidade espacial e temporal).

4.2 Anédlise dos Canais Comerciais

O Para o estudo dos canais comerciais (CC), o primeiro aspecto a ser levado em conta é
gque como essa categoria tem normalmente mais de um professor ou aborda mais de uma
disciplina, a “persona” que fala no comeg¢o do topico dos canais pessoais passa a nao existir
tanto em alguns casos dos canais comerciais. Outro fator significante para a analise deste grupo
em particular é que devido a existéncia da interdisciplinaridade nos videos a quantidade de
videos sobre o ensino de Quimica é menor quando comparado com 0S canais pessoais
analisados. Esta situacdo aponta para uma inten¢éo (de alguns) dos criadores destes portais, em
terem no YouTube uma plataforma de valor mais mercantilista das suas divulgacdes, discussoes,
producdes e trabalhos. A primeira mudanca é visivelmente perceptivel, por exemplo, na aba de
envios em que se observa que as miniaturas e os titulos dos videos apresentam mais detalhes
com artes (logos, desenhos etc.) que corroboram com a ideia de contribuicdo grupal para os

conteudos do canal, além de edi¢des mais bem elaboradas em alguns casos.
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Outra mudanca perceptivel esta relacionada ao agrupamento dos canais comerciais na
qual nota-se 0 aumento no nimero de videos de reunides entre os professores para discutirem a
abordagem dos exames/exercicios. Antes de ponderar estes fatores precisamos primeiramente
expor a situacao dos canais comerciais em relacdo ao crescimento em nimero de inscritos no

ano de 2021 (Gréfico 3).

Graéfico 3 - Crescimento do quantitativo de inscritos dos canais comerciais (janeiro-dezembro
2021)
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Fonte: Dados da pesquisa

A primeira diferenca do gréfico 1 para o gréfico 3, é que o canal comercial com menor
namero de inscritos conta com 19.400 seguidores, enquanto no grafico 3 chegava a 4.410 quase
15.000 inscritos a menos (ou seja, uma diferenca de aproximadamente 440% inscritos a mais
para os canais comerciais). Isso demonstra que mesmo com os filtros de pesquisa na plataforma
do YouTube, ¢é possivel que um canal pessoal seja “populado”, porém nao consegue competir
com os canais comerciais (VISBAL; CRAWFORD, 2017).

Passado o periodo de um ano (inicio ao término das observagdes) 0s canais que mais
cresceram em porcentagem foram o CCO5 e o canal CC08, com um aumento de 14% e 15%,
respectivamente. Ambos canais tém uma ambientacdo e uma construcdo didatica de aula bem
semelhante, fazendo com que ambos tenham uma abordagem tanto visual quanto didatica
parecida. Isto é, foco no ENEM, EsPCEx, EAM e em provas para ingresso nas IES por meio da
resolucdo de questdes, apresentando mais uma semelhanca com os canais que mais cresceram
no segmento pessoal e consequentemente uma média de visualizagdes deveras parecida, ou seja,

aproximadamente 1.500 visualiza¢@es por video.
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O cenério de predominéncia para a resolucdo de questfes ndo se resumiu aos canais
pessoais, Nos canais comerciais tal contexto é também nitido na computacéo da base de dados.
Jano que diz respeito aos conteudos tratados nas aulas expositivas, observamos uma abordagem

tematica um pouco diferente, conforme o grafico 4.

Gréfico 4 - Assuntos abordados pelos canais comerciais

Canais Comerciais - Assuntos abordados

m Tabela Periddica e Propriedades
Periddicas

m Eletroquimica
Conceito de Massa Molecular,
Mol
Equilibrio Quimico e I6nico

® Quimica Organica

m Distribuigdo Eletrénica

m Outros Assuntos

m Atomistica, Modelos Atdmicos

Fonte: Dados da pesquisa

O grafico 4 mostra que as abordagens dos canais comerciais tém algumas semelhancas
com o gréfico 2, porém também apresenta diferencas pois estes assuntos sao 0s que mais tém
maior incidéncia nas questdes de Quimica no ENEM. Observamos um aumento na porcentagem
do topico “outros assuntos”, que mostrou o dobro, indo de 7% para 14% ao ser comparado com
0s canais pessoais. Um possivel motivo para isso, deve ser por causa do maior enfoque dos
canais comerciais, principalmente, em cima dos assuntos: gases, solucdes, propriedades
coligativas e titulagdes. Em contrapartida outras tematicas, apareceram com menor intensidade,
por exemplo o topico de “Tabela Periodica e propriedades periddicas” que decaiu sua apari¢ao
em 1% quando comparado com os canais pessoais ¢ a tematica “Atomistica, Modelos atdmicos”
que saem dos 21% de aparigdo nos canais pessoais e representam apenas 16% nos canais
comerciais. Ainda destacamos que esse topico ndo aparece em todos 0s canais comerciais,
diferentemente dos canais pessoais analisados, em que todos tinham pelo menos um video
envolvendo a tematica (Atomistica, Modelos atémicos). O foco na producdo do ensino de
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Quimica Orgéanica também proporcionou um aumento significativo saindo de 9% nos canais
pessoais para 13% nos canais comerciais, ultrapassando o assunto eletroquimica que diminuiu
de 14% (canais pessoais) para 11% nos canais comerciais.

Na andlise dos videos mais curtidos e menos curtidos de cada um dos nove canais
comerciais investigados foi possivel identificar os principios da Multimidia de Mayer e os tipos
de video segundo Moran (Quadro 3).

Quadro 3 - Principios multimidia e tipos de videos identificados em cada canal comercial

Assunto do video mais . ann}t. .de Tipo de video de
Canal ) . Curtidas Principios
visualizado Moran
de Mayer
Modelos atdbmicos + curtido 5 Como Contetdo.
CCO01 | Teoria &cido-base de Brosnted e - curtido 5 Como Contetido
Lowry
Modelo atdbmico de Thompson + curtido 9 Como Conteud~o ¢
como llustragéo.
e Rutherford
Cco2 p
. Como Contetdo e
x . - curtido 9 x
Separagdo de misturas como llustracdo.
. Como Contetdo e
. - + curtido 5 x
CCo3 Propr!edades da mat(,er!a como Integracao.
Proprleda_des d? F"ate”a - curtido 5 Como Conteldo.
conceitos basicos
CC04 Polissacarideos e acucares + curtido 5 Como Conteldo.
Reacdes de oxirreducdo - curtido 5 Como Conteldo.
Separacao de misturas . x
ccos (Questdes ENEM) + curtido 5 Como Integracdo.
Eletroquimica (Questdes - curtido 5 Como Integragéo
ENEM) gragao.
+ curtido 5 Como Contetdo e
CCo06 Solucdo tampé&o (Questdes) como Integracéo.
Titulacdo - curtido 5 Como Contetdo.
Evolugdo dos modelos . .
CCo7 AOMicos + curtido 5 Como Conteldo.
Gases (Questdes) - curtido 5 Como Integracdo.
Raio atdbmico e ibnico, . .
CcCos8 propriedades periddicas + curtido 5 Como Contetido.
Radioatividade - curtido 5 Como Integracdo.
Unidade de Massa Atémica . .
CCo9 (u.ma) + curtido 5 Como Conteldo.
Alcenos e alcinos - curtido 5 Como Contetdo.

Fonte: Dados da pesquisa

Em relacdo aos principios da aprendizagem multimidia depreendidos nos videos
analisados no Quadro 3, os 5 principios que foram basilares e encontrados em comum a todos

os videos foram: (i) o principio da personalizacéo; (ii) o principio da voz; (iii) o principio da
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imagem; (iv) o principio multimidia; (v) e o principio do pré-treinamento ou conhecimento
prévio. Esses foram 0s mesmos principios que regeram as produgdes dos canais pessoais.
Entretanto, os videos analisados do canal CC02 se mostram diferentes aos demais no que diz
respeito ao principio da multimidia. Os dois videos (0 mais curtido e 0 menos curtido)
apresentaram midias que buscavam interagir com o visualizador (usuario). No primeiro, que
tratava dos modelos atdbmicos de Thomson e de Rutherford (mais curtido), o professor separou
uma parte do video para passar um documentario narrando e ilustrando com filmagens e
animacOes a experiéncia de Thomson, seguido de uma representacdo em um programa
computadorizado para a experiéncia de Rutherford e seu espalhamento de particulas alfa (Figura
2). Essas estratégias de visualizagdo correspondem aos quatro principios da multimidia: da

contiguidade espacial, da contiguidade temporal, da sinalizacdo e da modalidade.

Figura 2 - Programa utilizado pelo CC02 para a explicacdo da experiéncia de Rutherford

Particula Alfa
Energu

(W Bxibe trajesseis

Atomo

Fonte: Dados da pesquisa
No segundo video que tratava sobre as separacdes de misturas (video menos curtido do
canal) o conteldo foi exposto por meio esquemas de instrumentagdo em 2D e animagoes,
apresentando nove principios da aprendizagem multimidia (principios da personalizagéo, da
voz, da imagem, da multimidia, do pré-treinamento/conhecimento prévio, da contiguidade
espacial, da contiguidade temporal, da sinalizagdo e da modalidade).
Analisando os tipos de video descritos por Moran (1995), os dois videos (o mais curtido

e 0 menos curtido) do CC02 foram o0s Unicos que receberam a tipificacdo de video como
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ilustracéo, pois buscavam ilustrar os fendmenos, mostrando dominio da coeréncia na utilizag&o
desses recursos. Para os outros 16 videos analisados temos, novamente, a predominancia dos
videos como conteudo de ensino e como integracdo, ou seja, com dinamicas semelhantes aos
videos produzidos pelos canais pessoais, seguindo uma aula expositiva geralmente dialogada
com o auxilio dos comentarios e no caso dos videos como integracdo a técnica de ensino

utilizada é a resolugdo de questoes.

5. Consideracoes finais

O objetivo deste estudo foi analisar os videos produzidos para o ensino de Quimica nas
paginas mais acessadas na plataforma YouTube no ano de 2021. Para isso realizamos uma
selecdo dos canais mais acessadas e as classificamos em dois tipos: canais pessoais e canais
comerciais. No total foram analisados 16 canais (Sete canais pessoais e nove canais comerciais)
que disponibilizavam 612 videos. Destes, analisamos 35 videos dos canais pessoais e 45 dos
canais comerciais.

Em nossa analise observamos que os conteddos mais abordados nos canais investigados
foram: funcbes organicas, propriedades da matéria, modelos atbmicos, atomistica,
eletroquimica, equilibrio quimico e iénico e célculo estequiométrico. A pesquisa revelou
também que esses conteudos eram abordados na forma de aulas expositivas dialogadas e
aprofundadas por meio da resolucao de questdes.

No que diz respeito ao aumento de publico consumidor nas paginas mais acessadas no
periodo do ano de 2021, observamos que o canal CCO08 foi o que mais cresceu tendo 15% de
aumento de inscritos e 0 que menos cresceu foi o canal CP01 com 3,4% de aumento no nimero
de inscritos. A média de crescimento geral dos 16 canais analisados (sete canais pessoais e nove
canais comerciais) foi de 10%.

Percebemos que os videos analisados apresentavam pelo menos 5 principios da
aprendizagem multimidia de Mayer (2005). Os canais pessoais apresentaram uma média de seis
principios da aprendizagem multimidia, sendo que o canal que mais apresentou os principios foi
0 CP03 com 12 principios. Ja para os canais comerciais, 0s resultados mostraram que a média
de principios da aprendizagem multimidia presente era de 5 principios, em que o canal CC02
foi o que mais apresentou principios, com nove no total.

Em relagéo aos tipos de videos produzidos nos canais analisados, os dados revelaram

que o tipo de video como integracdo foi 0 mais abordado nas producbes de ambos canais
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(pessoais e comerciais), seguido do tipo de video como contetdo de ensino. Nos canais pessoais
o tipo de video classificado por Moran (1995) mais presente foi o video como integracéo, esse
tipo de video € caracterizado pela elucidacdo de questfes elencadas pelo professor. Nos canais
comerciais o tipo de video mais observado foi o video como contetdo de ensino. Dos tipos de
videos descritos por Moran (1995), o video como avalia¢do foi o Unico tipo ndo observado em
nenhum dos canais 16 canais avaliados.

Por fim, acreditamos que a analise dos videos permite termos um panorama das
producdes disponibilizadas para a construcdo do conhecimento na Quimica a partir das paginas
mais acessadas na plataforma YouTube no ano de 2021. Conhecer os tipos de videos, contetidos
e o0s principios da multimidia presentes nos videos possibilita entender os caminhos que estdo
sendo conduzidos pelos produtores de conteudos, além de saber como os estudantes, em muitos
casos, aprendem Quimica, enquanto assistem esses videos. Acreditamos que novos estudos

sobre como 0s estudantes interagem com estes contetdos se mostra promissor.
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