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Resumen

Este articulo tuvo como objetivo, al igual que en el estudio del Master, la intencidn de conocer
la percepcion de los docentes de Matematicas en la educacion inicial y continua sobre el uso
metodoldgico de los Objetos de Aprendizaje (OA). Su trayectoria metodoldgica se sustenta en
la metodologia de Ingenieria Did&ctica de primera generacion, la cual se estructur6 en cuatro
fases, el analisis preliminar, la concepcion y el analisis a priori de las situaciones didacticas, la
experimentacion y el analisis y validacion a posteriori. Ademas, se utilizo el método de Analisis
de Contenido, que a través de extractos de los dialogos de docentes en un curso de extension
universitaria, permitio delimitar estos informes en nucleos de significados, lo que llevo a la
categorizacion de estas percepciones. Como resultado, se percibio6 el potencial didactico en el
método de Andlisis de Contenido, que posibilito la categorizacion de las percepciones de los
sujetos participantes.

Palabras clave: Objetos de Aprendizaje; Formacion del Profesorado; Andlisis de Contenido;
Tecnologia Digital.

O uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem na formacao de professores de
Matematica.

Resumo

Este artigo teve como objetivo, assim como no estudo de mestrado, a intengdo de conhecer a
percepcdo de professores de Matemética na formacdo inicial e continuada sobre o uso
metodoldgico de Objetos de Aprendizagem (OA). Sua trajetdria metodoldgica é baseada na
metodologia da Engenharia Didatica de primeira geracao, estruturada em quatro fases: analise
preliminar, concepgdo e analise a priori de situagdes didaticas, experimentacdo e analise a
posteriori e validacdo. Além disso, foi utilizado o método de Anélise de Conteido, que por meio
de extratos de falas de professores de um curso de extensdo universitaria, permitiu delimitar
esses relatos em nucleos de sentidos, que levaram a categorizacdo dessas percepgdes. Como
resultado, percebeu-se o potencial didatico do método de Analise de Conteudo, o que
possibilitou categorizar as percepg¢des dos sujeitos participantes.
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Palavras-chave: Objetos de Aprendizagem; Formacdo de Professores; Analise de Conteudo;
Tecnologia Digital.

The pedagogical use of Learning Objects in the training of Mathematics teachers.

Abstract

This article aimed, as well as in the Master's study, the intention of knowing the perception of
Mathematics teachers in initial and continuing education about the methodological use of
Learning Objects (LO). The methodological path of this, was supported by the first generation
Didactic Engineering methodology, which was structured in four phases, the preliminary
analysis, conception and a priori analysis of the didactic situations, experimentation and a
posteriori analysis and validation. In addition, the Content Analysis method was used, which,
through excerpts from the dialogues of teachers in training, allowed the delimitation of these
reports in nuclei of meanings, leading to the categorization of these perceptions. As a result, the
didactic potential of the Content Analysis method was perceived, which enabled the
categorization of the perceptions of the subjects participating in the extension course.
Keywords: learning object; teacher training; content analysis; digital technology

Introduccion

En el s. XXI, la era de la informacion y la comunicacion pasa a ser una realidad para
muchas, pues vivimos un periodo de facil acceso a las Tecnologias Digitales de la Informacion
y Comunicacion (TDIC). Las TDIC han sido experimentadas en distintos ambientes, como
locales comerciales y promotores de educacion.

Entre estos escenarios, se selecciona en este articulo, el ambiente educacional, en
especial de la ensefianza de Matematicas, con la intencionalidad de promover un dialogo y
reflexion, acerca de la necesidad de Formacién de Profesores de Matematicas para el uso de
recurso educacionales digitales como las TDIC en practicas educacionales.

Entre las variedades de TDIC con potencial didactico para la ensefianza de conceptos
matematicos, saber si los Objetos de Aprendizaje (OA), que conforme Castro Filho (2000), se
refieren a recursos educativos digitales, disponibles en internet de pequefia duracién para el uso
en clase, producido por medio de fines educativos y con la posibilidad de reutilizacion.

Asi, se tiene la expectativa de contribuir con la reflexion de profesores de Matematicas
en relacion con su propia formacion sobre la utilizacion de TDIC, en la articulacion entre
tecnologias digitales y la ensefianza de Matematicas. De tal manera, se destaca también, el uso
de la Ingenieria Didactica de primera generacion segin Almouloud y Silva (2012) como
metodologia de investigacion y el Analisis de Contenido conforme Campos (2004) como
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método favorable para la categorizacion de la percepcion de profesores de Matematica sobre el
uso pedagdgico de OA.

Ese estudio, corresponde al recorte de una investigacion de Master! en Docencia de
Ciencias y Matematica, realizada en el Estado de Ceard, en Brasil, con profesores de
Matematicas. Con eso, la pregunta que guia esta pesquisa fue “¢Cudl es la percepcion de los
docentes de Matemaéticas de la educacion bésica en relacion a la utilizacién de los Objetos de
Aprendizaje como herramientas para la ensefianza?”, objetivando “conocer la percepcion de
profesores de Matematicas en formacion inicial y continuada sobre el uso metodoldgico de
Objetos de Aprendizaje”.

De esa manera, este articulo presentara en su estructura, inicialmente los elementos
fundamentales destacados en esta introduccion, los topicos de revelando TDIC e OA en la
ensefianza de Matematicas, la Ingenieria Didactica como herramienta metodoldgica para el uso
pedagogico de OA, el Andlisis de Contenido como método para categorizar de la percepcion de
profesores de Matematica sobre la utilizacién pedagdgica de OA, discusiones de los datos

colectados y consideraciones finales.

2. Revelando TDIC y OA en la en ensefianza de Matematicas

En la era de la informacion y la comunicacion, en los distintos escenarios, se han
apreciado dificultades, que no se refieren excepcionalmente a la insercién de TDIC en los
ambientes y cotidiano de variados sujetos, pero si en la formacion eficaz de estos para el uso
eficiente de tales recursos. Stormowski (2018) refuerza que de hecho hubo un gran avance de
las tecnologias digitales en la sociedad, verificado en su contacto diario de una parte
significativa de la poblacion brasilefia.

Para la Base Nacional Comun Curricular (BNCC), visto en Brasil (2018), existe un
potencial didactico y pedagogico evidente en la utilizacion de TDIC en la ensefianza de
Matematicas, en especial, para proponer experimentaciones que ofrezcan la verificaciéon y
visualizacion puntual de determinados conceptos matematicos de dificil abstraccion, en que para
eso, el uso de software, aplicativos, experimentos, animaciones y demas recursos, podrian
construir lo que Pais (2002) destaca por espacio de aprendizaje, ambiente de dialogo, reflexion

y madurez de determinados conocimientos.

! Oliveira (2018a). Para mas informaciones vea: http://www.repositorio.ufc.br/handle/riufc/40614
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Con ese fin, Oliveira (2018) refuerza que, para el uso relevante de las TDIC en la
ensefianza de Matematicas, se exige la fluencia en el uso de estas tecnologias en los procesos
educativos. Asi, Oliveira (2018) apunta también, que se puede caracterizar esa relacion de
mediacion entre sujetos y recursos por medio de la utilizacion de las tecnologias como maestra,
como sierva, como compafiera y como extension de si.

Esa fluencia con el uso de TDIC en el escenario de la educacion bésica o superior
apuntada por Oliveira (2018), se destaca la necesidad de formacion de profesores para el uso
pedagdgico de recursos educativos digitales. Para Silva (2018) la utilizacion de tecnologias
digitales en la ensefianza de Matematicas, promueven una resignificacion de distintos modelos
adoptados en el ejercicio de la praxis docente, en que esa multimodalidad proporcional nuevos
designs, interactividad y mejor performance de practicas con profesores y alumnos como
productores y diseminadores de conocimiento a través de la tecnologias digitales.

De esa manera, se ve, conforme destaca Silva (2018) y Oliveira (2018) que la insercion
de las TDIC en clase, merece una atencion especial, pues el uso consciente de tales recursos
genera resultados cualitativos y cuantitativos en caracter de instrumentalizacion, comprensién
y concienciacion del la ensefianza de conocimientos matematicos.

Para Araujo y Vasconcelos (2018, p. 56-57) las “TDIC y la red mundial de ordenadores
han provocado cambios en la forma de como el hombre vive, interfiriendo, practicamente en
todos sus actividades. Lo digital ha ocupado cada vez mas el espacio de los analdgico en nuestro
dia a dia”?. De ese modo, se ve la importancia de formar profesores para el uso de tecnologias
digitales y para la apropiacion de depositos donde se alojan tales recursos.

En Oliveira (2018) se presentan estos depositos de recursos educativos digitales, se
puede encontrar el Banco Internacional de Objetos Educativos (BIOE) elaborado y subsidiado
por el Ministerio de la Educacion (MEC), que es responsable por localizar, catalogar, evaluar y
colocar en disposicion los OA para el libre acceso en internet. Existe, también, la Red Interactiva

Virtual de Educacion (RIVED), que produce contenido digital en forma de OA y el Laboratorio

2 Traduccion propia del original: “TDIC e a rede mundial de computadores tém provocado mudangas na forma
como o homem vive, interferindo, praticamente em todas as suas atividades. O digital tem ocupado cada vez mais
0 espago do analdgico em nosso dia a dia”. Desse modo, ver-se a importancia de formag&o de professores para o
uso de tecnologias digitais e para a apropriagdo de repositorios de hospedagem de tais recursos. Araljo e
Vasconcelos (2018, p. 56-57).
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Didéactico Virtual (Lab Virt), que es una iniciativa de la Universidad de Sdo Paulo (USP), que
contiene simulaciones y animaciones que contemplan las disciplinas de Fisica y Quimica.

Vale la pena destacar, que este estudio, recorte de una disertacion en docencia de
Ciencias y Matematicas, se centra en el uso de OA para la ensefianza de Matematicas, en que
para Wiley (2000) los OA corresponden a cualquier recurso digital que favorezca la
reutilizacion, teniéndose como intencional la utilizacion como soporte al aprendizaje. Para
Ferreira y Peres (2019, p.26):

[...] los OA poseen caracteristicas que orientan su desarrollo. Como algunas son
exclusivamente del &mbito informético, a nivel de programacién y desarrollo de
ambientes virtuales, presentamos a continuacién tres atributos que orientan la
propuesta de OA en el contexto [...]: reutilizacion: consiste en las posibilidades de un
OA, o hasta algunas de sus “partes” ser utilizado con otros propositos y contextos;
granularidad: estd asociada al tamafio que un OA debe poseer; en el caso de OA
grandes y con propuestas cerradas, su reutilizacién es restricta; metadatos: se refiere a
las informaciones/descripciones del OA que aluden respecto a los datos y a las
informaciones sobre su construccion que permiten su reutilizacion.®

Por eso, se verifica en Ferreira y Peres (2019) la importancia de la validez del criterio de
reutilizacion de los OA, viabilizando la propuesta fundamental de estos OA de dar soporte a la
ensefianza y aprendizaje de conocimientos. Ademas de eso, Castro Filho et al. (2008) refuerza,
que los OA son recursos digitales en las tipologias de videos, animaciones, simulaciones, etc. y
que viabilizan a los docentes y alumnos la experimentacion de conceptos matematicos, de

ciencias, lenguaje y demas areas del conocimiento. Para Castro Filho et al. (2008, p.2)

[...] aunque no haya consenso sobre su definicion, varios autores concuerdan en que
los objetos del aprendizaje deben: (1) ser digitales, esto es, puedan ser accesados a
través del ordenador, preferencialmente por internet; (2) ser pequefios, o sea, puedan
ser aprendidos y utilizados en el tiempo de una o dos clases; (3) centrase en un objeto
de aprendizaje Unico y (4) ser de facil utilizacion.*

3 Traduccion propia del original: [...] os OA possuem caracteristicas que orientam o seu desenvolvimento. Como
algumas sdo exclusivamente do ambito computacional, a nivel de programacéao e desenvolvimento de ambientes
virtuais, apresentamos a seguir trés atributos que orientam a proposta de OA no contexto [...]: reutilizagdo: consiste
nas possibilidades de um OA, ou mesmo algumas de suas “partes” ser utilizado com outros propositos e contextos;
granularidade: esta associada ao tamanho que um OA deve possuir; no caso de OA grandes e com propostas
fechadas, a sua reutilizagdo fica restrita; metadados: referem-se as informagdes/ descricbes do OA que dizem
respeito a dados e as informacGes sobre a sua construcdo que permitem a sua reutilizacéo. Ferreira e Peres (2019,
p. 26).

4 Traduccion propia del original: [...] embora ndo haja consenso sobre sua definicdo, varios autores concordam que
objetos de aprendizagem devam: (1) ser digitais, isto €, possam ser acessados através do computador,
preferencialmente pela internet; (2) ser pequenos, ou seja, possam ser aprendidos e utilizados no tempo de uma ou
duas aulas; (3) focalizar em um objetivo de aprendizagem Unico e (4) serem de facil utilizacdo. Castro Filho et al.
(2008, p. 2)
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Con eso, nos damos cuenta de que, por medio de estas discusiones, el potencial didactico
visualizado en el uso de OA en clases de Matematicas, en la expectativa de facilitar y favorecer
el proceso de abstraccion de conceptos matematicos. Tales recursos, proporcionan a partir de su
articulacion, la interactividad y jugabilidad, que despierta el interés de los alumnos y desmitifica
que las Matematicas sean “aburridas o dificiles”, haciendo posible un ambiente rico y eficiente
en el desarrollo de un aprendizaje significativo.

3. La Ingenieria didactica como herramienta metodologica para el uso pedagdgico de OA

Ese estudio, recorte de una investigacion de Master, se pauté inicialmente en un enfoque
cualitativo, por admitir el tratamiento de informaciones adquiridas a partir de la recopilacion de
percepciones de profesores de Matematicas en el periodo de formacion inicial o continuada
sobre el uso pedagogico de OA.

Intentando facilitar la estructuracion de esta investigacion, se organizaron las etapas,
conforme la Ingenieria Didactica de primera generacion, que Almoudoud y Silva (2012)
refuerzan ser una metodologia de investigacion estructurada en cuatro fases, siendo el analisis
preliminar, concepcion y andlisis a priori de las situaciones didacticas, experimentacion y

andlisis posteriori y validez, conforme esté en la Figura 1.

Figura 1 — Esquema de representacion de las fases de la metodologia Ingenieria didactica

Analisis Preliminar

Concepcion y analisis
a priori de las
situaciones didacticas

Analisis posteriori y

validez

Experimentacion

Fuente: Elaborado por las autoras.

Esa metodologia auxilia a la comprension, elaboracion, experimentacion, evaluacion y
validez de los momentos didacticos, que fueron propuestos por medio de secuencias didacticas

vividas durante el camino metodoldgico del mismo, en la formacion de profesores de
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Matematicas. Para Almouloud y Silva (2012), de acuerdo con la Ingenieria didactica de primera
generacion de la cual tomamos partido en este estudio, se observd la predominante
intencionalidad de investigar in situ, por eso el uso de la Ingenieria Didactica de Investigacion
(EDI), validad en este estudio para la conduccion de las situaciones didacticas planeadas, asi
como, las situaciones adidacticas®, que surgen en el recorrer de las experiencias. Segun Argue
(1989) apud Almouloud y Silva (2012, p. 26):

Una investigacién, siguiendo los principios de una Ingenieria Didactica, se ejecuta a
través de las siguientes fases: 1. Analisis preliminares: consideraciones sobre el cuadro
tedrico didactico general y los conocimientos ya adquiridos sobre el asunto en
cuestion, incluyen el analisis epistemoldgico de la ensefianza actual y sus efectos, de
las concepciones de los alumnos, dificultades y obstaculos, y analisis del campo de las
restricciones y exigencias en el cual se va a situar la efectiva realizacién didactica. 2.
Concepcion y andlisis a priori de las situaciones didacticas: el investigador, orientado
por los analisis preliminares, delimita cierto nimero de variables pertinentes al sistema
sobre los cuales la ensefianza puede actuar llamadas de variables de comando
(microdidacticas o macrodidacticas). 3. Experimentacion: consiste en la aplicacién de
la secuencia did4ctica, teniendo como presupuestos presentar los objetivos y
condiciones de la realizacion de la investigacion, establecer el contrato didactico y
registrar las observaciones hechas durante la experimentacion. 4. Analisis a posteriori
y validez: El andlisis a posteriori consiste en un analisis de un conjunto de datos
recolectados a lo largo de la experimentacién, como por ejemplo, produccion de los
alumno, registros de observadores y registro en video. En esa analisis, es necesario su
confrontacion con el andlisis a priori para que sea hecha la validez o no de las hipétesis
formuladas en la investigacion.®

De esa manera, en la primera fase, Analisis preliminar, se ejecutd a través de la
realizacion de la recopilacion bibliogréafica en dos ambitos, siendo estos identificados en planos
de estudio y programas de las asignaturas de licenciaturas en Matematicas de las universidades

publicas del estado de Ceard en Brasil, como la Universidad Estadual de Ceara (UECE),

5 Situaciones no planeadas para el proceso didactico, sin embargo, potencialmente didacticas. Para mas
informaciones, ver Pais (2002).

® Traduccion propria del original: Uma pesquisa, seguindo os principios de uma Engenharia Didatica, perpassa
pelas fases seguintes: 1. Analises preliminares: consideracBes sobre o quadro teérico didatico geral e os
conhecimentos ja adquiridos sobre o assunto em questdo, incluem a analise epistemolégica do ensino atual e seus
efeitos, das concepcdes dos alunos, dificuldades e obstaculos, e analise do campo das restricbes e exigéncias no
gual vai se situar a efetiva realizacdo didatica. 2. Concepgdo e analise a priori das situacfes didaticas: o
pesquisador, orientado pelas analises preliminares, delimita certo nimero de variaveis pertinentes ao sistema sobre
0s quais 0 ensino pode atuar chamadas de variaveis de comando (microdidaticas ou macrodidaticas). 3.
Experimentacédo: consiste na aplicacdo da sequéncia didatica, tendo como pressupostos apresentar os objetivos e
condigdes da realizacdo da pesquisa, estabelecer o contrato didatico e registrar as observages feitas durante a
experimentacdo. 4. Andlise a posteriori e validacdo: A analise a posteriori consiste em uma analise de um conjunto
de dados colhidos ao longo da experimentacao, como por exemplo, producdo dos alunos, registros de observadores
e registro em video. Nessa andlise, se faz necessario sua confrontacdo com a analise a priori para que seja feita a
validacdo ou nédo das hipdteses formuladas na investigacdoArtigue (1989) apud Almouloud e Silva (2012 p.26)
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Universidad Federal de Ceard (UFC), Universidad Estadual Vale do Acaral (UVA),
Universidad Regional de Cariri (URCA), Universidad de la Integracion Internacional de la
Lusofonia Afrobrasilefia (UNILAB) y el Instituto Federal de Educacidon, Ciencia y Tecnologia
de Ceara (IFCE). La investigacion en estos centros educativos, correspondié a la intencion de
comprender el escenario de formacion docente de carécter inicial, cuanto a los subsidios
pedagogicos y tecnoldgicos atribuidos en estos planos de estudio, al tratar la ensefianza de
conocimientos matematicos, destacandose de esa forma la praxis de profesores de Matematicas.

Yendo en esta direccion, se realizo en la etapa inicial, la recopilacion de disertaciones’
y tesis®, en el periodo de tiempo entre 2003 hasta 2016, en la plataforma Banco de Teses e
Dissetacdes® de la Coordinacion de Perfeccionamiento y Personal de Nivel Superior (CAPES),
buscando la categoria de analisis “Objetos de Aprendizaje”, en la que se encontraron 559
producciones académicas. Al ser refinada la busqueda en la plataforma, por medio de los
metadatos, con gran area de conocimiento “Ciencias Exactas y de la Tierra”, area de
conocimiento ‘“Matematicas”, area de concentracion “ensefianza de Matematica” y
“Matematica”, se limitd el hallazgo a apenas tres disertaciones, que eran las que mas se
aproximaban del objeto de investigacion, el cual se refiere al uso pedagdgico de OA en la
ensefianza de Matematicas, siendo todos ellos destinados, solamente, a discentes y, ninguna de
las disertaciones, a los docentes.

En la segunda fase, la Concepcion y Andlisis a priori de las situaciones didacticas,
delante de las reflexiones que surgieron de la etapa anterior de la Ingenieria didactica, se
comprendieron las necesidades del contexto de investigacion, en el cual se aventurd a construir
una EDI en la ensefianza de Matematica, estableciéndose las variables de investigacion, como
problema de investigacion y objetivos.

Ademas de eso, se seleccionaron los recursos y metodologias para la implementacion en
la formacidn de profesores de Matematicas, en la modalidad inicial y continuada, propuesta por
medio de un curso de extension universitaria “El uso pedagdgico de OA en la ensefianza de
Matematicas”. Para esta ocasion, se produjeron instrumentos (cuestionario inicial y final), que

fueron usados en la fase siguiente, y también se produjo materiales técnicos, como la pagina

" Trabajo final obligatorio para la conclusién del Master en Brasil.

8 Trabajo final obligatorio para la conclusion del Doctorado en Brasil.

® Banco de Tesis y Disertaciones, para mas informacion puede ver: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-
teses/
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web del curso, libro de curso, tarjeta de identificacion personal, cartel de presentacion del curso
y demas materiales.

En este momento, se buscé amparar conforme la Figura 2, en la articulacion entre
planificacion, recurso y metodologias, con la intencion, de a través de esta alianza, desarrollar
una praxis transformadora en la ensefianza de Matematicas, a partir de la formacion de

profesores propuesta para la etapa siguiente.

Figura 2. Esquema de representacion del tripode didactico: planificacion, recurso y
metodologias rumbo al desarrollo de la praxis transformadora docente.

(S

PRAXIS
PLANIFICACION TRANSFORMADORA METODOLOGIA
~ . ,
RECURSOS

Fuente: Elaborado por las autoras.

En la tercera fase, Experimentacion, delante de todos los materiales producidos y de las
secuencias didacticas planeadas, se realizd un curso de extension universitaria, con carga horaria
de 24 h/c, en que la se abrieron 20 plazas, para profesores de Matematicas en formacién inicial
0 continuada. En este momento, ocurrié la recopilacién de datos con grabaciones de audio y
video, usandose las técnicas de investigacion de entrevistas semiestructuradas, aplicacion del
cuestionario inicial antes de cualquier intervencion, cuestionario final después de todas las
socializaciones y experimentaciones, registro de diario de campo al final de cada encuentro.

Por fin, la cuarta y ultima fase, Analisis a posteriori y validez, haciendo uso de los datos
recolectados en la Experimentacion para su analisis, en la expectativa de la EDI. Para eso, se
confrontaron las fases, dos y cuatro, conforme Almouloud y Silva (2012) apuntan, en que se vio

nuevamente las variables de investigacion presentes y constituidas en la Concepcién y Analisis
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a priori de las situaciones didacticas y Andlisis a posterior para la validez de los objetivos y
alcance de respuestas para la pregunta/problema de investigacién, de modo que fue realizado.

4. El analisis de contenido como meétodo para categorizar de la percepcion de profesores
de Matematica sobre la utilizacion pedagdgica de OA

En este estudio, ademas de la metodologia Ingenieria Didactica de primera generacion,
se hizo necesario el uso del método Analisis de Contenido, por darse cuenta de que este daria la
posibilidad de categorizar las percepciones de los profesores en formacion inicial o continuada,
que participaron de la tercera fase, en lo que se refiere a la experimentacion, momento de
recolecta de estas informaciones.

Se puede resaltar, que conforme a Campos (2004, p. 611) se ve que “un método muy
utilizado en el andlisis de datos cualitativos es el del analisis de contenido, comprendido como
un conjunto de técnicas de investigacion cuyo objetivo es la busqueda del sentido o de los
sentidos de un documento™®. Y, de esa manera, se identifico que el método ayuda a la
categorizacion de datos recolectados por medio de entrevistas semiestructuradas, cuestionarios
y demas actividades que promovieron las vivencias del curso de extension universitario “El uso
pedagodgico de OA en la ensefianza de Matematicas”.

En esa comprension, se busco esclarecer como se dio este recorrido, siendo interesante
destacar que el Analisis de Contenido fue establecido sobre seis momentos didacticos,
propuestos en la fase de experimentacion, a través de técnicas de investigacion.

Con eso, se prosiguié abordando algunas inquitaciones a los profesores, como la
“discusion sobre la utilizacion de OA como recurso educativo digital para la ensefianza de
contenidos matematicos”; “las contribuciones que el curso de extension trajo para la formacion
del profesor de Matematicas”; “delante de las tecnologias presente a nuestra disposicion, sean
ellas digitales o analdgicas, los obstaculos que los profesores podian encontrar caso pretendiesen
introducir los OA como recurso didactico en la ensefianza de Matematicas”; “como el curso
proporciond una nueva manera de reflexionar y utilizar la herramienta OA”; “las percepciones

de los participantes sobre el uso de OA como recursos didacticos en el proceso de formacién de

10 Traduccion propia del original: “um método muito utilizado na anélise de dados qualitativos é o de andlise de
conteido, compreendida como um conjunto de técnicas de pesquisa cujo objetivo é a busca do sentido ou dos
sentidos de um documento” Campos (2004, p. 611).
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profesores” y “las contribuciones del curso para la formacion docente de los profesores de
Matematicas participantes”.

Delante de todas esas orientaciones, con base a lo que fue apuntado por Campos (2004),
nos apropiamos de los contenidos identificados en los didlogos, narrativas y escritos de los
participantes. Para eso, con base en el Andlisis de contenido, se utilizd partes extraidas de los
textos producidos, como elementos fundamentales para la culminacion de los resultados, que
fueron estructurados en partes extraidas de los textos, transformados en nucleos de sentido (eje
tematico) y categorias de analisis de acuerdo con las instrucciones del método, en las que pueden

ser mejor visualizadas, en el recorte expuesto de esa estructura en la Figura 3.

Figura 3. Esquema de representacion de un recorte del desarrollo del método de
investigacion Analisis de Contenido.

ELEMENTOS FUNDANTES PRESENTES EM EL ANALISIS DE CONTENIDO
A

PARTES EXTRAIDAS DE LOS TEXTOS NUCLEOS DE CATEGORIAS
SENTIDOS (EJES DE ANALISIS
TEMATICOS)
“El ordenador de la escuela publica no permite bajar determmado 1. Faltadeestructuray Estructura
programa/aplicacion/AO sin autorizacién del administrado; pocos materiales. madecuada

ordenadores para clases muy grandes, mcluso dividiendo la clase y, 2. Estructurainadecuada.
en el caso de usar el movil, la escuela no da la contrasefia del router™.

(P14)

“La falta de estructura y materiales en las escuelas publicas” (P6).

. Delimitacion de los relatos de Categorizacion de las
Trechos extraidos p .
los participantes en percepciones de los
del relato de los . . L .
correspondientes mnucleos de participantes, despues del

participantes en

- sentidos  (ejes tematicos), proceso didactico de reflexion
Oliveira (2018). conforme verificado en sobre el earacter del contenido
Oliveira (2018). al cual se referia la narrativa

vista en Oliveira (2018).

Fuente: Adaptado por las autoras a partir de Oliveira (2018).

Entre los Analisis de Contenidos establecidos durante ese estudio y expuestos en este
recorte, se observo el tratamiento didactico de las percepciones de los profesores participantes
del curso de extension, contemplando seis tematicas para problematizar, después de la
investigacion de las narrativas y escritos de los sujetos fueron extraidas partes de los textos de
estos sujetos y reubicadas en nucleos de sentido (ejes tematicos) correspondientes, de manera a
surjan reflexiones y categorizaciones a partir de los andlisis de las percepciones de los

participantes, de acuerdo con lo que se ve en el Cuadro 1.

326 Revista Paradigma, Vol. XLIV, Nro. 2, julio de 2023 / 316 — 333



El uso pedagogico de los Objetos de Aprendizaje en la formacion de profesores de Matematicas

Cuadro 1. Recorte de los analisis de contenidos para la categorizacion de las percepciones de profesores de
Matematicas por medio de teméticas problematicas.

Analisis de los contenidos de las
respuestas subjetivas de la
discusién sobre la utilizacién de
OA como recurso educativo
digital para la ensefianza de
contenidos matematicos

Estimuladores/ Soporte

Evolucién Digital

Transformadores

Facilitadores

Inclusion Didactica

Desafios del Cotidiano

Anélisis de los contenidos de las
respuestas sobre cuales son las
contribuciones que el curso de

extension trajo para a formacion

del profesor de Matemaética

Nuevo mirar/ Transformadores

Metodologias facilitadoras

Ampliadores de Conocimiento Digital

Evolucidn Pedagogica

Colaboradores Digitales

Planificacion diferenciada

Formacion Docente

Analisis de los contenidos de las
respuestas sobre los obstaculos
encontrados por profesores al
introducir OA como recurso
didactico en la ensefianza de
Matematica

Estructura inadecuada

Dificultad de los profesores en la eleccion de OA y en
el tempo para planear

Falta de capacitacion y apoyo de la gestion

Falta de conocimiento metodoldgico y digital de los
profesores

Saberes Tecnoldgicos
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Anélisis de los contenidos de las
respuestas sobre como el curso
le proporciond una nueva
manera de reflexionar y utilizar
a herramienta OA

Recursos Complementarios

Recursos Atractivos/ Estimulantes

Recursos facilitadores/ Auxiliadores

Produccién de OA

Précticas Significativas

Anélisis de los contenidos de las
respuestas sobre las
percepciones de los participantes
sobre el uso de OA como
recursos didacticos en el proceso
de formacion de profesores

Diferencial Didactico

Recursos facilitadores/ auxiliadores

Recursos que potencian el Aprendizaje

Précticas Significativas

Saberes tecnoldgicos

Analisis de los contenidos de las
respuestas sobre las
contribuciones del curso para a
formacion docente de los
profesores de Matemaética
participantes

Saberes tecnol6gicos

Saberes metodoldgicos

Motivacion docente

Comprension de los discentes

Transformacion de la préctica docente

Fuente: Adaptado por las autoras a partir de Oliveira (2018).

Y, asi, delante de la categorizacion establecida con el uso del método Analisis de
Contenido, se verificaron algunas informaciones relevantes para la percepcion de los sujetos
participantes en relacion a la utilizacion pedagogica de OA en la ensefianza de Matematicas,
que representa conforme las categorias, desafios del cotidiano, vividos en la evolucion digital,
como recursos complementarios, atractivos, auxiliadores, estimulantes, facilitadores, capaces
de activar a través de las practicas significativas la motivacion docente en el escenario escolar

para la ensefianza de conocimientos matematicos, generando la comprension de discentes

delante de conceptos presentes en la Matematica.
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5. Discusion sobre los datos colectados

Con base a las experiencias vividas durante ese estudio, se presenta en este, aunque de
forma puntual, por tratarse de un recorte, la discusion de los datos identificados en el proceso
de investigacion, que se destacaron como relevantes a la comprension de las percepciones de
los profesores en relacion a su propia formacion.

Delante de eso, se vio en los en planos de estudio y programas de las asignaturas de
licenciaturas en Matematicas de las universidades publicas del estado de Ceara, la fragilidad
existente en relacion a la formacion de la articulacion de conocimientos matematicos,
pedagogicos y tecnoldgicos inherentes al buen ejercicio de la profesién docente en el s. XXI.

Ademaés de eso, en el Banco de Tesis y Disertaciones de la CAPES, después de
refinamientos y el sometimiento de criterios de inclusion y exclusiéon de producciones, que
tuviesen puntos en comdn con el estudio base, se recolectaron tres disertaciones, que poseian
mayor similitud con este estudio, siendo Brener (2013), Pinto (2015) y Aquino Filho (2015),
donde se trataron respectivamente de OA para la ensefianza de Logaritmos y Exponenciales,
OA en la ensefianza de Combinatoria y OA en el estudio de funciones como soporte de software
GeoGebra. Esto, nos mostré que todos los trabjos recolectados, daban la posibilidad de
contribuir con la ensefianza de contenidos matematicos, pero dirigidos para los discentes, lo que
hizo evidente el potencial didactico existente en los OA para fomentar la formacion de
profesores.

En relacién al uso de la Metodologia Ingenieria Didactica de primera generacion, se
comprendié la facilidad de las acciones planeadas en la articulacion ente planificacién, recursos
y metodologia en el ambiente educativo, que ella ofreci6. Con la certificacion, ademas, del
potencial metodoldgico proporcionado en todas las fases de investigacion de la investigacion,
por admitir una EDI, y ademas, por validar el estudio para confrontar la Concepcion y Analisis
a priori de las situaciones didacticas con el Analisis a posteriori.

El uso del Analisis de Contenido, segun Campos (2004) hizo posibles reflexiones y
categorizaciones de caracter cualitativo, por viabilizar el tratamiento didactico de las
percepciones de los profesores de Matematicas participantes del curso de extension. Y, de esa
forma, darse cuenta de la importancia delante de la categorizacién de las percepciones a partir
del estimulo de teméticas probleméticas de una comprension similar, viabilizada en la BNCC,

en Brasil (2018), al resaltar la relevancia del uso de TDIC en la educacion.
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6. Consideraciones finales

Concluimos, que este estudio fornecié reflexiones significativas en relacion a los planos
de estudio y programas de las asignaturas de licenciaturas en Matematicas de las universidades
publicas del estado de Ceara UECE, UVA, URCA, UFC, UNILAB y IFC. Siendo ademas,
posible también, la comprension del potencial proporcionado por la propuesta de este estudio
en realizar una formacion para profesores de Matematicas para el uso pedagdgico de OA.

En esa trayectoria, se verifico también, posibilidades de respuesta para la pregunta
principal “;cudl es la percepcion de los docentes de Matematicas de la educacion basica en
relacion a la utilizacion de los OA como herramientas para la ensefianza?”. E, esa recolecta, fue
permitida por medio de la metodologia Ingenieria Didactica, al conducir la estructuracion,
experimentacion y verificacion de datos, que fueron promovidos de manera objetiva a través de
la categoria subsidiada con el el método Analisis de Contenido.

Por fin, se concluyen las consideraciones, de ese recorte de investigacion de Master en
docencia de Ciencias y Matematicas, al alcanzar el objetivo general de este estudio “conocer la
percepcion de profesores de Matematicas en formacion inicial y continuada sobre el uso
metodologico de OA”, por medio de la categorizacion de las comprensiones de los sujetos, a lo

que se refiere a su propia formacién de TDIC en articulacién con la ensefianza de Matematicas.

7. Apoyos

Al Programa de Posgrado en Educacion de la Universidad Estatal de Ceara (PPGE /
UECE), al Departamento de Educacion del Estado de Ceara y al Grupo de Investigacion en
Educacion e Historia de las Matematicas (GPEHM). Y la Fundacion Cearense para el Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico (FUNCAP).
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