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Resumen

El proceso de ensefianza y aprendizaje de un alumno con Trastorno del Espectro Autista
(TEA) puede ser un reto. En este contexto, se presenta un extracto de una investigacion de
doctorado, cuyo objetivo es investigar como los conceptos matematicos, abordados en la
Ensefianza Fundamental, pueden ser (re)construidos a partir de supuestos de Neurociencia
con alumnos con TEA. Durante la investigacion se realizaron intervenciones didacticas
buscando el aprendizaje de conceptos matematicos, considerando el desarrollo de las
funciones mentales, con énfasis en el campo de la atencion y la memoria. La investigacion,
que involucroé a docentes y dos estudiantes, se baso en un enfoque cualitativo a través del
analisis descriptivo interpretativo en el contexto educativo de los participantes de la
investigacion. Los resultados del estudio infieren que los estudiantes responden mejor a las
estrategias didacticas con recursos de estimulos visuales, ademas de percatarse de la
importancia del didlogo entre Neurociencia y Educacion. Comprender como aprenden los
estudiantes y cdmo el conocimiento de las Neurociencias puede contribuir a su desarrollo
cognitivo y ayudar a la practica pedagogica del docente, potenciando el aprendizaje, ademas
de promover la flexibilidad en la forma de abordar los contenidos curriculares, considerando
las especificidades de cada estudiante.

Palabras clave: Neurociencia, Inclusion Escolar. Trastorno del espectro autista. Educacion
Matematica.

Neurociéncia e Educacdo Matematica: reflexdes sobre praticas de ensino no contexto
do Transtorno do Espectro do Autismo

Resumo
O processo de ensino e de aprendizagem de um estudante com Transtorno do Espectro do
Autismo (TEA) pode ser um desafio. Neste contexto, apresenta-se um recorte de uma
pesquisa de doutorado, cujo objetivo é investigar como conceitos matematicos, abordados
no Ensino Fundamental, podem ser (re)construidos a partir de pressupostos da Neurociéncia
com estudantes com TEA. Ao longo da pesquisa, foram realizadas intervencdes didaticas
que visavam auxiliar na aprendizagem de conceitos matematicos, considerando o
desenvolvimento das fun¢Ges mentais, com énfase no campo da atencdo e memoria. A
investigacdo, que envolveu professoras e dois estudantes, apoiou-se em uma abordagem
qualitativa por meio da andlise descritiva interpretativa no contexto educacional dos
participantes da investigacdo. Os resultados do estudo inferem que os estudantes respondem
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melhor as estratégias de ensino com recursos de estimulos visuais, além de se perceber a
importancia do dialogo entre Neurociéncia e a Educacdo. Entender como o estudante
aprende e como o0s conhecimentos da Neurociéncia podem contribuir com 0 seu
desenvolvimento cognitivo, podera auxiliar a pratica pedagdgica do professor em sala de
aula, potencializando a aprendizagem, além de promover a flexibilidade na forma de se
abordar conteddos curriculares, considerando as especificidades de cada estudante.
Palavras-chave: Neurociéncia, Inclusdo Escolar. Transtorno do Espectro do Autismo.
Educacao Matematica.

Neurosciences and Mathematics Education: reflections on teaching practices in the
context of Autistic Spectrum Disorder

Abstract

The teaching and learning process of a student with Autistic Spectrum Disorder (ASD) can
be a challenge. In this context, an excerpt from a doctoral research is presented, whose
objective is to investigate how mathematical concepts addressed in Elementary School can
be (re)constructed from assumptions of Neuroscience with students with ASD. Throughout
the research, didactic interventions that aimed to help the learning of mathematical concepts
were carried out, considering the development of mental functions and emphasizing the field
of attention and memory. The investigation, which involved teachers and two students, was
based on a qualitative approach through interpretive descriptive analysis in the educational
context of the research participants. The study results infer that students respond better to
teaching strategies with visual stimuli resources, in addition to noting the importance of
dialogue between Neuroscience and Education. Understanding how students learn and how
Neuroscience knowledge can contribute to their cognitive development can help the teacher's
pedagogical practice in the classroom, enhancing learning, as well as promoting flexibility
in the way of approaching curricular content, considering the specificities of each student.
Keywords: Neuroscience. School Inclusion. Autism Spectrum Disorder. Mathematics
Education.

Introducéo

No Brasil, a educacdo inclusiva, expressa nas politicas publicas, garante o acesso de
estudantes com deficiéncias intelectual, sensoriais e motoras, transtorno global do
desenvolvimento, além de alunos com superdotacdo/altas habilidades nas instituicdes
regulares de ensino de todo o pais. Isto posto, cabe a educacdo inclusiva contemplar o
desenvolvimento cognitivo, o acolhimento e o respeito as diferencas individuais,
promovendo acessibilidade curricular e a aprendizagem de acordo com as peculiaridades dos
estudantes.

Neste contexto, o presente artigo aborda um recorte de uma tese de desenvolvida a

partir de um enfoque qualitativo na qual objetivou-se investigar como conceitos matematicos
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podem ser (re)construidos a partir de pressupostos da Neurociéncia, envolvendo estudantes
com Transtorno do Espectro do Autismo (TEA)! no Ensino Fundamental (BRITO, 2023).
A Lei n® 13.146 de 2015, identificada como Estatuto da Pessoa com Deficiéncia
(BRASIL, 2015), reforca a proposta de escola inclusiva. Nesta perspectiva, a adaptacao
curricular constitui-se como uma estratégia importante, no auxilio ao trabalho docente e na
garantia de que os estudantes possam ter acesso aos conhecimentos referentes ao ano escolar

que frequentam.

A Neurociéncia e a Matematica

A Neurociéncia é a ciéncia que busca como as relacBes cerebrais acontecem.
Relacionando as func¢des cognitivas com as bases da construgdo da aprendizagem, as
memorias de curto prazo (MCP) e de longo prazo (MLP) séo algumas das fungdes mais
importantes (MARINE, 2018). Escrever sobre como ocorre a aprendizagem matematica e
como o cérebro funciona ndo é algo simples. Valdivieso (2014) buscou relacionar as
contribuicdes da Psicologia Cognitiva e da Neurociéncia nos processos de aprendizagem,
linguagem escrita e Matematica, indicando que durante a aprendizagem, os “neur6nios
recebem informacéo visual e auditiva do ambiente e se modificam através de suas conexdes
sinapticas para processar e absorver contetudos escolares” (VALDIVIESO, 2014, p. 26).

Para a realizacdo de calculos corretos, € necessario a ativacao de areas do cérebro
relacionadas com a linguagem e para resolver atividades de estimativa depende de regides
ndo verbais, que faz uso de localiza¢cdes no cérebro responsaveis pelo processamento visual
e espacial. Cosenza e Guerra (2011, p. 113), salientam que “as operagdes matematicas
precisas vao depender da maturagdo das areas corticais da linguagem”.

Bravo (2010) ressalta a importancia da utilizacdo de materiais, onde as terminagdes
nervosas que temos na ponta dos dedos estimulam o nosso cérebro por meio do manuseio
facilitando a compreensdo. Ao compreender o que esta sendo aprendido, varias areas do
cérebro sdo ativadas, pois a quantidade de ativacdo neuronal para reconhecimento é maior
estimulada a partir do uso de materiais educacionais. Concorda-se com Bravo (2010),
quando enfatiza que muitos professores estdo enraizados no conceitualismo, utilizando de
praticas que estimulam o cérebro do aluno a pensar que: “eu ndo sou bom”, “sou ruim em

Matematica”, “eu nunca entendi Matematica, ndo entendo”. A emocdo positiva gera

1 TEA - € um transtorno do neurodesenvolvimento caracterizado por dificuldades na interagdo social,
comunicag@o, comportamentos repetitivos e interesses restritos, podendo apresentar sensibilidades sensoriais.
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produtos quimicos no cérebro que facilitam a transmissao de impulsos que o fazem se sentir
bem, acreditando que esté aprendendo.

A estrutura cerebral esta em constante modificacdo e a estimulacdo ambiental € de
suma importancia para o desenvolvimento do sistema nervoso. Segundo Franca e Diniz
(2014, p.1), “os circuitos cerebrais sao moldados a partir de uma combinagdo genética e
ambiental, de modo que os fatores emocionais, fisioldgicos, sociais e culturais tém influéncia
sobre o cérebro plastico e mutavel”.

A experiéncia de se relacionar com os outros pode modificar as estruturas cerebrais,
sendo o0 desenvolvimento intelectual profundamente influenciado pelos aspectos
emocionais, podendo acelerar ou diminuir o ritmo de recursos cognitivos existentes como a
atencdo e a percepcdo. Franca e Diniz (2014) apontam que as Neurociéncias afirmam que
aspectos cognitivos e emocionais estdo entrelacados no funcionamento cerebral. A auséncia
do afeto pode causar consequéncias que refletirdo no processo de raciocinio abstrato e légico,
falta de concentracgdo e aproveitamento escolar deficitario.

Segundo Bravo (2010), quanto mais uma acao é repetida, mais capacidade de se
lembrar é aumentada, precisamos refletir sobre as acdes tomadas nas escolas para aprender
Matematica. O cérebro da crianca vai aprender muitas coisas. A atividade cognitiva envolve
0S processos mentais superiores de memoria, sensacao, percep¢do, pensamento, atencéo,
linguagem, motivacdo, emocao, aprendizagem e cognicao ligadas a histéria pessoal no qual
influenciara na competéncia e habilidade do individuo. Todos esses fatores incidem sobre
um sistema neural que implicam na aprendizagem.

Cosenza e Guerra (2011) afirmam que a memoria operacional e a aten¢do necessitam
ser envolvidas na resolucdo de problemas matematicos, sendo que as funcdes executivas
permitem executar as acdes necessarias para atingir o objetivo, o planejamento de
comportamentos e a sua execugao.

Funcdes Cognitivas na Perspectiva do TEA

A aprendizagem escolar € um processo que exige prontiddes neurobioldgicas,
pedagdgicas, emocionais e cognitivas, assim como também os estimulos precisam ser
apropriados para que tenha éxito na constru¢cdo do conhecimento. Considerando o
desenvolvimento das fungdes mentais e cerebrais, entende-se a importancia da atencdo, da
orientagdo, da memoria, das fungdes verbais, espaciais, executivas e motoras (MAIA, 2010;
2017). Em relacao ao estudante com autismo, salienta-se que,

Sua cognicdo possui plasticidade, altera estruturas, adapta-se a novas condi¢des,
medida por estimulos. Deste modo, como qualquer aluno, quando estiver em uma
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sala de aula, estard produzindo processos quimicos do cérebro, conexdes
bioldgicas e neuroldgicas, interruptas correntes elétricas que resultam em sinapses
(CUNHA, 2012, p.111).

- Fungdes Executivas (FE): podem ser definidas como um conjunto de operacgdes cognitivas
que sdo responsaveis pela capacidade de autorregulacdo ou autogerenciamento. Segundo
Dias, Menezes e Seabra (2010), essas habilidades séo especialmente relevantes diante de
situacbes novas ou demandas ambientais que exijam ajustamento, adaptacdo ou
flexibilidade, como, por exemplo, a situagdo de aprendizagem escolar. Sdo as FE que
possuem o controle das acGes, de todo o processo para prevenir erros. Para as acdes no
trabalho, na escola e na vida cotidiana, as FE s&o essenciais. Estudantes com dificuldades
relativas a FE, por vezes ndo conseguem manter-se por tempo prolongado em atividades que
exijam esforco mental continuo, buscando estratégias para realizar uma tarefa, utilizando-se
de muito tempo, sem realiza-las como era o0 esperado. Estratégias para a intervencdo deverdo
ocorrer diariamente, buscando mecanismos diversos que possam estimular e ensinar o
estudante a ter mais autonomia, ajudando a si proprio na realizacdo da tarefa (BRAGA,
2018).

As FE estdo associadas com a Memdria de Trabalho ou Memoria Operacional, que é
a capacidade de reter uma informacdo, e que ao realizar uma tarefa, o individuo consiga
resgatar na memoria esta informacéo para ser usada em uma tarefa imediata (CIASCA et al.,
2015). Ja as fungdes cognitivas como flexibilidade e organizacdo mental para resolugdes de
problemas, envolvem atencdo, raciocinio, abstracdo, flexibilidade mental para novas
situacBes ou acontecimentos inesperados e fazem parte das funcdes executivas (BRAGA,
2018).
- Memoria: a partir do inicio das investigacdes a respeito de criangas autistas, foi possivel
verificar que algumas possuiam excelente memoria para campos especificos do
conhecimento, porém foi observado prejuizo em diversos aspectos do funcionamento
mental, que envolviam habilidades mnémicas (LIMA, 2020). A memodria é uma das
habilidades mais importantes que o individuo possui para ter uma vida produtiva e saudavel,
assim como também constitui a base da aprendizagem.

Para Cosenza e Guerra (2011), existem diversos tipos de memdria que revelam
subdivisfes no qual exercem sistemas e estruturas diferentes no cérebro. Uma forma mais
conhecida de classificar a memoria determinando a sua duragdo, memoria de curto e longo

prazo. Na memoria de curto prazo as informacgdes serdo armazenadas temporariamente,
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sendo descartadas quando utilizadas. Memoria de longa duragdo é responsavel pelo processo
de registro ou armazenamento de nossas lembrancgas permanente no cérebro.

Ainda segundo Cosenza e Guerra (2011), se a informacéo for relevante, ela sera
assegurada na memdaria por um periodo maior, se houver recursos verbais (al¢a fonologica)
ou visuais (visuoespacial). Com o sistema de repeticéo, esses dois processos localizados no
cortex cerebral, dependem de sistemas neurais diferentes, as informacdes de cada um deles
sdo processadas independentemente. A repeticdo e a memoria sensorial sdo componentes
importantes para a MT, tém funcionalidade de ndo sé reter a informacdo, mas também de
entender o conteudo e modifica-lo.

Segundo Cunha (2012, p.82) “é sempre pertinente a repeticdo das tarefas, pois o

autista nem sempre compreende as situacGes como as compreendemos e, desta forma, fica
dificil a lembranga de algo que ndo consegue entender”.
- Atencéo: a vigilancia pode ser definida como o estado de concentragdo da atividade
mental, prontiddo para detectar e responder a certas alteracdes na situacao de estimulos. No
momento que se estd preparado para reagir a um estimulo aguardando a resposta, esta sera
mais rapida, organizada e adequada, pois haverd maior comprometimento de atividades
paralelas, que possam estar sendo desenvolvidas no campo de uma atencgdo ativa. como
exemplo, quando somos chamados pelo nome, respondemos automaticamente, essa situagéo
ndo depende de se estar atento ou alerta, mas sim de uma execucdo eficiente de atos
memorizados (MAIA, 2017). Para realizar calculos matematicos, durante a leitura de um
texto, convencOes gréaficas, a atencdo é necessaria. a MT tem um papel importante na
construcdo da atencdo, ela funciona como um nucleo gerenciador, atualizando
constantemente 0s pensamentos, processando, transformando e manipulando.

Destaca-se que a atencao compartilhada pode ser prejudicada no individuo com TEA,

pois esta atencdo possui diferentes niveis de complexidade e pode ser entendida como a
habilidade de coordenar a atencéo entre parceiros externos, com o prop6sito de compartilhar
uma experiéncia em comum (ZANON; BACKES; BOSA, 2015).
- Flexibilidade cognitiva: é a capacidade de mudar de foco e de considerar diferentes
alternativas, permite que possamos nos adaptar a diferentes contextos e demandas sociais.
Supde-se que déficits nas FE, especialmente na flexibilidade cognitiva, possam estar
relacionados a comportamentos restritos e repetitivos (GONCALVES, 2014).

Sohlberg e Mateer (2009) ressaltam que as FE abrangem vérias fun¢es como
planejamento, controle inibitdrio, flexibilidades cognitivas envolvendo a iniciativa e o

monitoramento de acGes na MO. Esses componentes estdo relacionados com o pensamento

Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Pablicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 360 — 385 365



Silvia Cristina Costa Brito; Marlise Geller.

criativo (criatividade, fluéncia, flexibilidade cognitiva) e estdo envolvidos na solucdo de
problemas e pensamento de uma maneira flexivel. A falta da flexibilidade cognitiva nos
individuos com TEA pode tornar suas vidas dificeis, mesmo em pessoas que sdao muito
capazes. Considerando a relacéo entre flexibilidade cognitiva e comportamentos rigidos do
autismo, se faz necessério avaliar um planejamento de intervencGes para a flexibilidade
cognitiva de alunos com TEA.

- Processamento visuoespacial: a competéncia visuoespacial esta envolvida na capacidade
que o individuo possui em gerar, armazenar, recuperar e transferir imagens visuais em uma
determinada ordem. Quanto maior a complexidade do estimulo como faces, iteragdes
sociais, menor é a capacidade de retencdo. Pode atuar como mediador do raciocinio,
primordial para uma interpretacdo de informacdes de forma eficaz, prevé antecipadamente
uma representacdo mental de figuras, ou rotacdo das mesmas, posi¢cdo no espaco, ou
esquemas, percepcao partes todo e atengéo visual (CASA, 2020).

Conforme Bastos (2016, p. 176), “O calculo é uma funcdo cerebral complexa; em
uma operacao aritmética simples, varios mecanismos cognitivos sdo envolvidos, como
processamento verbal e/ou grafico da informacéo, percepcéo, reconhecimento e producéo de
nameros, representacdo numero/simbolo discriminacdo visuoespacial, memoria de curto e
longo prazo, memdria de trabalho, raciocinio sintaxico e atengdo”. Contetidos e orienta¢des
metodoldgicas como: percepcdo de figuras e formas, representacdo, observando detalhes,
semelhancas, diferencas, localizacdo de objetos, em cima em baixo, no meio, entre o
primeiro, Ultimo, ordem e sequéncia, primeiro, segundo, dias da semana, nimero de meses,
preencher os espagos com figuras de tamanhos especificos, comprimento de objetos, associar
simbolos, construir fileiras idénticas de objetos, sdo atividades que poderdo auxiliar os
estudantes a compreender conceitos aritméticos e também superar dificuldades na percepc¢éo

visuoespacial.

O TEA e a Inclusao Escolar

O termo Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) é classificado como uma
alteracdo do neurodesenvolvimento. No decorrer dos anos muitas pesquisas se efetivaram
com a atualizacdo do DMS-5 (Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais).
Neste novo formato descrito pelo Manual, o autismo recebe a representagdo de TEA —
Transtorno do Espectro do Autismo, sendo o transtorno classificado pelos sintomas, no qual
0 DSM-5 definiu trés niveis de gravidade: Nivel 1 - "Exigindo Apoio”, Nivel 2 - "Exigindo
Apoio Substancial” e Nivel 3 - "Exigindo Apoio Muito Substancial” (APA, 2014).
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Segundo Cunha (2012), a pessoa com TEA pode desenvolver formas proprias de se
relacionar com o mundo, além de hipersensibilidade aos estimulos do ambiente
principalmente na audicdo. Estes aspectos podem gerar dificuldades na cognicao, na escrita,
na fala e em outras areas. Para a crianga com autismo o importante na sua incluséo escolar,
além da capacidade académica, é a aquisi¢cdo de habilidades sociais e a autonomia.

No Brasil, as politicas oficiais reconhecem a acdo educacional necesséaria para
oferecer o ensino de acordo com as necessidades especificas do individuo, mas 0s marcos
politico-legais da Educacdo Especial na perspectiva da Educacdo Inclusiva apontam que
escolas de classe comum devem estar preparadas para receber alunos que necessitam de
atendimento educacional especializado. Neste contexto, “o ensino inclusivo deve ocorrer em
todas as instituig¢des, pois inclusiva € a forma de ensinar” (CUNHA, 2015, p. 38).

Segundo Braga (2018), o primeiro passo para a inclusdo de uma crianca autista € o
conhecimento a respeito do TEA. Pensando no curriculo nesta perspectiva, entende-se que
a adaptacdo curricular se centra, principalmente, na organizacao escolar e nos servigos de
apoio, objetivando-se condicBes estruturais que possam colaborar com o planejamento
curricular da sala de aula. Cabe destacar que esta adaptacédo no planejamento curricular, deve
contemplar um curriculo que podera beneficiar o estudante, considerando suas necessidades
educacionais especificas.

Percebe-se que a elaboracdo de um plano de aula adaptado, flexivel exige tempo,
conhecimento e dedicacdo por parte do professor, diante disto, demanda que o docente
reconsidere seus objetivos, sua metodologia, verificando os recursos e materiais a serem
empregados, adaptando a complexidade e o tempo das atividades. Capellini (2018) considera
que as adaptacdes curriculares do ano que os estudantes estdo frequentando, precisam ser
entendidas como uma estratégia didatico-pedagdgica, as diversidades precisam ser
respeitadas nas suas diferencas, oferecendo alternativas educativas aos estudantes que
apresentam dificuldades de se apropriar dos conteudos curriculares.

Destaca-se ainda que as estratégias de escolarizagcdo devem ser planejadas de forma
que contribuam com o desenvolvimento da comunicacdo, interacdo e socializagdo dos
estudantes com TEA (SILVA; PERES; PRZYLEPA, 2020).
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Percurso Metodoldgico

A pesquisa, aqui descrita e aprovada pelo Comité de Etica sob protocolo niimero
CAAE: 24833619.3.0000.5349, se desenvolveu por meio de uma abordagem qualitativa,
com enfoque exploratério e descritivo (FLICK, 2009), contando com a participacdo de
professoras que ensinam matematica e dois estudantes do Ensino Fundamental de uma
escola particular. Neste recorte da pesquisa, 0 foco estd em dois estudantes com TEA,
nomeados de J e W, descritos a seguir (BRITO, 2023).

- Estudante J: frequentava o 5° ano no inicio da pesquisa. Recebeu o diagnostico do TEA,
classificado no DSM-V nivel quando cursava o 1° ano. Apresentava inflexibilidade
cognitiva, sendo que muitas vezes ndo entendia determinadas transi¢cdes ou modificacdes na
sua rotina. O curriculo é flexibilizado nos componentes de portugués e matematica, sendo
que neste ultimo ha um plano individualizado. Nas disciplinas de histdria, geografia, ciéncias
e artes, o estudante realiza as atividades com auxilio de sua monitora, acompanhando 0s
mesmos conteldos que sua turma, respeitando-se seu ritmo de entendimento.

- Estudante W: frequentava o 4° ano no inicio da pesquisa, acompanhando 0s mesmos
conteddos que os colegas da turma, ndo precisando de plano individualizado. Apresentava
dificuldades na fala e conta com o atendimento de uma fonoaudiéloga. Possui memoria
visual bem desenvolvida, desenha muito bem, tem boa escrita, sua letra é legivel. A
mediagdo da monitora em sala de aula acontece na organizacao e interpretacdo de textos e
enunciados.

As intervengdes com os estudantes ocorreram semanalmente, com duracdo de 40 a
50 minutos no Laboratorio de Aprendizagem da escola por um periodo de trés semestres.
Foi realizada uma sondagem inicial com os estudantes investigados, abordando os esquemas
protoquantitativos, os principios de contagem com atividades pedagogicas elaboradas pela
pesquisadora para averiguar seus conhecimentos em relacdo aos contelidos matematicos ja
trabalhados ao longo de sua vida escolar. Foram realizadas também observac@es nas aulas
regulares do componente de Matematica.

Assim, considerando-se 0 contexto da pesquisa optou-se, pela anélise descritiva
interpretativa dos dados (ROSENTHAL, 2014), com o foco na interpretacéo, a partir do
referencial tedrico, das experiéncias no contexto educacional dos participantes da

investigacao.
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Analise e Discussao dos Resultados

A avaliacéo inicial foi realizada com atividades para verificagdo dos esquemas
protoquantitativos (comparacdo, aumento e decréscimo e parte todo), sendo estas
habilidades consideradas a base da aprendizagem matematica. Neste momento, o estudante
J demonstrou dificuldades de aprendizagem, sendo necessarias intervencbes para a
compreensdo do esquema aumento e decréscimo.

Nas intervencoes realizadas, foram utilizados materiais concretos para que houvesse
a visualizacdo dos objetos e situagdes para melhor entendimento dos esquemas
protoquantitativos. Percebeu-se em J, durante a investigacdo dos esquemas, que em alguns
momentos suas respostas ndo eram com propriedade, pois ndo conseguiu explicar o porqué
do resultado apresentado, percebeu-se um déficit de atencdo em alguns dias de atendimento,
sendo necessario repetir a atividade destes dias. Contudo, por meio da repeti¢do de algumas
atividades e utilizacdo de recursos visuais, reforcando em todas as sessdes atividades
anteriormente trabalhadas, modificando os materiais, foi possivel perceber respostas de J
com os objetivos alcangados.

W tem construido os esquemas protoquantitativos, sendo verificado nas atividades
aplicadas, as quais o estudante ndo hesitou em responder corretamente as perguntas da
pesquisadora.

Os dados analisados ap0s a aplicacdo das atividades envolvendo os principios da
contagem com materiais concretos indicaram que o0s alunos possuiam 0s cinco principios
consolidados. As atividades foram reaplicadas com os alunos, para a constatacdo da
construcdo destas habilidades.

Para a mediagdo do trabalho fez-se uso de recursos adaptados e planejando
estratégias de intervencao para os dois alunos, para que pudessem modificar suas estruturas
cerebrais, organizando e esclarecendo seus pensamentos, aprendendo de forma prazerosa,
construindo habilidades fundamentais. Atividades de classificagdo com blocos l6gicos e uso
do computador, atividades com materiais concretos de sequéncia logica para seriacéo,
seriacdo de cores, atividades de correspondéncia, comparacdo, classificacdo e incluséo,
conservacao de comprimento e quantidade foram realizados com as duas criangas.

Na reaplicacdo dos testes de conservagdo e classificagdo com os estudantes, foi
verificado que estes alcangaram o pensamento de conservacao, reforcando o conceito de
pequeno, grande, alto e baixo. Como algumas criangas com o Transtorno do Espectro do

Autismo podem possuir a coordenacdo visomotora prejudicada para a aprendizagem
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matematica, buscou-se estimular a percepcdo espacial, pois seu desenvolvimento é
fundamental para a aprendizagem da geometria. Foram elaboradas atividades de labirinto,
de completar o desenho e pintura no mosaico, objetivando proporcionar um
desenvolvimento no campo visual, criatividade, nocdo de posicdo e imaginacao.

Dando sequéncia as intervengdes para trabalhar o raciocinio l6gico, planejou-se
trabalhar com o jogo quatro cores. Varias atividades foram aplicadas, huma sequéncia
gradativa, com o nivel de dificuldade aumentando a cada encontro. Foram diversos
atendimentos durante algumas semanas e ao término da aplicacdo desta atividade,
obtiveram-se respostas de J e W que mostraram o funcionamento das func¢des executivas,
planejamento, sequenciacéo, l6gica, atencdo, memoria e rastreamento visual. Os estudantes,
qguando recebiam as figuras ja se planejavam com as cores e as regides a serem pintadas.
Neste sentido, nesta atividade a crianca ao pintar ndo podera perder de vista a figura como
um todo, &rea que para os autistas muitas vezes é deficitéaria, concentrando a primeira vista
apenas nos detalhes. A concentracao, foco e atencdo foram intensificados com esta atividade.

Durante a investigacdo foram aplicadas atividades semelhantes as que as criangas
estavam realizando em sala de aula. Alguns problemas simples de transformacéo de adicao,
multiplicagdo subtracdo e divisdo foram realizados com as duas criangas com TEA. As
atividades buscaram a averiguagdo do pensamento e do desenvolvimento do célculo, para
entender o que eles ja sabiam e o que ainda precisavam aprender.

J apresentava erro de procedimento de calculo, fazendo confusdo com a soma dos
nameros e dificuldades no valor posicional dos algarismos em suas ordens de unidade,
dezena e centena. Possuia erro de raciocinio, ou seja, interpretacdo dos problemas que a
multiplicacdo e o célculo para a resolucdo. Também foi observado que ndo entendia o
processo de repartir ou dividir, resolvendo o problema por um célculo de adicao.

O estudante J tem baixa autoimagem e, as vezes, em momentos de crise, a professora
relatou que ele fazia afirmagbes como: “eu sou burro mesmo”. Portanto, palavras de
incentivo e de elogio sempre fizeram parte das intervengdes da pesquisadora. Como
enfatizam Cosenza e Guerra (2011, p. 75) “as emogodes sdo fendmenos que assimilam a
presenca de algo importante ou significante em um determinado momento na vida de um
individuo”. Ainda segundo estes autores, as emocdes atuam diretamente em alteragdes
fisioldgicas e nos processos mentais, impulsionando 0s recursos cognitivos da atencéo e
percepcao.

Também foram aplicados problemas simples de adicéo, subtracdo multiplicagdo e

divisdo para W. Verificou-se que o estudante possui dificuldades de interpretacdo, nédo
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conseguindo chegar ao calculo que resolvesse os problemas de multiplicacéo e se observou
que ndo tinha entendimento sobre calculos de divisdo. Porém para problemas simples de
adicdo e subtracdo, o estudante encontrou o calculo adequado para a resolucdo dos
problemas.

De acordo com Costa e Maia (2017, p.129), “A aritmética ¢ uma atividade bésica do
cerebro humano. A execucéo de atividades matematicas envolve um conjunto complexo e
inter-relacionado de areas do SNC, particularmente do cortex cerebral, mas também dos
sentidos e das vias periféricas”. Compreende-se que 0s estudantes necessitam de certa
maturacgdo neurobioldgica para entender os contetdos matematicos, condensar os diferentes
processos cognitivos e a partir da interagdo do aluno com o meio, ele adquire a competéncia
para resolver diversos tipos de problemas, pois ele precisa compreender que a Matematica
estd diretamente relacionada a sua vida. A Figura 1 mostra a atividade com os problemas

iniciais resolvidos pelos estudantes.

Figura 1 - Primeira aplicacdo de resolucdo de problemas simples de adicéo e subtracdo

[ } Duarton sapason ekt 50 BAT i

@ N
L o | C/
¢ 4 ‘0 /-O-fa /
3 £ E\ ——h/
4 7). P g 1 62.00 oo ey 1% 0 B 120,000 s b, G i s 30 o

13
{,Tﬁ‘ G0 C/

i ’ ] JoB0 0835000 BS Caleas Sortendd 5 1O 00 OIS Cada uma. Quavitos Leos do coks Jobs
bers

) As Dot 40 s Bt g ) s o (R 7050 @ 11 70 v 08 W P
Gk sapurion w2s S @8 10057
b
4
4
1
e

MBI 5 TP

{
+ 55 7
t D T
2 A T

) U caiote tem 20 machs. Ouantas magas 10k 3 calsotes guas?

7

et

%7

R o

10) Em urma escola Oa edua;80 efonth 48 classes oo § 8knos Cads U Ol S\0S
hi 13 escola? ‘
% -
R: )

?
S 5 chontes. Quantas. b,
;&T;ﬂ::::;m“:‘m.awu.“w.m W P ek ot
1 (mudas ird recebet cada chente? 4‘_
—alE)

19 —
5
| i 5 To

S e —

Estudante J Estudante W
Fonte: Brito, 2023.

+d

Tambem foi averiguada a resolucdo de calculos de adicdo, subtragdo, divisdo e
multiplicacdo. Foi disponibilizado material dourado para J, onde fez uso material para a
soma, também utilizou os dedos para somar e subtrair. Conseguiu realizar calculos simples
de adicdo e ndo tem a competéncia construida para resolver célculos com reserva e
empréstimo, somente com a intervencdo da monitora ajudando no passo a passo. O estudante
W realizou, sem auxilio do material concreto, calculos simples de adi¢éo e subtragdo, com

resultados corretos. Nunes (2009, p. 80) enfatiza que “a forma de apresentacao do problema
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influencia o nivel de sucesso dos alunos; por isso, toda avaliacdo deve ser vista como uma
amostragem da capacidade dos alunos”. Considerando tal fato, a pesquisadora, realizou a
leitura dos enunciados dos problemas para as duas criancgas, observando na testagem o nivel
inicial dos estudantes.

A turma de W estava realizando célculos de adi¢éo e subtracdo com centena e, ainda,
de multiplicacéo e divisédo simples. Percebeu-se que, com o apoio da tabuada impressa, W
conseguiu realizar os calculos sem reserva. J realizou célculos simples e ndo compreendeu
que 0 numero € menor e que precisa de empréstimo, por vezes utilizou o material dourado.
A professora de Matematica informou que trabalharia os c&lculos com empréstimo com ele.
Na Figura 2 é possivel verificar a atividade com os calculos aplicados.

Figura 2 - Resolucéo de célculos
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Foi observado anteriormente que os estudantes ndo sabiam realizar célculos de
divisdo. Assim, foi articulada uma estratégia para que fosse explicado a eles, por meio da
representacéo visual, utilizando-se da pictografia e desenhos. De acordo com Smole e Diniz
(2001), ensinar a Matematica por meio do desenho € utilizar a comunicag&o, o desenho é o
pensamento visual, criancas pequenas gostam de desenhar e muitas vezes se expressam por
meio do desenho como se fosse sua prépria linguagem.

A atividade foi apresentada para as criangas com o objetivo de construir a habilidade

de diviséo e produzir registros numericos dos resultados da contagem (Figura 3).
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Figura 3 - Conservacéo de quantidade
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Percebeu-se que J tinha dificuldades quando realizava a correspondéncia das frutas
para a cesta, apagando suas respostas algumas vezes. Verificou-se também que J possui um
tempo limitado de concentracéo, mostrando o desejo de que a atividade fosse concluida logo,
pois o foco de atencdo exige bastante de uma crianca com TEA.

Durante o processo de investigacdo da pesquisa, percebeu-se a necessidade de
trabalhar com os estudantes, componentes importantes para a aprendizagem como a atengéo
e memoria. Também foram realizadas atividades de treino de coordenacdo motora fina e
visomotora. Assim, buscou-se, inspirado nas atividades elaboradas por Sampaio (2018),
realizar intervencbes com J e W, para treino da atencdo e memodria.

Antes de realizar estas atividades, os estudantes exploraram nogfes de treino de
cognicao, atenc¢do, planejamento, estratégia, coordenacao viso-motora e linguagem por meio
de jogos, com a utilizacdo de jogo de damas, jogo da memoria, tetris, cées e lebre, torre de
Handi (com material concreto e no computador), jogo resta um, memoria de adicdo e
subtracdo, domind das quatro cores e cara a cara. Na Figura 4, pode-se observar imagens de
intervencdo e reabilitacdo, adaptadas de Sampaio (2018), que tinham por objetivo
implementar intervencdes pedagOgicas em estudantes com TEA, utilizando como

pressupostos da Neurociéncia.
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Figura 4 - Intervencdes adaptadas de Sampaio (2018)

Fonte: Brito, 2023.

A atividade de atencdo e memoria visual com as pecas de lego foi preparada para J e
W. A pesquisadora colocou sobre a mesa uma sequéncia de pecas coloridas, reportando-se
aos estudantes com a seguinte consigna: “Observe a sequéncia das pegas por dez segundos”,
“Agora irei cobri-las, e vocé devera reproduzir na mesma ordem e sequéncia, em seguida
vamos comparar o que vocé fez com a minha sequéncia’”.

Novamente a mesma atividade foi proposta, modificando as pecas do lego para uma
sequéncia de letras coloridas. As letras estdo em ordem aleatdria, de maneira que ndo formem
palavras. Esta atividade foi aplicada de forma gradativa, primeiramente com 5 letras e apos
0 término da atividade com 7 letras. Percebeu-se que, com um nimero menor de pecas de
lego e letras, a atividade se torna mais facil para as criancas e, com a repeticdo da atividade
em outros atendimentos, percebeu-se que houve maior entendimento, concentracdo e

atencao.
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Na atividade de treino de atengdo e memdria visual imediata e tardia foi aplicado um
quadro com desenhos de varios objetos, que continha o desenho de um telefone, chave,
colher, caneta, sorvete, bolsa, panela e papel. Foi dito as criancas “Agora vou cobri-las e
vocé ird me dizer que figuras vocé se lembra de ter visto”. O estudante W relatou ter visto:
o telefone, caneta, panela, sorvete e o papel. O estudante J conseguiu relatar todos os objetos
visualizados. Esta atividade foi aplicada novamente em outros momentos da investigacgéo, e
ao repeti-la percebeu-se que sinapses ja foram construidas e assim tornou-se mais facil
memorizar todas as imagens.

Para trabalhar a coordenacdo motora fina e visomotora duas atividades foram
desenvolvidas com as criangas, uma com lapis de escrever e outra com lapis de cor. A crianca
precisava observar, reconhecer e usar as informacdes visuais sobre as formas da figura,
processando as informacdes em torno delas, completando o desenho ou reproduzindo, assim
a coordenacdo 6culo-manual depende do que os olhos estdo observando e a maneira como o
cérebro percebe e processa os estimulos visuais.

Duas atividades de treino de coordenacdo motora fina e visomotora foram escolhidas
para serem aplicadas com J e W, cada uma das atividades apresentava trés niveis de
dificuldades, facil, médio e complexo. Na segunda atividade a reproducdo do modelo estava
num formato em pontilhados, seria necessario que a méo se mantivesse firme com tragos
reto. De acordo com Cosenza e Guerra (2011), a percepc¢ao espacial da quantidade esta
localizada numa regido do cérebro que processa a percepc¢do de espaco, resultados de testes
de inteligéncia mostram que habilidades matematicas e espaciais estdo associadas, portanto
individuos que demonstram ter bom desempenho em atividades espaciais apresentam
sucesso em tarefas que abrange a Matematica.

Duas atividades de atencdo, discriminacgdo visual e namero foram aplicadas com o
intuito treinar a atencdo, desenvolver a percepcdo visual, coordenacdo visomotora e
contagem. Estas atividades exigiam que o0s estudantes estivessem concentrados para
encontrar os simbolos que se repetem dentro do quadro e anotar ao lado da figura a
guantidade de vezes que ela aparece.

Os dois estudantes realizaram as duas atividades de atencdo, descriminagéo visual e
numero. W usou a estratégia de numerar os simbolos para ndo se perder na contagem, na
segunda atividade estava cansado e ndo terminou. J demonstra facilidade para a contagem
visual, vendo o desenho no formato todo, mas algumas vezes ainda erra na contagem.

Treino de atencdo, sequéncia numérica, rastreamento visual, sequéncia de figuras,

alfabeto e nimero foram aplicadas com os estudantes. Encontrar a sequéncia igual a do
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modelo, descobrir os nimeros que estdo faltando, organizar os niUmeros do menor para o
maior apds anotar a sequéncia, foi a proposta desenvolvida nas atividades. Para realizar as
atividades matematicas com numero e calculos, as criancas foram incentivadas com jogos
inicialmente, para a verificacdo p0s-jogo se haveria melhora do foco e a da atencao.

Na continuidade da pesquisa, antes de iniciar a atividade de treino de atengéo e
calculo, foi oferecido as criangas dois jogos, de damas e a lebre e 0s cachorros. Sampaio
(2018) recomenda que a crianca faca o calculo, siga o trajeto da linha até o quadrado
correspondente, onde ela colocara o resultado. A autora ressalta que esta sendo trabalhado
na crianca, o célculo, a atencéo, foco, coordenacdo visomotora e escrita do nimero. A outra
atividade consiste em que a crianca pense em um namero e, a partir deste nimero, realize os
comandos solicitados até chegar a um calculo com resultado.

Apbs a aplicacdo das atividades de treino do material elaborado por Sampaio (2018),
foi verificado novamente por meio de atividades de resolucéo de problemas e calculos como
estava 0 desenvolvimento das criancas. A atividade consiste em situacfes problemas de
adicdo e subtracdo. Verificou-se que o estudante J apresentou erro de raciocinio em alguns
problemas, alguns procedimentos de calculo foram corretos, mas ainda apresenta
dificuldades em armar a conta de acordo com as ordens.

Anteriormente, ja havia sido abordado, a composi¢do do nimero e a montagem do
calculo, mas percebeu-se que € preciso, as vezes, retomar conteudos para que o estudante
possa realizar de forma correta. Por vezes, J se mostrou disperso, com desejo de terminar
logo a atividade. De acordo com Rotta (2016, p. 248), “¢ natural que uma crianga desatenta
possa ter dificuldades na coleta, analise e classificacdo das informacgdes novas. Ou seja, uma
crianca desatenta pode ter dificuldades na aquisicdo das informacdes, o que também
corresponde ao primeiro evento mnemonico”.

W realizou a atividade com a leitura feita pela pesquisadora. Percebeu-se que ndo
houve erro de raciocinio, estando mais atento no desenvolvimento do célculo. O erro de falta
de atenc¢do surgiu no ultimo problema no terceiro calculo do problema, onde o nimero seria
centena e ele escreve milhar, acrescentando um nimero a mais.

Apesar da diminuicdo significativa do nimero de erros com os dois estudantes, o
maior indice de erros ainda apresentado diz respeito ao raciocinio, denotando uma falta de
compreensdo da situacao problema e concentracao, atencdo nos procedimentos de calculos.
De acordo com Cosenza e Guerra (2011, p. 113), “¢ bom ter em mente que uma crianga com
dificuldade de leitura ou de linguagem pode acabar tendo dificuldades na aprendizagem de

Matematica, embora possua as outras capacidades necessarias para lidar com ela”.
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Utilizou-se com J e W jogos como Caes e a Lebre, Torre de Hanéi, Damas, Resta 1,
ao longo do terceiro trimestre do ano letivo, antes das atividades de treino elaborado por
Sampaio (2018) e antes das aulas de Matematica e Portugués. O jogo foi apresentado ao
estudante e ap0s explicar as regras, iniciou-se a atividade, alguns dos jogos demoraram mais
dias para que houvesse o entendimento das regras e seus objetivos. Ap6s a intervencao, o
estudante era conduzido a sala de aula e a observacdo de sua atengdo e memoria era
verificada pela monitora e professora. No final de cada semana, a pesquisadora se reunia
com elas para receber o feedback do processo realizado. Os relatos apontaram que 0
estudante W permanecia por um tempo maior concentrado quando voltava dos atendimentos,
n&o se dispersando tanto quanto antes e estava mais organizado com o seu material.

Geralmente, quando ele estava acompanhado da monitora, em alguns momentos ele
ficava agitado, esperando a sua vez de ler ou acompanhar a leitura, mexendo em algum
material ou desenhando. A partir dos treinos de atencdo e memoria, ele ndo fazia mais isso,
permanecendo mais concentrado no que a professora dizia, identificando mais rapidamente
qual atividade deveria ser realizada e como deveria ser feita, sendo mais proativo, com mais
autonomia, ndo esperando mais que a monitora fosse até ele e sim o contrario, W se dirigia
até a monitora para que esta 0 acompanhasse na leitura quando percebia que que ndo entendia
0 conteudo.

Também foi observado maior concentracdo e interesse nas aulas de Matematica, o
tempo de concentracdo foi ampliado apds as intervencdes realizadas no Laboratorio de
Aprendizagem.

A pesquisadora verificou com a professora de Matematica, monitora, e a professora
referéncia da turma como o estudante J respondeu nas aulas, apos as intervenc@es. Foi
observado que J também apresentou maior tempo de concentracdo em sala de aula. A
monitora relatou que o interesse pelas aulas de Matematica aumentava apos as intervencoes,
sendo que J achava mais facil as atividades, terminando em menos tempo. A concentragdo e
melhora na aprendizagem foi relatada no seu parecer descritivo ao final do primeiro ano de
acompanhamento da pesquisa.

O desenvolvimento escolar dos estudantes com TEA foi constatado no resultado das
avaliacOes ao término do ano letivo, houve um avanco nas habilidades construidas pelos
estudantes e uma reducdo na quantidade de erros. O estudante J superou habilidades que
ndo tinham sido construidas no 4° ano.

Ao iniciar as aulas no segundo ano letivo, buscou-se por meio de observagdes,

verificar em sala de aula como estava acontecendo o processo de aprendizagem destes dois
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estudantes. Na turma de W havia mais dois alunos com deficiéncia e as trés criangas tinham
apoio pedagdgico de uma monitora, no 5° ano o estudante W passou a ter uma professora
especifica de Matematica. O estudante J, que passou a frequentar o 6° ano, possui um
professor para cada disciplina e ndo mais uma professora referéncia. A professora de
Matemaética recebeu seu plano individualizado do ano anterior e foi atualizando-o durante o
periodo de sondagem, examinando o que deveria ser retomado e/ou acrescentado no seu
plano. O estudante W continua ndo possuindo plano individualizado, acompanha o material
didatico da escola, porém segue necessitando do acompanhamento da monitora para realizar
as atividades e auxiliar nas questdes pedagdgicas em sala de aula.

No inicio do novo ano letivo entdo, foi realizada pelos professores uma sondagem
com avaliacdo diagndstica, verificando as habilidades dos estudantes construidas o ano
anterior. Para isto, a pesquisadora encaminhou novamente a avaliacdo de Matematica do
terceiro trimestre do ano anterior, com o objetivo de observar onde permaneciam as
dificuldades e, se com as intervencdes por meio das atividades e jogos, os contetdos foram
retidos pelos estudantes.

Antes de realizar esta avaliacdo, J e W utilizaram o jogo Quatro cores e Tetris. Os
resultados apontaram que J conseguiu realizar com maior rapidez e com auxilio de leitura,
realizou célculo mental na soma do numero 5, isto &, de 5 em 5, multiplicacdo somente com
um algarismo, pois com dois algarismos seria trabalhado no primeiro trimestre do novo ano
letivo. Durante a realizacdo da prova, o0 estudante estava concentrado e atento, tanto que
encontrou um erro de digitacdo no enunciado na prova. Porém, ainda néo realiza calculos
com empréstimo e atividade de l6gica, mas conseguiu perceber que acertar o alvo trés vezes
seria a soma do nimero por trés vezes, problemas de adi¢cdo e subtracdo foram realizados
com éxito.

Considerando os contetdos do terceiro trimestre do ano anterior, que fazem parte do
seu plano individualizado, percebeu-se por meio da reaplicacdo da avaliacdo que o aluno
reteve o conteddo construindo as habilidades previstas no plano do ano passado. O valor da
prova trimestral era 4.0, ele atingiu 3.9, mostrando excelente resultado, averiguando que o
conteddo ndo foi esquecido pelo periodo ou intervalo de férias.

W também realizou a mesma avaliacdo aplicada no terceiro trimestre do 4° ano. As
habilidades verificadas foram: resolucdo de problemas de adicéo e subtracdo, perimetro e
area, sistema monetario, sucessor e antecessor, planificacao de figuras geométricas. Durante

a realizagdo da prova, W contou com a leitura da pesquisadora, apos realizou sozinho sem
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intervencdes. O valor da prova era 4.0 e o0 estudante gabaritou, acertando todas as questdes,

sem erro de célculo. Com esta verificacdo, compactua-se com a ideia de que

Aprender uma informacdo/aprendizagem envolve crescimento (bioldgico) e
desenvolvimento (capacidades) por meio da formacdo de novas conexdes
sinapticas, entre outros processos que ocorrem em todas as fases do
desenvolvimento, desde o registro inicial da aquisicdo da informacédo (estimulo)
até o arquivamento e evocacdo (processo mnémico) (SANTOS; VELASQUES,
2018, p. 51).

Por meio do uso de recursos adaptados e do planejamento de estratégias de
intervencao para os dois estudantes, objetivando maior organizacdo dos pensamentos, por
meio repeticdo de atividades, foi possivel observar uma mudanga adaptativa na estrutura e
funcionalidade do sistema nervoso. Novas situagdes foram apresentadas aos estudantes,
diante disso a plasticidade neural em seu processo dinamico por situacdes novas estabeleceu
uma resposta de adaptacdo (SANTOS; VELASQUES, 2018).

Durante o processo de investigacdo, utilizando os jogos com os estudantes, foi
possivel observar que a leitura da plasticidade pelas emogdes, também auxilia na verificacao
da eficacia das acOGes pedagdgicas. Enquanto W e J realizavam as atividades, foram
consideradas suas reacfes posturais, verificando seu interesse ou ndo pelo que estavam
fazendo, além da pertinéncia das técnicas e da escolha do material. Considerando que a
neuroplasticidade € também responsavel pela aprendizagem, Relvas (2015) salienta que a
neuroplasticidade se torna um principio norteador para as praticas de inclusdo, que norteia o
campo da educacdo, sendo assim, norteia também a pratica pedagogica do professor.

Para melhor visualizagdo das intervencdes realizadas ao longo da pesquisa, elaborou-
se uma sintese, na qual se descreve o desenvolvimento de habilidades cognitivas, atividades
desenvolvidas, materiais utilizados e informacdes cognitivas a partir da neurociéncia. Esta
sintese pode ser contemplada no Quadro 1.

Quadro 1 - Articulacdo entre funcdes cognitivas e as atividades desenvolvidas

Objetivos Atividades / Informacdes cognitivas
Materiais pedagogicos

Considerando as atividades

Desenvolver o raciocinio logico e
habilidades mentais (percep¢édo
visual, memoria, flexibilidade de
raciocinio).

Jogo com blocos Idgicos com
foco na classificacdo (tamanho,

espessura e formas geomeétricas).

- Blocos l6gicos de madeira
e tablet.

propostas, 0 cérebro pode reagir aos
estimulos do ambiente, ativando
sinapses e formando circuitos que
processam informacdes para
armazenamento das informacdes
demandadas.

Construir significados para
contextos na perspectiva da Teoria
da Coeréncia Central Fraca

Ordenagdo de uma sequéncia de
acordo com os acontecimentos
narrados na construcao de

Quando ha deficiéncia nas fungdes
executivas, visuoespaciais, entende-
se que com a abordagem da

(TCCF), considerando a relacdo historias. ordenagdo em sequéncia, 0
parte e todo. - Placas de madeira (sequéncia processamento de informacdes pode
l6gica). ser alterado.
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Desenvolver estruturas l6gicas.
Seriacdo de cores, seriacdo de
ordenacdo de sequéncia de forma
crescente.

Pintura com lapis de cor.
- Folha de papel A4 e lapis de cor
em tons degradé.

Durante a execucdo da atividade,
podem ser favorecidas as funcbes
executivas, visuoespaciais (funcdes
de planejamento) associacao de
informacdes.

Explorar as nogdes de
correspondéncia, comparacéo,
classificagdo e incluséo,
considerando a
Teoria da Coeréncia Central Fraca.

Atividade de incluséo de cores.
Visualizar as tampinhas juntas e
separadas.

- Tampinhas de cor branca e azul.

Atividades neste contexto podem
desencadear estimulos nas fungdes do
lobo frontal e ativagdo do hipocampo.

Explorar a nocédo de conservacdo de
forma (conceito de figura).

Composicédo e decomposicéo.
- Varios tipos de triangulos com 3
lados distintos em papel cartao.

Com a atividade pode ocorrer
alteracGes nas funcdes executivas,
visuoespaciais

Abordar a nocédo de pensamento de
conservacao e de conservacdo de
comprimento.

Construcdo um prédio com blocos
do jogo Engenheiro.
- Blocos de construcdo jogo
Engenheiro.

Durante a execucdo da montagem do
material, a mobilidade cognitiva esta
em funcionamento, podendo
favorecer: percepcao, memoria,
crenca, raciocinio e emocéo.

Uso do corpo para nogdo espacial
com o andar sobre a linha para a
verificacdo do uso do espago.

- Fita adesiva colorida para a
construcdo das linhas.

A atividade aplicada pode favorecer a
mobilidade cognitiva.

Explorar a conservacéo de
quantidade.

Percepcdo da conservagdo de
quantidade, variando a disposi¢éo
das figuras.

- Cartelas diversas com desenhos
contendo 6 bolas e 6 barras
desenhadas em diversas posicoes.

A atividade aplicada pode favorecer
as alteracdes nas funcdes executivas,
visuoespaciais.

Desenvolver raciocinio l6gico,
fungdes executivas e memoria de
trabalho, atencdo, rastreamento
visual e coordenacdo motora fina.

Pintura da figura de forma que as
regides vizinhas sejam pintadas
de cores diferentes.

- Jogo Quatro Cores com
atividade impressa e lapis de cor.

A atividade pode ativar a area do
lobo frontal, que é responsavel pelo
planejamento.

Desenvolver o raciocinio logico e
matemaético. Explorar:
concentragdo, aten¢éo, coordenacao
motora, noc¢ao espacial, memoria.

O jogo eletrdnico tem como
objetivo, encaixar as pecas de
luzes nos espagos livres, de
diferentes formatos capazes de
girar sobre o proprio.

- Jogo eletronico Tetris (quebra-
cabeca formado por quatro
segmentos).

Com o jogo Tetris o cérebro pode
apresentar maior ativa¢do no
hipocampo e do cdrtex pré-frontal,
alterando a capacidade do sistema
nervoso por meio da plasticidade
cerebral.

Desenvolver memdria imediata e
tardia, memoria visual, atengdo,
coordenacdo visuoespacial,
coordenacdo motora fina e
visuomotora, discriminacao visual,
nlmeros, rastreamento visual,
sequéncia humeérica e célculo.

Atividades elaboradas por
Sampaio (2018).
- Folhas A4 impressa com as
atividades e blocos Lego.

Com o treino, na realizagéo das
atividades, pode-se ativar as funcGes
dos lobos frontais e os sistemas
neurais.

Explorar o desenvolvimento
intelectual,
trabalhando com emocdes,
Competéncia cognitiva, memoria de
trabalho (memodria de trabalho) e
atencao.

Atividades ludicas com jogos
diversos.

- Materiais concretos como: jogo
de damas, jogo da memoria, cdes
e lebre, torre de Hanoi de
madeira, jogo resta um, memoria
de adigdo e subtragdo, domino,
quatro cores e cara a cara. Torre
de Handi digital. Tetris.

Com o uso de materiais concretos,
pode-se ativar sistema limbico,
hipocampo e amigdalas.

Além de ativar conexdes pré-frontal,
responsaveis pela tomada de decisGes
e planejamento.

Fonte: Brito, 2023.
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Pondera-se que a implementacdo de atividades que priorizem caracteristicas
especificas do estudante pode potencializar o desenvolvimento de habilidades cognitivas
promovendo a aprendizagem da Matematica na perspectiva da Educacéo Inclusiva. Cabe
ressaltar que as atividades aqui descritas e aplicadas aos estudantes participantes da pesquisa,
poderiam ser articuladas em uma turma que esteja trabalhando com os conteudos abordados.
Neste contexto, tem-se 0 entendimento de que o processo educativo inclusivo se torna mais

dindmico e acolhedor, podendo contemplar diversos grupos de estudantes.

Considerac0es Finais

Este trabalho apresentou um recorte de uma pesquisa de doutorado com intervengoes
didaticas realizadas sobre o processo de aprendizagem matematica de dois estudantes com
TEA, a partir da compreensdo e dominio dos pré-requisitos para a aprendizagem matematica
e as fungdes cognitivas, apoiando-se em pressupostos da Neurociéncia.

A neurociéncia indica que 0s processos cognitivos e emocionais estdo intimamente
relacionados na funcdo cerebral. Foi possivel inferir, por meio das atividades aplicadas e que
integravam o curriculo do ano escolar dos estudantes e pelas avaliagcdes que foram refeitas
no ano seguinte, que as habilidades e competéncias dos contetdos avaliados pelas
professoras foram construidas pelos estudantes. De acordo com os relatos das monitoras e
professoras em sala de aula, houve maior concentracéo e interesse nas aulas de Matematica.

Como resultado, percebeu-se que a Neurociéncia aliada a pratica educacional pode
favorecer intervengdes didaticas, por considerar as especificidades de cada educando,
promovendo a aprendizagem e, consequentemente, o favorecimento do processo de incluséo.
Quanto mais emocdo a crianca tiver em determinada situacdo, maior a consolidacdo da
memoria. A repeticdo das atividades durante a aplicacdo da pesquisa colaborou no processo
de aprendizagem, auxiliando na retengéo de informagoes.

Em relag&o ao processo de inclusdo escolar, entende-se que uma escola inclusiva tem
um papel fundamental no desenvolvimento cognitivo do estudante, além do acolhimento e
da socializacdo. E preciso disponibilizar condigbes, como por exemplo a adaptagio
curricular, para que haja permanéncia do estudante na escola, desenvolvendo suas
habilidades e potencialidades, bem como o sentimento de pertencimento.

Para além dos desafios inerentes ao processo educativo, implementar estratégias de
ensino e materiais na perspectiva da educacao inclusiva pode beneficiar os estudantes de

uma turma como um todo. Alias, a denominagéo que se almeja atingir € a de estudante, em
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detrimento a de estudante com deficiéncia, evitando rétulos que poderdo acompanha-los por

tempo demais, ndo somente ao longo de sua vida escolar.
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