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Los reiterados ““fracasos estudiantiles™ en la asimilacién interpreta-
REPRESENTACION CARTOGRAFICA

tiva de las representaciones cartograficas o mapas del espacio geogra-
fico son, en primer lugar, evidencia suficiente para estimar la dificultad

Jorge Diaz Pify gue presentan como objeto de conocimiento dentro del proceso de
Unidad Educativa Naciona| jprendizaje escolar, en el cual so conciben comao instrumentos o recur-
“'Sergio Medina" 805 pedagdgicos indispensables en la diddctica de fa Geograffa y, en se-
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RESUMEN

El empleo del mapa como recurso pedagbgico por parte del do-
cente en la ensefianza—aprendizaje de la geografia aparece des-
problematizado ante las dificultades que presenta su dominio
por parte de los estudiantes. Detrds de esta desproblematiza.
cion se descubre un méodo diddctico intuitivo arraigado, e
cual supone ¢ conocimiento de la representacion figurativa
del espacio geogrdfico como una impresién perceptiva de imd-
genes que, en consecuencia, informan por si solis su conteni-
do, reduciendo el aprendizaje al “verbalismo™ de la imagen.
Concepcion del conocimiento que criticamos basados en las
investigaciones experimentales de Piaget, porgue la representa.
cion mental y figurativa de Jo real no es simple copia pasiva
impresa en ¢l sujeto, sino que estd mediada por procesos men-
tales que transforman lo real percibido en acciones de pensa-
miento para aprehender ka Iogica de esas transformaciones asi-
milando asf el sspacio mapeado a sistemas de operaciones, Por
ebmmrmhmaapmﬂdzmcx-
togramas para producir las acciones de pensamiento u opera-
ciones convenientes a fin de facilitar el conocimiento del espa-
cio geogrifico.
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gundo lugar, son motivacién suficiente también, para indagar sobre las
fausas de tales desaciertos en 1a asimilacidn escolarizada de esos obje-
ps de conocimiento desde la perspectiva de la Epistemologria Genética
plagetiana, por cuanto éta haaportado mucho a fa COMPrension y su-
peracion de los errores en la construccidn del conocimiento.

Los Procesos de Asimilacién y Acomodacién

| La asimilacién dentro del contexto de la teorfa genética del cono-
fimiento es considerada como una de las dos funciones complementa-
',_ y equilibradas entre sf, que permiten la inteligencia o adaptacién
gognoscitiva del sujeto activo a los objetos y situaciones que le presen-
@ ¢l medio ambiente ... a distancias espacio—temporales cada vez
hds grandes, y segin trayectos cada vez més complejos™ (Piaget, 1972,
. 18). Mientras la ecomodacién adecta al organismo del sujeto a las
particulatidades del objeto para su interpretacidn, la asimilacion asigna
l significado interpretativo a los objetos percibidos o concebidos al
ncarporarlos o asimilarios a un esquema de accidn, siendo éste el as-
Jecto (estructural) generalizable de una accién que puede aplicarse a la
dmprension de otros objetos y situaciones (Piaget ¢ Inhelder, 1982).

La asimilacidn transforma a los objetos en funcién del sentido que

s confiere al estructurarlos, estructurdndose esquemdticamente ella
nisma a la vez,
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El Concepto de Esquema

Un esquema se origina de 12 interaccion evolutiva
innatas d_e los nifos con el medio ambiente que le md::yh:e?o':ou:::
x s: m|ﬁi:;, Lu';go. su generalizacién amplia el campo de aplica-
SR : jetos™, conllevando ello 2 Iz diferenciacién y discrimi
asimilativas de los nuevos "objetos”, es decir, 2 ha diversifica.

cion o division del esquema en i
. e 0tros esquemas mds particulares que se

La respuesta del nifio recién nacido de cer cuando
toca la palma, es ejercitada con todo 0 que ::tvl: ra“cmoﬂnmm sus:n’:
no hasta que voluntariamente busca 3 los “objetos" para asirlos for.
‘mm'obkms"“e{l :‘iﬁ e:quum de prensidn. Despuss cs aplicado a diversos

f agarma lo que encuentra (una maraca la cobija, etc.)
pero acomodando progresivamente sus movimientos segdn sean I'as (3‘

racterfsticas d el ve
- e cada obiuo.deulmodoquescgmnnom»es-

Ensum'dulosesquumssuﬂxio imi

. nan y asimilan recf, -

mente en sistemas de coordinacidn de esquemas que van a dar ov‘i::::

n_umevm esquemas. "Toda nuesz asimilacidn se basa en esquemas pre-
Cuaqdp ¢l nifio coordina la prensién con el esquema de la vision

con ::p de objeto como 1al, la objetivacidn de las cosas indife-
rencrRdas no es un :cto,' SN0 Un proceso activo de construccidn gra-

dual (Piaget, 1972).

Los esquemas son en definitiv i
> e 4, las estructuras que posibilitan ¢f
apmdn:i: Asimilar o conocer un objeto sdlo es posible si es incor-
Mopondoﬁ . N esquema o sistema de esguemas. Un estimulo s interpre-
: I51e un esquema que lo asimile, por tanto, ¢! aprendizaje se

jeto la define Piaget (Battro, 1969), como el aspecto afectivo, energéti-
‘¢o y de dindmica funcional que junto al aspecto cognoscitivo o estruc-
tural, forma parte constitutiva de todo esquema de asimilacién.

E! Concepto de Operacién

La organizacidn y propiedades de los sistemas de coordinacion de
esquemas definen las estructuras de comjunto o cognoscitivas en el su-
jeto. La interpretacion y estructuracién de los objetos del medio cors-
truyen las estructuras cognoscitivas, que consisten en sistemas de ac-
ciones interiorizadas generalizables u operaciones del pensamiento res-
ponsables de las adquisiciones cognoscitivas. Estructuras que son in-
feribles 2 partir de la conducta adaptativa del sujeto y que determinan
fas sucesivas etapas de su desarrollo cognoscitivo, fas estructuras senso-
rio-motoras a la etapa sensorio—motora, las operatorio--concretas a
la etapa de las operaciones concretas y, las formales 2 la etapa de las
operaciones formales (Piaget, 1979)) Esta sucesion de etapas es inva-
riable para cualquier sujeto (sujeto universal o epistémico), adn cuan
do 13 edad en la que aparece cada etapa e variable debido al condi-
gionamiento que ejercen la riqueza o | pobreza, la cualidad, de las inci-
taciones y actividades intelectuales, ka interaccion cultural, de la fami-
1 en el contexto social de clase del que procede ¢f sujeto (sujeto con-
creto), v que ademds, ayuda a descubrir la desigualdad de oportunida-
des que brinda 12 escuela 2 nifos de una misma edad pero de origen
socio—cultural diferente, con distinto repertorio y diversa coordina-
cion de esquemas cognoscitives, al considerarlos iguales para asimilar
los objetos de conocimiento sscolarizados. Unos mostrardn retraso y
- gtros avance; los unos fracasardn y los otros tendrdn éxito en la escue-
a2 {Piaget, 1976).

i

REFLEXIONES EN TORNO A LA DIDACTICA DE LA
CARTOGRAFIA DESDE EL PUNTO DE VISTA
DE LA EPISTEMOLOGIA GENETICA

~ Piaget (Castorina y Palau, 1982) describe las operaciones asimila
doras de la estructura de los objetos segdn ¢l modelo formal de la ié-
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plerde todo el valor informativo y formativo de la accion propia de los
estudiantes sin Iz cual no hay verdadera adquisicidn cognoscitiva (Pia-
get, 1980).

El papel de la percepcién en el aprendizaje

En lo que respecta a la percepcidn Piaget (1982) la considera un
encuentro sensorial del organismo del sujeto con los objetos de la rez-
lidad exterior. La subordina al aspecto operativo del conocimiento
porque, si bien e cierto que la percepcién suministra informaciones
(imdgenes mentales) a las acciones u operaciones intelectuales, son las
operaciones las gue regulan la percepcion reconstruyéndola para su
aprehensidn cognoscitiva, que es lo importante. Por ello, pese 2 la
apariencia, el conocimiento no se constituye realmente 2 partir de |2
percepcidn, sino de las acciones operativas del pensamiento sobre lo
perceptivo, Lo perceptual es una imitacion figurativa de estados to-
mados como momentdneos y fijos  (y el mapa es la representacion
figurativa de un estado espacial), en tanto lo operativo se refiere a sis-
remas de transformacion de los estados.

Se debe establecer igualmente, la distincidn entre la percepcion
las actividades perceprivas, esfuerzos activos del sujeto por explorar
uma figura o las relaciones entre figuras. A diferencia de la simple per-
cepcidn que e un encuentro sensorial centrado, en el sentido de que
se fija en uno u otro aspecto dominante y deformante del campo per-
ceptual, la actividad perceptiva es una serie de encuentros de regula-
cién semildgicos con el campo perceptual, que corrigen las deforma-
ciones ocasionadas por la cemtracion perceptiva y acomodan los es-
quemas asimiladores a la percepcion de los objetos a través de descen.
traciones, transportes, comparaciones, transposiciones y anticipaciones
o sea, semejanzas y diferencias entre las relaciones figumtivas sucesiva-
mente percibidas (Piaget, 1978a.). Las actividades perceptivas, no la
simple percepcidn, son un apoyo previo imprescindible para que los es-
tudiantes logren un reconocimiento de los fndices perceptibles adecua-
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dos a laintegracién y coordinacién de las partes con el todo configum-
tivo de los mapas y, a [a acomodacién de los esquemas operacionales
‘que los descifrardn con mayor acierto.

La Construccién Evolutiva de los Esquemas Espaciales

Las consideraciones ejemplificadas hechas hasta ahora, sobre la na-
‘turaleza constructiva de las actividades perceptivas y operacionales que
s requicren para la formacion y coordinacién de los esquemas asimila-
dores de la representacién cartogrdfica dan cuenta de su complejidad
'como objeto de conocimiento. Pero todavia falta revisar, aunque muy
someramente, la construccion evolutiva de las mociones o esquemas
ppiamente espaciales.

Para Piaget (1978b, p. 11) el espacio “Es el conjunto de las co-
nexiones establecidas entre los cuerpos que percibimos o concebimos
‘o0, mejor dicho, el conjunto de las relaciones que utilizamos para es-
tructurar esos cuerpos y, por tanto, para percibirlos y concebirlos”.
La construccién de las nociones espaciales acompana al desarrollo
- me en cada uma de las etapas de la estructuracidn cognoscitiva
‘del sujeto, Piaget (1978a) establece distinciones en los niveles de
cognicién del espacio entre el espacio perceptivo y el intelectual u
operacional primeramente y, posteriormente, dentro del espacio in-
telectual mismo entre ¢l espacio sensorio -motor y el espacio represen.
tarivo. La primera distincidn se refiere a la relacidn ya sefialada en es-
te trabajo, de lo perceptivo con lo operativo, en la que si bien  reco-
" poce el surgimiento de ambos espacios en la actividad sensorio—mo-
triz y su influencia recfproca, se establece gue la inteligencia del espa-
cio se origina en lo operativo y no en lo perceptivo. La distincion del
- espacio sensorio—motor con respecto al espacio representativo radica
~en que primero ¢l nifio adquiere progresivamente la estructuracién de
. un espacio practico, vivido, por medio de sus acciones sensoriales o
perceptivas y de sus acciones de desplazamiento motor para conquistar
luego, hacia los dos afios de edad, con la aparicién de la funcién semid-
- tica o simbdlica, ¢! inicio de la representacién mental del espacio pric-
tico. La funcién semidtica o simbdlica es la capacidad de sustituir o
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gica matemdtica. A cada operacién la aprehende con ¢l término de
und operacion légica correspondiente (clasificacion, orden, seriacion,
correspondencia biunfvoca, etc.). De all que la dialéctica del aprendi.
2aje sea expresada como una I6gica, preldgica, semilogica e infraldgica.
Ejemplifiquemos una situacién que ilustre una equivalencia entre |3
l6gica y las operaciones del pensamiento, haciéndola pertinente a pro.
pdsito de nuestras reflexiones en torno a la diddctica de 1a cartografiy,

Aunque en a perspectiva plagetiana la construccidn de 1a nocidn de

espacio en tanto objeto, en funcién de I vecindad de sus elementos,

es considerada dentro de las operaciones infraldgicas; debido a parale.

lismos  isomorfismos entre las operaciones Idgicas e infraldgicas, os
posible intrepretar el espacio desde las operaciones Idgicas en tanto re.
laciones entre objetos, como en el caso que tomamos de una prictica
escolar para iniciar la construccidn activa de los esquemas asimiladores
del objeto cartogrifico, el mapa, partiendo de que toda asimilacidn o<
und reconstruccidn o reinvencién del objeto de conacimiento por el
sujeto (Plaget, 1980), esquemas que puedan ser generalizados poste-
riormente por el estudiante al aplicarlos a la interpretacién de otros
cartogramas. Se pide al sujeto que represente gréficamente, en un di-
bujo, su medio urbano circundante. Al considerar la reciprocidad una

a una, de los elementos del paisaje urbano con los de su representa-
cion grifica, estard operando légicamente con un tipo de correspon-
dencia biunivoca. Por ser una operacion indiferenciada y dependiente
de los contenidos frsicos que estructura, es de naturaleza operatorio -
concreta. Pero esta sola accidn de correspondencia es insuficiente para
la formacidn de los esquemas del objeto cartogrifico.

Criticas al uso habitual de los mapas como recurso diddctico

El mapa es un objeto complejo por cuanto es simultincamente re-
presentacion figurativa de un objeto de conocimiento, el espacio geo-

griffico, y, un objeto de conocimiento en sf mismo, Significa las rela-
clones espaciales por medio de convenciones significantes que deman-
dan comprensién para poder interpretar esas relaciones espaciales: co-
digos simbdlicos y sfgnicos. Los simbolos guardan semejanza con la
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‘reali ue aluden (colores, formas, etc.), los signos son arbitra-
?:s:d:g :iel:\; parecido (alguno con lo que designan (los‘ sistfmas de
coordenadas y referencias espaciales). Mas, el mapa es significante o
\fndice perceptivo a condicidn de que el sujeto posea los esquemas
|aperativos que asimilen ese significante (Pinol—Douriez, 1979). Los
‘esquemas son el referente conceptual, el significado, directo de los slg-
Heantes simbdlicos y sfgnicos que configuran al mapa. Fn I préctis
¢a diddctica esta relacién cognoscitiva se presenta predo.mummemente
;‘ nvertida, se exige a los estudiantes lecturas interpretativas de l§s rela-
ciones espaciales mapeadas como si su significado estuviese obviamen-
te ally contenido, “a la vista”, en los mapas, y no m"sisniﬁcamcs. Es-
'fa prictica provoca el “fracaso de los estudiantes” cuando no han
"' uido los esquemas operatorios gue requicre esa actividad, gene-
do la aversidn y el “horroc™ a pasar nuevamente ante Un mapa para
o plicarlo. Otra fuente de “errores estudiantiles” que subya.cc en el
errado método diddctico intuitivo expuesto, s la de presumir que la
_mera percepcion visual del mapa basta para asimilarlo, considerando el
‘conocimiento como resultado de una copia perceptual pasiva de la rea.
lidad. Es tarea corriente en el medio escolar mandar a calcar mapas,
creyéndose con ello que se producird en el estudiante una constancia o
1 sproduccidn mental de la imagen percibida en la que se apoyaria el
establecimiento de relaciones operativas inmfigyra!s e lnt?rﬁguralcs
con los cartogramas. Bastarfa con pedir a los mismos estudiantes que
reproduzcan grificamente de nuevo la imagen evocdndola, sin. percep-
cion del modelo, para descubrir que no ha ocurrido laadquisicion si-
tisfactoria de la reproduccion mental de la imagen deseada, amt.wu»:ér.ui
dolo a la poca aptitud del estudiante para el dibujo y no, a su pn.n?m
¢ usa, a lafalta "', de una reconstruccion interior —activa— de la figu-
ra representada exteriormente’ (Aebli, 1973, p. 15),

Se encuentra también, docentes que utilizan otra modalidad drd::jﬂ-
tica intuitiva. Suponiendo que ayudan al logro de las consunc:‘as ‘o:
imdgenes y de la conservacin de referencias espaciales por pa!:'ea :cm
sstudiantes, les “ahorran” su accionar constructivo al ex!a ncdr pi
ellos con el apoyo de los mapas, pero los resuitados de este tipo de 5
mostracién no son mejores que los de la simple percepcion, porgque
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reemplazar imitativamente algo por un signo, un simbolo u otro obje.
to. La representacion espacial seguird siendo accion pero interiorizada
sobre el espacio simbolizado y signado. El espacio representacional se
construird evolutivamente a través de un proceso interiorizado que
atraviesa por los perfodos de la estructuracién cognoscitiva del suje.
1o, desde las representaciones intuitivas e irreversibles del espacio, de
naturaleza preoperatoria (2 a 7 afios aproximadamente) hasta lasre -
presentaciones reversibles del pensamiento operativo (desde los 7 has-
1a alrededor de los 11 afos en la etapa de las operaciones concretas y,
a panlr de esa edad en la etapa de las operaciones formales). La irre-
versibilidad consiste en una accién o situacién que no es revertible o
invertible en un sentido contrario, rec(proco o anticipado; ejemplos de
reversibilidad: descomponer y recompaner mentalmente una figura
espacial, considerar un elemento espacial como perteneciente a una
configuracién y al mismo tiempo a otra, coordinar una perspectiva o
proyeccién con otras, anticipar transformaciones del espacio.

Resumiendo en otras palabras, el espacio representacional comicn-
za dependiendo de los sentidos y la motricidad del nifo, sin coordina-
cion ¢ integracidn en un sistema de esquemas o estructur de conjunto
en sus inicios, que solamente alcanza evocar simples posiciones y esta-
dos  espaciales y acciones previamente realizadas en el espacio
prictico, hasta que comienza a lograr cierta coordinacién para repre
sentar estados, posiciones y acciones mds complejas v producir trans-
formaciones, que contindan sin estructurarse en sistemas de conjunto
y sin adquirir la reversibilidad del espacio representado, que ocurrird
cor: la emergencia de la representacion operatoria inicialmente concre-
ta, es decir, ligada a la presencia del espacio real 0 su imagen y, luego,
formal, esto es, abstrafda del espacio real o su imagen, Las operacio-
nes formales son s(gnicas y no simbdlicas como las operaciones concre-
tas. Para operar o actuar necesitan de signos arbitrarios, sin intencion
figurativa. Por esto, las operaciones hipotético—deductivas sobre los
mapas conviene realizarlas a partir de la etapa de las operaciones for-
males. Es mds, existen modelos grdficos de representacion espacial so-
bre los que dnicamente se puede operar de modo formal, por ejemplo,
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as representaciones cuantitativas y geométricas de la Geograffa Cuan
gitativa o Teorética para estructumr las relaciones o funciones del espa-
¢io representado.

La evolucidn constructiva del espacio representacional, al igual que
1a del perceptivo, Piaget (1978a) la describe en términos geométricos.
A cada tipo principal de coordinacién y refacion espacial construfda le
hac corresponder ura de tres geometrias: la topolog(a,la proyectiva y
la euclidiana, Las propiedades topolégicas comprenden a proximidad,
{a separacidn, el orden, el cierre 0 envolvimiento y la continuidad de
T elementos espaciales. Las propiedades proyectivas y euclidianas
con las que hacen posible ublicar y relacionar a los elementos entre sf
por medio de perspectivas y de coordenadas, respectivamente, La
gonstruccidn de las operaciones topoldgicas constituye el fundamento
para ¢l surgimiento de las proyectivas y las euclidianas. Las primeras
Sician su formacién durante el perfodo preoperacional, estabilizdndo-
hacia los 7 aftos, con fa excepcion de la propiedad de continuidad
que es adquirida esquemdticamente on el perfodo de las operaciones
ales por cuanto implica la nocion de infinito. Las segundas se al-
canzan luego de los 910 aftos (Flavell, 1981 )2

Es evidente que las propiedades 0 funciones geométricas esboz
das, traducidas en esquemas cognoscitivos del espacio, son imprescin-
dibles a la correcta representacidn mental y figurativa espaciales. Mis
todavfa, para la representacion cartogrdfica ya que las presupone en su
configuracién y asimilacién o interpretacién por parte del sujeto ope-
rante (orden en los elementos, perspectiva, escala, sistemas de coorde-
M&s y referencias espaciales, etc.),

CONCLUSIONES
Sin necesidad de replantear las consideraciones hechas, conviene
‘afirmar ahora la pertinencia que tiene la Epistemologfa Genética por

un lado, para revelar lo errdtico de los métodos intuitivos en ¢l uso di-
“ddctico de la representacion cartogrdfica y, por otro {ado, para funda-

197



mentario en los métodos activos que nos proporciona la psico—didacti-
ca operatoria, al valorar los errores sistemdticos cometidos por los es.
tudiantes en €l proceso de aprendizaje escolar de la Geograffa.

Los mapas son un recurso insustituible en la diddctica del espacio
geogrifico a cualquier escala. Pero su comprension exige la existencia
en los estudiantes de esquemas cognoscitivos que los asimilen. Esque-
mas cuya formacion depende de la accién constructiva o reconstructi.
va, apoyada siempre en esquemas previos, de la representacidn carto-
grdfica por el estudiante de modo progresivo segin sea su evolucidn
coordinada e integrada en operaciones estructurantes que hacen posi-
ble a su vez, aprehender las propiedades y relaciones espaciales estruc-
turadas en los mapas; lo que hace a la diddctica operatoria proponer
fundamentalmente objetos y situaciones de acomodacidn al estudiante
para el desarrollo activo de las operaciones asimiladoras del espacio
mapeado, 2 fin de que su aprendizaje sea una adquisicién perdurable
y generalizable en acciones asimilativas posteriores.

NOTAS

(1) La etapa sensorio—moton que comprende el desarrollo del pensamien-
to pre~representacional y preverbal del nifio desde su nacimiento hasta
los 2 afhos, se caracteriza por el predominio de las acclones perceptivas
y motoras que constituirdn hacia el final de la etapa un espacio senso-
rio-motor proximo y coherente donde Jos objetos son permanentes, se
vinculan espacialmente entre sf y se localizan con relacién al nifo (ego-
centrismo). La etapa operatorio—concreta se divide en una e@pa pre—
operatoria que va de los 2 2 los 7 u 8 afos que es prelbgica, intuitiva v
preparatoria de la otra subetapa, la operatoria—concreta propiamente
dicha, de los 7u 8 a los 11 6 12 afos, en la que se afianza b adquisi-
cion de la capacidad de representacidn simbdlica de las acciones sobre
lo concreto—{isico mediante ¢l pensamiento Wgico. Surge el espacio
representativo con ka construccidn de un sisterma de referencias extemo
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al nifo. La etapa de las operaciones formales que se inicia a Jos 11 &
12 ahos se determina por la aplicacion progresiva del persamiento hi-
potético -deductivo, abstracto, y por la utilizacion de lx iégica propost
donal. Supone la paulatina y prolongada formacidn en el adolescente
de modelos tedrico-formales explicativos o interpretativos (redes o
sistemas jerarquizados de esquemas o conceptos) aplicables al entendi-
miento de problemiticas de interacciones o relaciones espaciales de
compljidad creciente.

{2) Es de destacar que la psicogénesis grifica del espacio en el sujeto re-
capitula  sociogénesis de & cartografia. En ambas génesis, el paso 2 un
estadio de mayor y mejor coordinacidn representacional del espacio
grifico se apoya en la asimilacion y aplicacion de estructuraciones ope-
rativas similares. Los griegos de b antigliedad fueron quienes introduje.
ron los primeros sistemas de coordenadas y de proyecciones en las pre-
valeciontes relaciones topologicas que habln perdurado secularmente
hasta entonces, en s representaciones cartogdficas.  Tales avances s
explican, con semefanzas en ef nifio, por el desarrollo de las operaciones
estructurantes de las geometr (as euclidiana y proyectiva y, su aplicacion
en la construccion del espacio grifico,
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reemplazar imitativamente algo por un signo, un sfmbolo u otro obje-
to. La representacion espacial seguird siendo accién pero interiorizada
sobre ¢l espacio simbolizado y signado. EI espacio representacional se
construird evolutivamente a través de un proceso interiorizado que
atraviesa por los perfodos de la estructuracion cognoscitiva del suje-
10, desde las representaciones intuitivas e irreversibles del espacio, de
naturaleza preoperatoria (2 a 7 afos aproximadamente) hasta lasre -
presentaciones reversibles del pensamiento operativo (desde los 7 has
1a alrededor de los 11 ahos en la etapa de las operaciones concretas y,
a partir de esa edad en la etapa de las operaciones formales). La irre-
versibilidad consiste en una accidn o situacion que no es revertible o
invertible en un sentido contrario, recfproco o anticipado; ejemplos de
reversibilidad: descomponer y recomponer mentalmente una figura
espacial, considerar un clemento espacial como perteneciente a una
configuracién y al mismo tiempo a otra, coordinar una perspectiva o
proyeccién con otras, anticipar transformaciones del espacio.

Resumiendo en otras palabras, el espacio representacional comien.
za dependiendo de los sentidos y la motricidad del nifo, sin coordina-
cidn ¢ integracidn en un sistema de esquemas o estructura de conjunto
en sus inicios, que solamente alcanza evocar simples posiciones y esta.
dos  espaciales y acciones  previamente realizadas en el espacio
prictico, hasta que comienza a lograr cierta coordinacion para repre-
sentar estados, posiciones y acclones mis complejas y producie trans-
formaciones, que contindan sin estructurarse en sistemas de conjunto
y sin adquirir la reversibilidad del espacio representado, que ocurrird
con Ja emergencia de la representacidn operatoria inicialmente concre-
1a, e decir, ligada a la presencia del espacio real o su imagen y, luego,
formal, esto es, abstralda del espacio real o su imagen. Las operacio-
nes formales son signicas y no simbdlicas como las operaciones concre-
tas. Para operar 0 actuar necesitan de signos arbitrarios, sin intencion
figurativa, Por esto, las operaciones hipotético—deductivas sobre los
mapas conviene realizarlas a partir de la etapa de las operaciones for-
males. Es mis, existen modelos grificos de representacion espacial so-
bre los que dnicamente se puede operar de modo formal, por ejemplo,
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las representaciones cuantitativas y geométricas de la Geograf(a Cuan-
titativa o Teorética para estructurar las relaciones o funciones del espa-

_do representado,

La evolucidn constructiva del espacio representacional, al igual que
la del perceptivo, Piaget (1978a) la describe en términos geométricos.
A cada tipo principal de coordinacién y relacién espacial construfda le
hace corresponder ura de tres geometrias: la topolog(a,la proyectiva y
|a euclidiana. Las propiedades topolégicas comprenden [a proximidad,
la separacion, el orden, el cierre 0 envolvimiento y la continuidad de
bs elomentos espaciales. Las propiedades proyectivas y euclidianas
gon lfas que hacen posible ubicar y relacionar a los clementos entre sf
por medio de perspectivas y de coordenadas, respectivamente. La
‘construccidn de las operaciones topoldgicas constituye el fundamento
wra ¢l surgimiento de las proyectivas y las euclidianas. Las primeras
inician su formacion durante el perfodo preoperacional, estabilizdndo-
se hacia los 7 afos, con fa excepcion de la propiedad de continuidad
que es adquirida esquemdticamente en el perfodo de las operaciones
formales por cuanto implica la nocion de nf‘mlw Las segundas se al-
canzan luego de los 910 aftos (Flavell, 1981)

Es evidente que las propiedades o funciones geométricas esboza-
das, traducidas en esquemas cognoscitivos del espacio, son imprescin-
dibles a la correcta representacion mental y figurativa espaciales. Mis
~ todavfa, para la representacion cartogrifica ya que las presupone en su
configuracién y asimilacién o interpretacién por parte del sujeto ope-
rante (orden en los elementos, perspectiva, escala, sistemas de coorde-
nadas y referencias espaciales, etc.).

CONCLUSIONES

' Sin necesidad de replantear las consideraciones hechas, conviene
afirmar ahora la pertinencia que tiene la Epistemologfa Genética por
un lado, para revelar Jo errdtico de los métodos intuitivos en ¢l uso di-

 déctico de la representacion cartografica y, por otro lado, para funda-
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mentarlo en los métodos activos que nos proporciona la psico—didcti.

ca operatorfa, al valorar los errores sistemdticos cometidos por los es-
tudiantes en el proceso de aprendizaje escolar de la Geograffa.

Los mapas son un recurso insustituible en fa diddctica del espacio
geogrifico a cualquier escala. Pero su comprensién exige la existencia
en los estudiantes de esquemas cognoscitivos que los asimilen. Esque-
mas cuya formacién depende de la accion constructiva o reconstructi-
va, apoyada siempre en esquemas previos, de la representacion carto-
grdfica por el estudiante de modo progresivo segiin sea su evolucion
coordinada e integrada en operaciones estructurantes que hacen posi-
ble a su vez, aprehender las propiedades y relaciones espaciales estruc-
turadas en los mapas; lo que hace a la diddctica operatoria proponer
fundamentalmente objetos y situaciones de acomodacidn al estudiante
para el desarrollo active de las operaciones asimiladoras del espacio
mapeado, a fin de que su aprendizaje sea una adquisicion perdurable
y generalizable en acciones asimilativas posteriores.

NOTAS

(1) La etapa sersorio—motora que comprende el desarrollo del pensamien.
to pre—representacional y preverbal del nino desde su nacimiento hasta
fos 2 afos, se caracteriza por el predominio de las acclones perceptivas
y motoras que comstitulrdn hacia el final de [a etapa un espacio senso-
rio—motor proximo y coherente donde los objetos son permanentes, se
vinculan espacialmente entre s/ y se localizan con relacion al nifio (ego-
centrismo). La etapa operatorio—concreta se divide en uma etapa pre—
operatoria que va de los 2 a los 7 u 8 aflos que es preldgica, intuitiva y
preparatoria de 12 otra subetapa, d operatoria—concreta propamente
dicha, de los 7 4 B a los 11 6 12 afos, en la que se aflanza fa adquisi-
cion de la capacidad de representacién simbolica de las acciones sobre
lo concreto—fisico mediante el pensamiento Mgico. Surge el espacio
representativo con [ construccidn de un sistema de referencias externo

al nifo. La etapa de las operaciones formales que s2 inicia a los 11 6
12 ahos e determina por la aplicacion progresiva del pensamiento hi.
potético ~deductivo, abstracto, y por la utilizacion de la légica proposi
cional, Supone fa paulatina y prolongada formacién en el adolescente
de modelos tedrico-formales explicativos o Interpretativos (redes o
sistemas jorarquizados de esquemas o conceptos) aplicables al entendi.
miento de problemiticas de interacciones o refacionss espaciales de
complejidad creciente.

(2) Es de destacar que fa psicogénesis grifica del espacio en el sujeto re-
capituia la sociogénesis de [ cartomrafia, En ambas génesis, ¢l paso 2 un
estadio de mayor y mejor coordinacidn representacional del espacio
grifico se apoya en la asimilacidn y aplicacion de estructuraciones ope-
rativas similares, Los griegos de la antigliedad fueron quienes introduje-
ron los primeros sistemas de coordenadas y de proyecciones en las pre-
valecientes relaciones topologicas que habfan perdurado secularmente
hasta entonces, en Bs representaciones cartogfficas. Tales avances =
explican, con semefanzas en el nifio, por el desarrollo de las operaciones
estructurantes de las geometr (s euclidiana y proyectiva y, su aplicacion
en la construccion del espacio grifico.
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