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Resumen

Este articulo presenta los resultados de un estudio realizado en 2020 en el modulo Practica y
Metodologia de la Ensenanza de las Matematicas I de un curso de licenciatura en matematicas
de una universidad publica de Parand, que tuvo como objetivo investigar los saberes
matematicos para la enseflanza evidenciados en escritos reflexivos de futuros profesores de
matematicas a partir de una practica formativa relacionada con el anélisis de la produccion
escrita de estudiantes de educacion bésica como estrategia de evaluacion. Se analizaron las
producciones de dos futuros profesores de matematicas a partir de items de un cuestionario que
tenia el potencial de desencadenar la escritura reflexiva, utilizada en una de las acciones
dinamicas del trabajo realizado con los estudiantes de grado. El andlisis reveld aspectos
relacionados con el conocimiento del contenido comun, el conocimiento del contenido
especializado y el conocimiento del contenido y los estudiantes en los escritos de los estudiantes
de pregrado sobre sus dificultades para resolver preguntas y corregir las producciones de los
estudiantes o lo qué consideraban para clasificar como correcta o incorrecta una determinada
resolucion. Con ello, destacamos el potencial de la accion formativa desarrollada tanto en lo que
se refiere a los futuros docentes para experimentar practicas evaluativas como en el desarrollo
de sus conocimientos matematicos para la ensefanza.

Palabras clave: Educacion Matematica. Formacion Inicial del Profesor de Matematicas.
Andlisis de la produccion escrita. Conocimientos Matematicos para la Ensefianza. Escritos
Reflexivos.
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Conhecimento matematico para o ensino em escritas reflexivas de futuros professores no
contexto de uma acio formativa envolvendo a analise da producio escrita como
estratégia de avaliacao

Resumo

Nesse artigo, apresentamos resultados de um estudo, realizado em 2020 no contexto de uma
disciplina de Pratica e Metodologia do Ensino de Matematica I de um curso de Licenciatura em
Matematica de uma universidade publica estadual paranaense, que teve por objetivo investigar
o Conhecimento Matematico para o Ensino evidenciado em escritas reflexivas de futuros
professores de Matematica decorrentes de uma pratica formativa relacionada a analise da
producdo escrita de estudantes da Educacdo Basica enquanto estratégia de avaliacdo. Foram
analisadas as produgdes de dois futuros professores de Matematica oriundas de itens com
potencial para desencadear escritas reflexivas, os quais compdem um questionario utilizado em
uma das agoes da dinamica do trabalho realizado com os licenciandos. Por meio das analises
realizadas, evidenciamos aspectos relacionados ao Conhecimento Comum do Contetido, ao
Conhecimento Especializado do Contetido ¢ ao Conhecimento do Contetido e dos Estudantes
em escritas dos licenciandos a respeito de suas dificuldades para resolver questdes e corrigir
producdes de alunos ou do que consideraram para classificar como correta ou incorreta
determinada resolucdo. Com isso, ressaltamos o potencial da a¢do formativa desenvolvida tanto
no que diz respeito aos futuros professores vivenciarem praticas avaliativas quanto no
desenvolvimento de seu conhecimento matematico para o ensino.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Formacao Inicial de Professores de Matematica.
Analise da produc¢ao escrita em Matematica. Conhecimento Matematico para o Ensino. Escritas
Reflexivas.

Mathematical knowledge for teaching in reflective writings by prospective teachers in a
training context involving the analysis of written production as an assessment strategy

Abstract

This article presents the results of a study carried out in 2020 in the module Practice and
Methodology of Mathematics Teaching I of a degree in mathematics course at a public
university in Parand, which aimed to investigate the mathematical knowledge for teaching
evidenced in reflective writings of prospective mathematics teachers arising from a training
practice related to the analysis of the written production of basic education students as an
assessment strategy. The productions of two prospective mathematics teachers were analyzed
from items in a questionnaire, which had the potential to trigger reflective writing, used in one
of the dynamic actions of the work carried out with the undergraduates. The analysis revealed
aspects related to the common content knowledge, the specialized content knowledge, and the
knowledge of content and students in the undergraduates' writings about their difficulties to
solve questions and correct student productions or what they considered to classify as correct or
incorrect a specific resolution. With this, we emphasize the potential of the training action
developed both regarding prospective teachers to experience evaluative practices and in the
development of their mathematical knowledge for teaching.

Keywords: Mathematics Education. Preservice Mathematics Teacher Education. Analysis of
Math Written Production. Mathematical Knowledge for Teaching. Reflective writing.
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Introduciao

A avaliagdo da aprendizagem consiste em um dos aspectos fundamentais da pratica
docente, visto que tem por finalidade, por exemplo, “acompanhar os processos de aprendizagem
escolar, compreender como eles estdo se concretizando” (GATTI, 2003, p. 99), além de
“oferecer informagdes relevantes para o proprio desenvolvimento do ensino na sala de aula em
seu dia-a-dia, para o planejamento e replanejamento continuo da atividade de professores e
alunos” (GATTI, 2003, p. 99).

Nesse sentido, e considerando que as praticas vivenciadas pelos professores enquanto
alunos tém influéncia em suas agdes profissionais no que diz respeito as avaliagdes das
aprendizagens (SILVA; MOREIRA, 2022), a formacdo inicial se constitui em um espaco
importante para o trabalho com essa tematica no ambito da formacdo de professores de
Matematica.

No entanto, a partir de um levantamento bibliografico desenvolvido em torno da temética
avaliagdo da aprendizagem no ambito da formacdo inicial de professores que ensinam
Matematica, Santos e Teixeira (2018, p. 13-14) destacam, entre outros aspectos, que “o contato
dos licenciandos com diferentes instrumentos, seja na posicao de sujeitos avaliados ou na
posicdo de futuros professores avaliadores, ainda ¢ timido, ficando na maioria das vezes
centrado na prova escrita”, €, que “a ideia de que a avaliacdo pode se apresentar também como
uma oportunidade de aprendizagem tanto para professores como para alunos ainda ¢ pouco
presente no ambito da formagao inicial”.

Uma estratégia que pode ser explorada visando auxiliar os futuros professores em
lacunas como essas supracitadas em sua formagdo inicial no que diz respeito a avaliagdo da
aprendizagem escolar, consiste na analise da producao escrita em Matematica de estudantes da
Educacao Basica.

Para além disso, a andlise da producdo escrita pode colaborar também para o
desenvolvimento de aspectos do Conhecimento Matemético para o Ensino', de futuros
professores (VIOLA DOS SANTOS; BURIASCO, 2011; PEREIRA, 2019; SANTOS;
TEIXEIRA, 2019). A formagao inicial de professores de Matematica “se configura em um

espago estratégico e central para possibilitar a constru¢do de conhecimentos necessarios ao

! Conforme caracterizado por Ball, Thames e Phelps (2008). Ao longo do texto, sempre que mencionarmos a
expressao “Conhecimento Matematico para o Ensino” sera considerada essa perspectiva.
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futuro professor de matematica”. (LEITE, 2016, p. 18). Assim, acdes formativas que possam
colaborar com esse aspecto sdo potenciais para o desenvolvimento profissional docente.

Tendo isso em vista, nesse artigo, apresentamos resultados de um trabalho que teve por
objetivo investigar o Conhecimento Matematico para o Ensino evidenciado em escritas
reflexivas®> de futuros professores de Matematica decorrentes de uma pritica formativa
relacionada a analise da produg¢ao escrita de estudantes da Educagdo Basica enquanto estratégia
de avaliagao.

Em consonancia com essas informagdes iniciais, na sequéncia apresentaremos aspectos
teoricos relacionados a andlise da producdo escrita em Matematica como estratégia de avaliagdo
e ao Conhecimento Matematico para o Ensino; aspectos metodologicos da investigagdo

desenvolvida; descri¢des e andlises das informacdes; e, por fim, algumas consideracdes.

Analise da producio escrita em Matematica como estratégia de avaliacio

J& hé algum tempo, estudos (NAGY-SILVA, 2005; PEREGO, 2005; SEGURA, 2005;
PEREGO, 2006; NEGRAO DE LIMA, 2006; ALVES, 2006; DALTO, 2007; VIOLA DOS
SANTOS, 2007; CELESTE, 2008; SANTOS, 2008; ALMEIDA, 2009; FERREIRA, 2009;
LOPEZ, 2010; BEZERRA, 2010) tém destacado a importancia da andlise da produ¢do escrita
para obter informagdes acerca dos processos de ensino e de aprendizagem em matematica.

Segundo Santos e Buriasco (2016, p. 16):

Ao investigar, por exemplo, a produgdo escrita dos estudantes na resolugdo de um
problema, o professor pode perceber que, por meio dessa resolugdo, seja ela
considerada totalmente correta, parcialmente correta ou incorreta, é possivel obter
informagdes sobre o que eles sabem do contetido envolvido, ter pistas do que podem
vir a saber futuramente, além de também ter pistas de como ele, o professor, pode
auxilid-los em suas aprendizagens.

2 Nesse artigo, consideramos como caracteristicas de escrita reflexiva: apresentagdo de conexdo pessoal, isto é, ndo
se restringe a uma escrita académica sem envolvimento do escritor (RIVERA, 2017); analise de um acontecimento,
ideia ou objeto e/ou apresentagdo do que significam para a propria pessoa e seu progresso continuo enquanto
aprendiz e/ou profissional (HAMPTON, 2010); exposicdo de aspectos que visam a melhoria de uma acdo
(HATTON; SMITH, 1995); exposicao de tentativas de fornecer explicagdes e justificativas para pensamentos,
sentimentos, agdes e experiéncias de alguém com base na opinido pessoal, na literatura lida por quem escreve ou a
partir de diferentes perspectivas (HATTON; SMITH, 1995; RIVERA, 2017); discussao de decisdes ou eventos
considerando contextos historicos, sociais e/ou politicos (HATTON; SMITH, 1995; RIVERA, 2017). J& como
caracteristicas de uma escrita descritiva, consideramos: apresentacdo de informagdes acerca de eventos, ideias ou
literatura, sem manifestar ideias proprias, explicagdes pessoais ou justificativas oriundas de uma atribui¢do de
significado daquele que escreve para tais informagdes (HATTON; SMITH, 1995; RIVERA, 2017).
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Nesse sentido, realizar uma analise da produgdo escrita vai muito além de identificar o
correto e o incorreto, ou atribuir uma nota a producdo do estudante. Visa identificar e analisar a
trajetoria dos alunos e escolher quais intervengdes poderdo auxiliar em suas aprendizagens
(SEGURA, 2005).

Tendo isso em vista, a analise da producdo escrita em Matematica pode ser considerada
como uma estratégia a ser utilizada pelo professor para nortear a pratica avaliativa em sala de

aula, sendo entdo uma estratégia de avaliagdo, que para Santos e Buriasco (2016, p. 240),

[...] pode ser tomada como um conjunto de agdes frente a producdo escrita dos
estudantes - seja ela obtida por meio de trabalhos, provas ou qualquer outro
instrumento que possibilite o registro escrito - que permite que o professor obtenha
informagdes que auxiliem a conhecer e compreender o processo de aprendizagem dos
estudantes, planejar e executar intervengdes de modo a auxilia-los [...].

De um modo geral, esse conjunto de agdes envolve leituras, inferéncias e interpretagdes
(SANTOS, 2014; SANTOS; BURIASCO, 2016). Todavia pode ser alimentado por outros
movimentos, por outras acdes com a intengdo de possibilitar ao professor a percepcao de
semelhancas, de particularidades nas producdes dos alunos para que possa atribuir significado
ao que fazem, tendo em vista, posteriormente, o planejamento e execucdo de intervencdes de
ensino para a aprendizagem dos alunos (CIANI, 2012).

Essas intervengdes podem ocorrer de diferentes maneiras. Em uma possibilidade o
professor pode trazer para a aula situagdes presentes nas produgdes dos alunos e promover
discussdes de modo a abordar os diversos significados para conceitos ou assuntos matematicos
abordados (CIANI, 2012). Em uma outra maneira, apds analisar a producdo dos alunos, o
professor pode fazer comentarios ou questionamentos em cada producao pedindo justificativas
e/ou esclarecimentos (PIRES, 2013).

Entretanto, para que isso possa ser efetivado em sala de aula ¢ de suma importancia que
os cursos de formacdo inicial oportunizem aos futuros professores praticas formativas que
abordem esse potencial da andlise da producdo escrita em Matematica como estratégia de

avaliacao.

O Conhecimento Matematico para o Ensino
Segundo Leite (2016, p. 43), a formagao inicial “pode ser considerada como um espago
formal, que de maneira intencional visa sistematizar alguns dos conhecimentos profissionais e,

portanto, necessarios a pratica docente”.
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Na busca de compreender a mobilizagdo/o desenvolvimento desses conhecimentos,

especificamente por parte de futuros professores de Matematica, diversos pesquisadores tém

utilizado a teoria desenvolvida por Ball, Thames e Phelps (2008), denominada Conhecimento

Matematico para o Ensino?, a partir do estudo de Shulman (1986):

Com base em nossa analise das demandas matematicas do ensino, levantamos a
hipotese de que o conhecimento do contetido de Shulman poderia ser subdividido em
CCK* e conhecimento especializado do contetido e seu conhecimento pedagdgico do
conteudo poderia ser dividido em conhecimento de contetido e estudantes e
conhecimento de contetido e ensino. (BALL; THAMES; PHELPS, 2008, p. 399,
traducdo nossa).

Segundo Ball, Thames e Phelps (2008, p. 395, traducao nossa), o Conhecimento

Matematico para o Ensino pode ser considerado como aquele “necessario para realizar o

trabalho de ensinar Matematica.”

O quadro a seguir apresenta alguns elementos que auxiliam a caracterizar cada um desses

subdominios supracitados.

Quadro 1 - Subdominios do Conhecimento Matematico para o Ensino

Subdominio do
Conhecimento
Matematico para o
Ensino

Elementos que auxiliam em sua caracterizacao

O conhecimento
comum do contetido

“[...] o definimos como o conhecimento e a habilidade matematica usada em cendrios
diferentes do ensino. Os professores precisam conhecer a matéria que ensinam; eles
devem reconhecer quando seus alunos dao respostas erradas ou quando o livro didatico
apresenta uma defini¢do imprecisa. Quando os professores escrevem no quadro, eles
precisam usar os termos e a notagao corretamente. Em resumo, eles devem ser capazes
de fazer o trabalho que eles atribuem aos seus alunos. Mas parte disso requer
conhecimento e habilidade matematica que os outros também tém - assim, isso ndo ¢é
especifico para o trabalho de ensino. [...] € um conhecimento de um tipo usado em uma
ampla variedade de cenarios - em outras palavras, ndo ¢ exclusivo do ensino.” (BALL;
THAMES; PHELPS, 2008, p. 399, tradu¢ao nossa).

O conhecimento
especializado do
conteado

“[...] ¢ um conhecimento matematico que tipicamente ndo ¢ necessario para outros
propositos que ndo sejam o ensino. Ao procurar padrdes em erros de alunos ou ao
dimensionar se uma abordagem ndo padronizada funcionaria em geral, [...] os
professores t€ém que fazer um tipo de trabalho matematico que os outros ndo.” (BALL;
THAMES; PHELPS, 2008, p. 400, tradu¢ao nossa).

O conhecimento do
contetido e dos
estudantes

“[...] € um conhecimento que combina conhecer sobre estudantes e sobre matematica.
Os professores devem antecipar o que os alunos provavelmente pensam e o que eles
achardo confuso. Quando escolhem um exemplo, os professores precisam prever o que
os alunos acharfo interessante e motivador. Ao designar uma tarefa, os professores
precisam antecipar o que os estudantes provavelmente irdo fazer com ela e se vao acha-
la facil ou dificil. Os professores também devem ser capazes de ouvir ¢ interpretar o

3 Exemplos de pesquisas brasileiras envolvendo essa temética sdo apresentados, por exemplo, nos levantamentos
bibliograficos realizados por Rodrigues ¢ Teixeira (2020) e Patrono e Ferreira (2021).
# Conhecimento Comum do Contetido. Do inglés: Common Content Knowledge.
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Subdominio do
Conhecimento
Matematico para o
Ensino

Elementos que auxiliam em sua caracterizacao

pensamento emergente e incompleto dos alunos, expresso da forma como usam a
linguagem. Cada uma dessas tarefas exige uma interagdo entre compreensao
matematica especifica e familiaridade com os alunos e seu pensamento matematico.

E central para essas tarefas o conhecimento de concepgdes e erros comuns dos alunos
arespeito de um conteudo matematico especifico.” (BALL; THAMES; PHELPS, 2008,
p. 401, tradu¢do nossa).

O conhecimento do
conteudo e do ensino

“[...] combina conhecer sobre ensino e sobre matematica. [...] Os professores
sequenciam um conteudo particular para o ensino. Eles escolhem quais exemplos
utilizar para iniciar o contetido e quais utilizar para os alunos se aprofundarem nele. Os
professores avaliam as vantagens e desvantagens educacionais das representacdes
usadas para ensinar uma ideia especifica e identificam o que diferentes métodos e
procedimentos proporcionam [...]. Cada uma dessas tarefas exige uma interagao entre
compreensdao matematica especifica e uma compreensdo de questdes pedagogicas que
tém influéncia sobre a aprendizagem do aluno.” (BALL; THAMES; PHELPS, 2008, p.
401, tradugdo nossa).

Fonte: Adaptado de Santos e Teixeira (2019).

Os autores ainda destacam em exemplos apresentados, acdes associadas a esses

subdominios, tais como:

[...] reconhecer uma resposta errada é conhecimento comum do conteudo (CCK),
enquanto dimensionar a natureza de um erro, especialmente um erro desconhecido,
normalmente requer agilidade para pensar sobre numeros, atencdo a padrdes e
pensamento flexivel sobre o significado de maneiras que sdo caracteristicas do
conhecimento especializado do contetido (SCK). [...] familiaridade com erros comuns
e decidir qual dos varios erros os estudantes sdo mais propensos a cometer sido
exemplos do conhecimento do contetido ¢ estudante (KCS). (BALL; THAMES;
PHELPS, 2008, p. 401, tradugdo nossa).

Além disso, “decidir o que fazer a respeito de suas dificuldades” (BALL; THAMES;

PHELPS, 2008, p. 404, traducdo nossa), faz parte do conhecimento do conteudo e do ensino.

Outros dois subdominios, conhecimento do conteudo no horizonte e conhecimento do

conteudo e do curriculo, foram incluidos na teoria pelos autores Ball, Thames e Phelps (2008)

como parte, respectivamente, do conhecimento do conteudo e do conhecimento pedagogico do

conteudo. Lauteschlager e Ribeiro (2017, p. 242) destacam os seguintes aspectos relacionados

a esses subdominios:

Conhecer as propostas curriculares da sua realidade para tomar decisdes inerentes a
aula faz parte do conhecimento do contetudo e do curriculo, enquanto conhecer e saber
situar um conceito ao longo do curriculo da matematica nos diferentes momentos de
escolarizacdo sdo caracteristicas do conhecimento do conteudo no horizonte.

A partir de um levantamento de pesquisas brasileiras com foco no Conhecimento

Matematico para o Ensino, Patrono e Ferreira (2022, p. 1) evidenciam lacunas na formagao de
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professores “em relagdo aos conhecimentos matematicos para o ensino e sugerem a necessidade
de atencdo aos mesmos tanto nos cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia, quanto
em agdes de formacao continuada”. Na proxima secdo apresentamos, entre outros elementos,
uma pratica formativa desenvolvida com futuros professores de Matematica que, além de uma
possibilidade para a abordagem do tema avaliacdo da aprendizagem escolar, vai ao encontro da

necessidade destacada por esses autores.

Aspectos Metodologicos

Nesse artigo, apresentamos resultados de um trabalho que teve por objetivo investigar o
Conhecimento Matematico para o Ensino evidenciado em escritas reflexivas de futuros
professores de Matematica decorrentes de uma pratica formativa relacionada a andlise da
producao escrita de estudantes da Educagao Bésica enquanto estratégia de avaliacao.

O contexto em que se desenvolveu esse estudo, que ocorreu em 2020, foi a disciplina de
Pratica e Metodologia do Ensino de Matematica I de um curso de Licenciatura em Matemadtica
de uma universidade publica estadual paranaense, em que um dos temas a serem abordados era
“Avaliagao da aprendizagem escolar de Matematica”.

Em 2020, devido a pandemia de COVID-19, as aulas foram ministradas por meio do
ensino remoto emergencial instituido em carater excepcional na universidade, e, em decorréncia
disso, o docente responsavel pela disciplina, que a partir daqui serd designado por professor
formador, optou por intercalar as aulas entre assincronas e sincronas, de modo que os estudos e
tarefas desenvolvidos nas aulas assincronas subsidiassem o trabalho realizado nas aulas
sincronas. Aliado a isso, optou por organizar a turma (que possuia 24 alunos matriculados) em
dois grupos (cada um deles tendo 12 alunos, seguindo a ordem em que apareciam na lista de
presenca) com a intencao de viabilizar uma participacao mais efetiva dos alunos nas aulas
sincronas da disciplina.

Para o trabalho com a tematica “Avaliacdo da aprendizagem escolar de Matematica”

com os futuros professores, o professor formador planejou trés a¢des’, tendo como foco a

> A primeira e segunda a¢des foram inspiradas em outros dois trabalhos desenvolvidos pelos autores em contextos
de formagdo docente. Um deles foi desenvolvido pelo primeiro autor juntamente com a terceira em um projeto de
extensdo. O outro, tendo como referéncia os estudos de Silva e Dalto (2016) e Silva e Dalto (2017), foi desenvolvido
pela segunda autora, durante seu estagio de docéncia na graduagdo enquanto aluna de mestrado, nessa disciplina
de Pratica e Metodologia do Ensino de Matematica I, no ano de 2019. No referido ano, a disciplina também era de
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Analise da produgdo escrita em Matematica. De um modo geral, nessa pratica formativa, os
futuros professores vivenciaram a Andlise da producdo escrita em Matemadtica como estratégia
de avaliacdo sob a seguinte dindmica: resolveram questdes de matematica, analisaram e
corrigiram produgdes escritas para essas questoes, realizaram intervengdes nessas producoes por
meio de questionamentos.

Mais especificamente, a primeira a¢do foi constituida de dois momentos. No primeiro,
realizado em aulas assincronas, os futuros professores resolveram quatro questdes®. No segundo
momento, em aulas sincronas, participaram da socializagao e discussao coletiva das resolugdes
que apresentaram. Tal agdo foi realizada para que pudessem, por exemplo, conhecer cada
questdo, como cada uma poderia ser resolvida, que conteudos matematicos poderiam ser
utilizados para isso.

Na segunda agdo, realizada inicialmente com aulas assincronas, os licenciandos
analisaram e corrigiram as produgdes de alguns alunos para essas questdes’. Na sequéncia, para

cada correcdo de produgdo responderam um questionario, apresentado no quadro a seguir.

Quadro 2 - Questionario a respeito das corre¢des

Qual o contetido abordado na questio?

Ao seu ver, para qual nivel de ensino a questdo poderia ser aplicada?

Apresentou dificuldades para “resolver” e “corrigir” a questao? Se sim, qual(is)?

Quais critérios vocé considerou para a corre¢ao?

Esclareca o que foi levado em consideragdo para classificar como correta ou incorreta a
resolugdo do aluno.

® Atribua uma nota para a resolugdo da questdo.

Fonte: Silva e Dalto (2016, p. 4).

Com relagao a esse questionario, no que diz respeito ao potencial para desencadear uma
escrita reflexiva em futuros professores de Matematica, podemos dizer que:
e O primeiro item requer que o aluno apenas escreva qual o contetido abordado na

questdo. Como ndo incentiva a manifestagdo de ideias proprias por parte dos

responsabilidade do primeiro autor, que na época era orientador da segunda autora. Ja a terceira a¢ao originou-se a
partir de uma sugestdo da terceira autora.

® Essas questdes estdo presentes no trabalho de Silva e Dalto (2017) e sdo intituladas “Camisa e suco”, “Jodo e

Ana”, “Pedreiro” e “Calgado”. Para acesso aos enunciados de todas essas questdes e informagdes como a fonte de
onde foram retiradas, sugerimos consultar o trabalho dos autores.

7 As produgdes que tiveram acesso sdo as apresentadas no trabalho de Silva e Dalto (2017).
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licenciandos, oriunda de uma atribuicdo de significado para a informagdo
apresentada, trata-se de um item com énfase na descricio (HATTON; SMITH, 1995;
RIVERA, 2017).

e O segundo item, por sua vez, convida que os licenciandos expressem sua opiniao
quanto ao nivel de ensino que a questdo corrigida poderia ser aplicada. No entanto,
do modo como se apresenta, ndo hé necessidade de essa opinido estar fundamentada,
por exemplo, na literatura lida pelos licenciandos, como documentos oficiais que
norteiam a selecdo de conteudos a serem abordados em cada ano escolar ¢ nem de
estar acompanhada de uma justificativa que torne isso evidente. Nesse sentido,
também se trata de um item com énfase na descrigao.

e No terceiro item, os futuros professores devem apontar se tiveram dificuldades para
resolverem e corrigirem a questdo e, em caso afirmativo, indicar qual(is). Diante
disso, a fim de expor dificuldades, essa escrita requer conexao pessoal, realizada a
partir de uma analise da experiéncia vivenciada pelos proprios licenciandos,
caracteristicas de uma escrita reflexiva, segundo Rivera (2017) e Hampton (2010).

e O quarto item, ao indicar que os licenciandos exponham seus critérios para corre¢ao
possui um teor mais descritivo. Apesar de esses critérios possivelmente resultarem de
experiéncias, literatura lida ou mesmo ideias dos futuros professores, do modo como
o item € proposto, focaliza-se apenas o seu registro, sem a exposi¢ao de explicacdes
e justificativas em relagdo a como foram estabelecidos.

e No quinto item, incentiva-se que os licenciandos apresentem uma escrita direcionada
a explicarem de que modo definiram que a resolucdo do aluno estava correta ou
incorreta, o que pode oportunizar uma escrita reflexiva (HATTON; SMITH, 1995;
RIVERA, 2017).

e O sexto item solicita a atribui¢do de uma nota para a resolu¢ao da questdo. Assim,
apesar dessa nota possivelmente ser fruto de uma analise da producao do aluno, do
modo como o item é proposto, focaliza-se apenas o seu registro. Logo, por solicitar
apenas o registro dessa informacao, o item ndo apresenta potencial para desencadear

uma escrita reflexiva (HATTON; SMITH, 1995; RIVERA, 2017).
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Ainda no que diz respeito a segunda acdo, apos responderem esse questiondrio, os
futuros professores socializaram e discutiram coletivamente, em aulas sincronas, o trabalho
desenvolvido na aula assincrona.

Na tultima agdo, os licenciandos retomaram produgdes que corrigiram e para cada uma
que ndo foi atribuida a pontuagdo total, fizeram intervencdes por meio de questionamentos
escritos de modo a orientar o aluno que a fez (mas sem dizer diretamente o que precisaria fazer)
para que ele pudesse refazer e entregar novamente para corre¢ao, tentando atingir a pontuacgao
total. Por fim, socializaram e discutiram coletivamente, em aulas sincronas, o trabalho realizado.

As informagdes dessas trés agdes estao sintetizadas no quadro a seguir.

Quadro 3 - Sintese da pratica formativa realizada.

Acio Formato das Quantidade de O que foi solicitado/desenvolvido
aulas aulas
Primeira Assincrona 2 aulas de 50 Resolver, de diferentes maneiras, quatro
minutos questdes.
Sincrona 2 aulas de 50 Socializagdo e discussdo coletiva das resolugdes
minutos das questoes.
Segunda Assincrona 4 aulas de 50 Analisar e corrigir produgdes de alunos.
minutos Responder, para cada correcdo de produgao de
aluno realizada, um questiondrio.
Sincrona 2 aulas de 50 Socializa¢do e discussdo coletiva do trabalho
minutos desenvolvido na aula assincrona.
Terceira Assincrona 2 aulas de 50 Retomar as produgdes que corrigiram.
minutos Para cada uma que nao foi atribuida a pontuagao
total, realizar intervengdes por meio de
questionamentos escritos de modo a orientar o
aluno que a fez (mas sem dizer diretamente o que
precisaria fazer) para que ele possa refazer e
entregar novamente para corre¢do, tentando
atingir a pontuacdo total.
Sincrona 2 aulas de 50 Socializacdo e discussdo coletiva do trabalho
minutos desenvolvido na aula assincrona.

Fonte: os autores.

Apos a realizacao dessas agoes, as escritas reflexivas oriundas dos itens com potencial
para tal do questionario respondido pelos futuros professores foram recolhidas para posterior
andlise, visando investigar o Conhecimento Matematico para o Ensino.

Para tanto, foram selecionadas escritas reflexivas de dois licenciandos em Matematica.
A escolha pelas escritas desses dois futuros professores como participantes da investigagdo, que
serdo denominados Licenciando 1 e Licenciando 2 para preservar seu anonimato, foi por conta

de terem sido os licenciandos, um de cada grupo de alunos em que a turma foi dividida, que
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tiveram mais envolvimento com tarefas com potencial para o desenvolvimento de escritas
reflexivas ao longo de toda a disciplina.

As andlises foram realizadas por meio de leituras verticais nas produgdes dos futuros
professores, buscando elementos que caracterizam subdominios do Conhecimento Matematico
para o Ensino. Em seguida, as producdes foram agrupadas por subdominio. A seguir,

apresentamos as analises que foram realizadas.

Analises

Como ja destacado, as escritas reflexivas oriundas do terceiro e do quinto itens do
questionario respondido pelos futuros professores durante a pratica formativa, relacionada a
Analise da producao escrita como estratégia de avaliagdo, foram recolhidas para anéalise visando
investigar o Conhecimento Matematico para o Ensino. Nessa se¢ao destacamos as analises que
foram realizadas, por subdominio, a partir de exemplos de excertos das escritas reflexivas dos
futuros professores.

Para o subdominio Conhecimento Comum do Conteudo, apresentamos escritas do
Licenciando 1 para o terceiro item e do Licenciando 2 para o quinto item do questionario
relacionado ao trabalho de anélise e correcdo de uma produgao de aluno para a questdo intitulada

Pedreiro, cujo enunciado € apresentado a seguir.

Quadro 4 - Enunciado da questdo Pedreiro

/I’rabaihando 10 horas por dia, um pedreiro constréi m

casa em 120 dia. Em quantos dias ele construira a mesma casa,
se trabalhar 8 horas por dia?
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Fonte: Silva e Dalto (2017, p. 14).

Para essa questdo, uma das produ¢des analisadas e corrigidas pelos futuros professores

¢ a seguinte:

Quadro 5 - Produgdo escrita de um aluno para a questdao Pedreiro

Fonte: Silva e Dalto (2017, p. 15).

O excerto da escrita reflexiva abaixo foi desenvolvido pelo Licenciando 1:

Foi possivel verificar que a resolugdo esta incorreta. Entretanto, vejo que o aluno sabe
que a questdo poderia ser resolvida por regra de trés, mas ndo a utiliza de forma correta
[...] e ainda apresenta erro na operagao de divisao. (Grifo nosso).

Nela, o futuro professor, ao identificar que a resolugdo apresentada na producao escrita
estd incorreta, pontuando erros tanto na utilizagdo da estratégia escolhida quanto no calculo de
uma divisao, mobiliza aspectos do Conhecimento Comum do Contetido, tendo em vista que
segundo Ball, Thames e Phelps (2008) reconhecer uma resposta incorreta faz parte do
conhecimento comum do contetdo.

O mesmo ¢ observado no seguinte excerto de escrita reflexiva do Licenciando 2.

Nessa producao, vejo que o aluno tentou realiza-la e percebeu que era para ser utilizado
aregra de trés. Mas, apesar de apresentar justificativas e fazer sentido, a resposta ndao
esta condizente com a questdo, visto que pela interpretagdo ele deveria demorar mais
dias para construir a casa [...]. Logo, a meu ver, a resolucdo esta incorreta. (Grifo
Nnosso).
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Além do destacado, podemos inferir que, a partir da analise da producao escrita de alunos
nessa questdo, os Licenciandos 1 e 2 tiveram a oportunidade de identificar que e como a regra
de trés pode ser utilizada de modo equivocado, o que pode contribuir para que, em sua futura
pratica profissional, planejem intervencdes considerando isso, e, consequentemente, para o
desenvolvimento do Conhecimento do Contetido e do Ensino, tendo em vista que segundo
Ribeiro (2012, p. 542) “selecionar uma abordagem de ensino que seja eficiente para superar
certas dificuldades e/ou explorar certos aspectos de um conteido € um conhecimento do
contetido e de seu ensino.”

Para o subdominio Conhecimento Especializado do Conteudo, apresentamos producdes
do Licenciando 1 para o terceiro item e do Licenciando 2 para o quinto item do questiondrio
relacionado ao trabalho de andlise e correcao de uma producao de aluno para a questao intitulada

Calgado.

Quadro 6 - Enunciado para a questdo Calgado

/Como resultado de uma pesquisa sobre a relacéo ent%

comprimento do pé de uma pessoa, em centimetros, e o0 numero
(tamanho) do calcado brasileiro, Carla obteve uma formula que
da, em meédia, o numero inteiro n (tamanho do calcado) em
funcao do comprimento c, do pe, em cm. Pela formula, tem-se n
= [x], onde x = 5/4 ¢ + 7 e [X] indica o menor inteiro maior ou
igual a x. Por exemplo, se ¢ =9 cm, entdo x = 18,25 e n = [18,25]
= 19. Com base nessa formula determine o numero do calcado
correspondente a um pé cujo comprimento & 22 cm.

Fonte: Silva e Dalto (2017, p. 17).
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Quadro 7- Produgdo escrita de um aluno para a questdo Calcado

=52 '
- Faas L, ¥ ~ ™
' e 3

~ ~ A » l; NATQ
-h‘S%{ .y- X=85 &

Fonte: Silva e Dalto (2017, p. 19).

Para o Licenciando 1 consideremos o seguinte excerto de escrita reflexiva:

Foi possivel verificar que o aluno utilizou de forma erronea uma estratégia, visto que
ndo se tratava de grandezas proporcionais para ser aplicado a regra de trés. Apesar
disso, vejo que se tratava de uma estratégia possivel de ser utilizada de modo que é
possivel manipular os dados de forma a transforma-los em grandezas proporcionais.
Entretanto, isso ndo foi realizado pelo aluno. (Grifo nosso).

E possivel notar que, ao observar uma resolugdo por meio de uma estratégia que ndo
seria a esperada (substituir os valores na formula e, a partir disso, resolver calculos), o futuro
professor parece ter analisado se a abordagem escolhida pelo aluno, por meio da regra de trés,
conduziria a uma resolugdo correta. Como consequéncia disso, afirma ser possivel utilizar a
regra de trés desde que os dados sejam manipulados de modo a tornar as grandezas
proporcionais, o que pode ser feito considerando a relagdao entre “x — 77 e “c”, ao invés de

€, [P AN

considerar a relagdo entre “x” e “c”:

+7 7 X—7_°>
= — =3 — = —C = = —,
x=3° x 1“7 7 T

O Licenciando 2, desenvolve uma escrita que também vai ao encontro da que foi

apresentada pelo Licenciando 1.

Nessa produgdo, vejo que o aluno tentou resolver a questdo e exibiu uma estratégia, no
caso ele tentou utilizar regra de trés de grandezas diretamente proporcionais para
resolver a questdo. Mas, veja que o 7 somado na equagdo faz com que perca a
proporcionalidade e com isso, ndo possa utilizar essa estratégia. (Grifo nosso).

Por conta disso, consideramos que ambos mobilizaram aspectos do Conhecimento
Especializado do Contetido ao dimensionar a natureza de um erro (BALL; THAMES; PHELPS,
2008), nesse caso, se uma estratégia que nao seria aquela presente em uma resolu¢do padrao

para a questdo funcionaria, bem como o motivo. Além disso, consideramos que a busca pelo
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motivo de a regra de trés simples funcionar tendo em vista o tipo de relacdo expressa entre as
varidveis permite que realizem um tipo de trabalho matemadtico que “normalmente ndo ¢
necessario para outros propositos que nao sejam o ensino” (BALL; THAMES; PHELPS, 2008,
p. 400, traducdo nossa), sendo este também um elemento que caracteriza o Conhecimento
Especializado do Contetido.

Podemos destacar, além disso, que tendo contato com esse tipo de producdo, os
licenciandos podem ampliar seu repertorio de possiveis estratégias utilizadas pelos seus alunos
para a resolucdo de questdes como essa, o que pode contribuir para o desenvolvimento do
Conhecimento do Contetido e dos Estudantes. Ademais, um licenciando analisar uma producao
e identificar que a estratégia utilizada pelo aluno poderia ter resultado em uma resolucao correta,
desde que feitos os devidos ajustes, pode colaborar para que, como futuro avaliador, também se
atente para analisar estratégias que nao sejam as esperadas.

No que diz respeito ao Conhecimento do Conteudo e dos Estudantes apresentamos
inicialmente a produc¢do do Licenciando 1 para o terceiro item do questiondrio, ao refletir a
respeito da questdo intitulada Camisa e suco, no trabalho de andlise e correcao de producdes de
alunos para essa questao. Em seguida, do Licenciando 2 para o terceiro item do questionario

referente a produgao ja apresentada no Quadro 5.

Quadro 8 - Enunciado da questdo Camisa e suco

/ Observe as informacgdes: \

\,

'd

M L

“ -

a) Quanto custa a camiseta? Justifique sua resposta.
\b) Quanto custa o copo de suco? Justifique sua resposty

Fonte: Silva e Dalto (2017, p. 8).
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O Licenciando 1 apresentou a seguinte escrita reflexiva enquanto analisava a produgao

de um aluno e respondia o terceiro item do questionario:

[...] consegui, para essa questdo, antecipar vdrias possiveis diferentes estratégias de
resolucdo. Acredito que o desenho permita emergir outras diferentes resolugoes e
ainda, as fentativas sdo estratégias bastante recorrentes quando trabalhamos com
questoes que envolvem equagoes. (Grifo nosso).

Ao antecipar varias possibilidades de estratégias de resolu¢do, mencionar o potencial do
desenho presente no enunciado da questdo para o surgimento de diferentes resolucdes, e,
destacar a resolug¢do por tentativas como recorrente em questdes relacionadas ao conteudo
matematico equacdes, o futuro professor mobiliza elementos caracterizadores do Conhecimento
do Conteudo e dos Estudantes (BALL; THAMES; PHELPS, 2008).

Ainda em relagdo ao Conhecimento do Conteudo e dos Estudantes, outro elemento
caracterizador pode ser evidenciado na seguinte escrita reflexiva do Licenciando 2 a respeito da

producao apresentada no Quadro 5.

Nessa produgdo, ndo tive dificuldade para corrigir, pois jd imaginava que haveria esse
descuido de ndo inverter a fragdo devido as grandezas serem inversamente
proporcionais. (Grifo nosso).

Nesse excerto, podemos observar uma familiaridade do futuro professor com um erro
comum relacionado ao conteido matemadtico presente na questdo, o que consiste em um
elemento caracteristico do Conhecimento do Contetido e dos Estudantes, segundo Ball, Thames
e Phelps (2008).

Tendo isso em vista, essa analise da produgao escrita pode reforcar a necessidade de que,
ao abordar esse conteudo, o futuro professor planeje intervengdes que possam colaborar para
que seus alunos o compreendam, o que pode contribuir também para o desenvolvimento do

Conhecimento do Conteudo e do Ensino.

Algumas Consideracoes

Nesse artigo, apresentamos resultados de um trabalho que teve por objetivo investigar o
Conhecimento Matematico para o Ensino evidenciado em escritas reflexivas de futuros
professores de Matematica decorrentes de uma pratica formativa relacionada a analise da
producao escrita de estudantes da Educagao Bésica enquanto estratégia de avaliacao.

Por meio de nossas analises, identificamos escritas reflexivas relacionadas aos
subdominios Conhecimento Comum do Conteudo, Conhecimento Especializado do Conteudo

e Conhecimento do Contetido e dos Estudantes.
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A partir dos exemplos de excertos que corroboraram nossa analise, notamos que 0s
licenciandos apresentaram escritas reflexivas a respeito da identificagdo de resolugdes
incorretas, da andlise de estratégias utilizadas pelos alunos diferentes da esperada para a
resolucao de uma questao, da possibilidade de uso de diferentes estratégias para resolver uma
mesma questdo e de um erro comum ao se abordar um determinado conteudo. Ressaltamos que
esses aspectos podem colaborar para que esses futuros professores ampliem seu repertdrio
quanto ao ensino e a aprendizagem dos conteudos abordados nessas questoes, e, em sua futura
pratica, possam, por exemplo, considerar esses erros e estratégias analisados. Além disso,
podem incentivar que utilizem a andlise da produgdo escrita como estratégia de avaliagdo
futuramente.

Portanto, consideramos que agdes como a descrita neste artigo, que oportunizem a
manifestacdo de Conhecimento Matematico para o Ensino, por meio do registro, em escritas
reflexivas, da andlise da producdo escrita de estudantes da Educacdo Bdsica, podem ser
implementadas na formacao inicial de futuros professores de Matematica, tendo em vista o seu

desenvolvimento profissional.
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