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Resumen

El objetivo de este articulo es dar a conocer el estado actual del conocimiento sobre la formacién de profesores
desde la perspectiva de la Teoria de la Objetivacion (TO) y sus contribuciones para delinear una futura pro-
puesta de formacién de docentes de matematicas de nivel medio superior en México. Se llev6 a cabo una in-
vestigacién con enfoque cualitativo y a un nivel exploratorio-descriptivo. Los instrumentos para la recoleccién
y anélisis de la informacién fueron una bitdcora de blsqueda, una matriz bibliogréafica y una matriz analitica.
La bldsqueda avanzada se realiz6 en Google Académico, SciELO y Scopus. Del total de resultados obtenidos
(474) se seleccionaron los 29 articulos mas relevantes publicados durante el periodo 2014-2023. Se realiz6 un
analisis de contenido cualitativo de tales documentos, logrando identificar tres tendencias generales en la
investigacion que se ha desarrollado sobre la formacién de profesores a partir de la TO, las cuales fueron deno-
minadas: teérico-metodoldgica, practico-pedagdgica e investigativa. Se concluye que estos trabajos aportan
insumos para una primera reflexién sobre la formacién de profesores de matematicas en México, apuntando
a acciones formativas basadas en el trabajo conjunto, en la ética comunitaria y en la reflexion critica de los
profesores sobre sus practicas pedagégicas.

Palabras clave: Formacion de profesores, Teoria de la Objetivacion, Nueva Escuela Mexicana, Estado del
conocimiento.

State of knowledge on teacher training from the perspective of
the Obijectification Theory

Abstract

The objective of this article is to present the current state of knowledge on teacher training from the perspec-
tive of Objectification Theory (OT) and its contributions to outline a future proposal for training high school
mathematics teachers in Mexico. A qualitative research approach was carried out at an exploratory-descriptive
level. The instruments for collecting and analyzing the information were a search log, a bibliographic matrix
and an analytical matrix. The advanced search was carried out in Google Scholar, SciELO and Scopus. From the
total results obtained (474), the 29 most relevant articles published during the period 2014-2023 were selected.
A qualitative content analysis of these documents was carried out, managing to identify three general trends in
the research that has been developed on teacher training based on OT, which were called: theoretical-metho-
dological, practical-pedagogical and investigative. It is concluded that these works provide input for an initial
reflection on the training of mathematics teachers in Mexico, aiming at training actions based on joint work,
community ethics and critical reflection by teachers on their pedagogical practices.

Keywords: Teacher training, Objectification Theory, New Mexican School, State of knowledge.

1 Secretaria de Estado de Educagdo de Mato Grosso do Sul - SED/MS, Brasil. E-mail: dirce.125290@edutec.sed.ms.gov.br
2 Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP),Puebla, México. E-mail: felipe.castro@correo.buap.mx
3 Benemérita Universidad Autébnoma de Puebla (BUAP),Puebla, México. E-mail: jajul@fcfm.buap.mx

i

,;\ ic 0 f'\'ii’ \
L @OO0

Il

Comercial-SinDerivadas
amente la obra original



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt-br
https://www.openaccess.nl/en/what-is-open-access
https://www.ithenticate.com/
https://orcid.org/0000-0001-6062-0605
https://orcid.org/0000-0001-5354-6814
https://orcid.org/0000-0002-0275-5859

Estado del conocimiento sobre la formacion de profesores desde la perspectiva de la Teoria de la TO

Estado do conhecimento sobre a formacao de professores na
perspectiva da Teoria da Objetivacao

Resumo

O objetivo deste artigo é apresentar o estado atual do conhecimento sobre a formagdo de professores sob
a perspectiva da Teoria da Objetivacdo (TO) e suas contribuicGes para delinear uma proposta futura para a
formacdo de professores de matemética do ensino médio no México. Foi realizada uma pesquisa com abor-
dagem qualitativa e nivel exploratério-descritivo. Os instrumentos de coleta e anélise das informacgoes foram
um didrio de pesquisa, uma matriz bibliogréfica e uma matriz analitica. A busca avancada foi realizada no
Google Académico, SciELO e Scopus. Do total de resultados obtidos (474), foram selecionados os 29 artigos
mais relevantes publicados no periodo 2014-2023. Foi realizada uma andlise qualitativa de conteldo de tais
documentos, identificando trés tendéncias gerais nas pesquisas que vém sendo desenvolvidas sobre a forma-
¢do de professores a partir da TO, as quais foram denominadas: teérico-metodoldgica, pratico-pedagdgica e
investigativa. Conclui-se que estes trabalhos fornecem subsidios para uma primeira reflexao sobre a formacgao
de professores de matematica no México, apontando para acoes de formacado baseadas no trabalho conjunto,
na ética comunitaria e na reflexao critica dos professores sobre suas praticas pedagégicas.

Palavras-chave: Formacgdo de professores, Teoria da Objetivacdo, Nova Escola Mexicana, Estado do
conhecimento.

INTRODUCCION

Pruebas objetivas y estandarizadas internacionales, como la del Programa para la Evaluacién
Internacional de los Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés) y nacionales como la del Plan Nacio-
nal de Evaluacién de los Aprendizajes (Planea), han revelado resultados preocupantes sobre el bajo
nivel de aprendizaje de los estudiantes mexicanos en matematicas desde la educacién basica hasta
la educacion media superior (Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacién [INEE], 2018a,

2018b; Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos [OCDE], 2019).

Las dificultades y problemas en el aprendizaje de las mateméticas derivan de multiples factores
relacionados con los estudiantes, las instituciones educativas, el contexto cultural y politico (Jimeno,
2002; Sanchez y Ursini, 2010; Rocha et al., 2020). La practica docente, entonces, no es el Unico factor
que influye en el bajo nivel de aprendizaje de los estudiantes, pero sin duda, las carencias en cuanto
al conocimiento disciplinar y pedagégico de quienes ensefian influye en esta problematica. En este
sentido, se ha documentado que las dificultades de los estudiantes para lograr aprender matematicas
no provienen solamente “de una falta de madurez cognitiva o cerebral, sino de una inadecuacién en los
métodos de ensefianza utilizados” (Radford y André, 2009, p. 239) por parte de las y los docentes que
reproducen la forma en que aprendieron o fueron formados profesionalmente (Soto y Reséndiz, 2022).

En el caso de México, deben considerarse también los desafios que enfrentan actualmente las
y los docentes con la implementacion de la denominada Nueva Escuela Mexicana (NEM) impulsada
bajo el primer gobierno de izquierda que ha habido en el pais, representado por Andrés Manuel Lépez
Obrador. Por sus caracteristicas y principios la NEM promueve una educacién con sentido critico, hu-
manista, comunitario y con una orientacién hacia la transformacién social (Secretaria de Educacion
Publica [SEP], 2023). Asi pues, ante la necesidad de cumplir con el perfil minimo comun requerido,
lasy los docentes deberan contextualizar su practica docente, trabajar colaborativamente, participar
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en comunidades de aprendizaje, formarse, capacitarse y actualizarse en conocimientos pedagégicos,
didacticos y tecnolégicos (SEP, 2022).

En ese sentido, cobra relevancia el sefialamiento de Elizarraras-Baena (2022) respecto a
disefiar una propuesta formativa que fomente el pensamiento critico y reflexivo en los docentes me-
xicanos que ensefian matematicas. Por su parte, Soto y Reséndiz (2022) sugieren considerar también
aspectos socioculturales y no s6lo epistemologicos, cognitivos y didacticos en la formacién de futuros
profesores de matematicas. Es aqui donde la TO, al estar inscrita en un proyecto de transformacion
social y educativo, proporciona los fundamentos teérico-metodolégicos para la formacién docente.

Asi pues, considerando los problemas relacionados con el bajo rendimiento de los estudian-
tes y lainadecuada formacién de los docentes, asi como los desafios de adaptar la ensefanza y el
aprendizaje con laimplementacion de la NEM, el objetivo de este trabajo es describir el estado actual
del conocimiento sobre la formacién de profesores desde la perspectiva de la TO durante el periodo
2014-2023y sus contribuciones para delinear una futura propuesta de formacién de las y los docentes
de matematicas de nivel medio superior en México. Para ello, luego de esta breve introduccién, en el
siguiente apartado se hace una descripcién inicial del escenario nacional de formacién docente en
México. Posteriormente se explica el método de investigacién adoptado, seguido de los resultados
obtenidos y el analisis realizado. Al final, se abordan las principales conclusiones y reflexiones deri-

vadas del estudio.

ESCENARIO DE LA FORMACION DE PROFESORES EN MEXICO

El problema de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en México se agudiza si se consi-
dera que a nivel nacional existen 75 programas educativos en normales publicas y privadas, asi como
en universidades, relacionados con la docencia y ensefianza de las matematicas, pero en su mayoria
(el 70%) estan orientados a la disciplina matematica y desatienden la cuestién didactica (Pinto, 2019,
citado por Soto y Reséndiz, 2022). Especificamente, en el nivel medio superiory superior*, no existen
espacios formativos o son pocas las opciones educativas para las y los docentes de matematicas que
ejercen en dichos niveles, por lo cual se forman como profesores en la practica, pues generalmente
son matematicos e ingenieros egresados de universidades o instituciones de educacién superior
(Dolores, 2014).

En cuanto a las investigaciones que se han realizado sobre la formacién de los profesores 'y
profesoras de matematicas en México, estas se pueden clasificar en dos grandes dimensiones: una
descriptiva y otra prescriptiva. En la primera dimensién se ubican los trabajos que han intentado
comprendery caracterizar las competencias y conocimientos matematicos de las y los docentes,
identificar sus necesidades formativas, sus creencias y concepciones, asi como su incidencia en las

practicas de ensefianza (Hernandez et al., 2018).

* El Sistema Educativo Mexicano esta compuesto por tres niveles: Basico (preescolar, primaria y secundaria), Medio Superior
(bachillerato) y Superior (licenciatura, maestria y doctorado).
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Un ejemplo de tal dimension es el trabajo de Elizarrards-Baena (2022), quien realizé una
investigacién con el objetivo de identificar las expectativas y dificultades de docentes de matema-
ticas que ensefian en secundaria sobre la formacién y evaluacién docente en la Ciudad de México.
Concluy6 que dichas expectativas estan relacionadas con la mejora en su nivel de vida, pues como
dificultades sefialaron la falta de incentivos econémicos para su desarrollo profesional y laboral, asi
como la precariedad en sus condiciones laborales y de infraestructura escolar. También, refirieron la
necesidad de distribuir las horas para la planificacion y evaluacién, lo mismo de espacios y tiempos
que permitan la reflexién y el desarrollo de proyectos colaborativos. Finalmente, de acuerdo con la
pedagogia critica de Paulo Freire, Henry Giroux y Peter McLaren, sefialé la importancia de elaborar
una propuesta formativa para los docentes de secundaria que enseiflan matematicas, la cual les pro-
porcione elementos tedrico-metodoldgicos relacionados con el pensamiento critico y reflexivo para

la transformacion social.

Otro ejemplo de caracter descriptivo en la investigacion es el trabajo de Soto y Reséndiz (2022).
Ellos investigaron sobre el enfoque con el cual se forma a los futuros profesores de matematicas (y
que pasan a ejercer en el nivel medio superior) en la Unidad Académica Multidisciplinaria de Ciencias,
Educacion y Humanidades (UAMCEH) adscrita a la Universidad Auténoma de Tamaulipas (México).
Concluyeron que el programa formativo de la Licenciatura de Ciencias de la Educacién con énfasis
en la Ensefianza de las Matematicas de la UAMCEH esta basado en la teoria socioepistemolodgica de la
matematica educativa, la cual propone que los futuros docentes de matematicas deben ser formados
considerando los aspectos epistemoldgicos, cognitivos, didacticos y socioculturales.

En la segunda dimensién prescriptiva se encuentran las investigaciones que se han interesado
en definir el tipo de formacién inicial y continua que deben recibir tales profesores (Hernandez et al.,
2018). Una muestra de esto es el estudio de Aké y Lépez-Mojica (2020), quienes presentan una pro-
puesta de formacién del profesorado en México basada en la incorporacién de tareas profesionales,
considerando tres elementos: 1) un referente teérico, 2) el estudio del contenido matematico a partir
de lainvestigacion, y 3) laimplementacién de dichas tareas. Concluyen que las tareas profesionales
deben estar relacionadas con su practica docente actual o futura y deben plantearse durante el proceso
formativo, a fin de proporcionarle herramientas teérico-metodolégicas que le permitan desarrollar
sus conocimientos y competencias matematicas. De esta forma se pretende reducir el distanciamiento

que existe entre los avances investigativos y la docencia.

METODO DE INVESTIGACION

Se realizé una investigacién con un enfoque cualitativo y a un nivel de profundidad explo-
ratorio-descriptivo (Arias, 2012; Hernandez et al., 2014). La bdsqueda avanzada de informacion se
llevo a cabo en Google Académico, SciELO y Scopus, abarcando el periodo temporal de enero 2014 a
diciembre 2023, pues comprende los trabajos mas actuales realizados.
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La busqueda avanzada se realizé en idioma espafiol, portugués e inglés, mediante las ecuacio-
nesy operadores booleanos mostrados mas adelante en la Tabla 2. La seleccién de los articulos mas
relevantes, de entre el total de resultados encontrados, se llevé a cabo leyendo el titulo y resumen
de los trabajos tomando en cuenta los siguientes criterios de inclusion y exclusién: a) ser articulos
tedricos o empiricos de investigacién, b) no ser tesis de licenciatura, maestria o doctorado y, c) no

ser libros ni capitulos de libro.

Los instrumentos utilizados para la recoleccién y andlisis de la informacién fueron una bita-
cora de busqueda, una matriz bibliografica y una matriz analitica elaboradas en el software Excel. La
técnica con la cual se revisaron los trabajos seleccionados fue la del andlisis de contenido cualitativo
entendida como “un conjunto de procedimientos que tienen como objetivo la produccién de un me-
ta-texto analitico en el que se representa el corpus textual de manera transformada” (Diaz y Navarro,

2007, p. 181), a partir de las categorias deductivas descritas en la Tabla 1.

Tabla 1 - Categorias deductivas de analisis

Categoria Descripcion

Se refiere al objetivo con el cual fue realizado cada trabajo sobre la

Objetivo formacién de profesores de matemaéticas, a partir de la TO.

Se refiere al disefio, enfoque, nivel de profundidad y participantes, asi
Método como a los instrumentos de recolecciéon de informacién y técnica de
analisis utilizada en cada estudio seleccionado.

Se refiere a las principales conclusiones y recomendaciones expuestas
Conclusiones en cada uno de los estudios sobre la formacién de profesores, a partir
delaTO.

Fuente: Elaboracién de los autores
Para el caso de las categorias Objetivo y Conclusiones, durante el andlisis de contenido rea-
lizado fueron identificadas tres tendencias generales denominadas por los autores de este trabajo:
tedrico-metodoldgica, prdctico-pedagdgica e investigativa. En cuanto a la categoria Método, en su
descripcion estan contenidas las subcategorias: disefio, enfoque, nivel de profundidad, participantes,

instrumentos y técnica de andlisis.

Con base en lo anterior, en la seccién que sigue a continuacién seran presentados los resul-

tados encontrados durante la revision bibliografica realizada.

RESULTADOS Y ANALISIS

Tal como se puede observar en la Tabla 2, los resultados obtenidos de la bdsqueda avanzada
realizada en el buscador Google Académico, asi como en las bases de datos SciELO y Scopus, fueron

474 trabajos en total.
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Tabla 2 - Resultados de la bisqueda avanzada

Motor de
busqueda/ Ecuacion de busqueda Resultados Seleccion
Base de datos
“Formacién de profesores” AND “matemdticas” AND 7 )
“Teoria de la objetivacién”
“Formacién de profesores de mateméticas” AND “Teoria 46 3
de la objetivacion”
“Formacao de professores” AND “Teoria da objetivacdo” 194 2
Google Académico
“Teoria da Objetivacdo” AND “Formacdo continuada de 78 9
professores”
“formacdo docente” AND “Teoria da Objetivacao” 99 4
“Teacher training” AND “mathematics” AND
€ i » 19 2
objectification theory
Formacién AND profesores AND matematicas AND ) )
objetivacién
SciELO
Formacgao AND professores AND matematica AND 4 5
Objetivagdo
Formacién AND profesores AND matematicas AND 10 )
objetivacién
Scopus

teacher AND training AND mathematics AND

e 15 1
objectification

Totales 474 29

Fuente: Elaboracién de los autores.

A partir de los criterios de inclusion y exclusién mencionados en la seccién anterior se procedio
a leer el titulo y resumen de todos los trabajos (474) para identificar y seleccionar los articulos mas
relevantes que permitieran alcanzar el objetivo de este estudio. En los articulos donde el resumen
no contenia la informacidn suficiente se hizo, también, una lectura de la introduccién. El resultado
de dicho procedimiento, luego de descartar los trabajos duplicados, fue la seleccién de 29 articulos
tedricos y empiricos de investigacidén cuyos autores se enlistan en la Tabla 3 de acuerdo con el motor
de bisqueday la base de datos donde fueron localizados.

Tabla 3 - Articulos seleccionados por Motor de bisqueda y base de datos

Motor de biisqueda/Base de Articulos seleccionados

datos

Almeida et al. (2022); Almeida y Martins (2022); Camilotti y Gobara
(2018); Camilotti y Gobara (2021); Camilotti y Gobara (2023); Carvalho
et al. (2023); Clavijo (2022); Costa y Oliveira (2023); Gutiérrez y Pazuch
(2020); Minosso y Panossian (2023); Moretti y Radford (2023); Pedroso
(2021); Pedroso y Colombo (2016); Prieto y Arredondo (2020); Prieto y
Arredondo (2021); Sanchez y Prieto (2022); Santos y Almeida (2021);
Santos y Matos (2017); Scipido et al. (2023); Vargas-Plaga y Radford
(2021); Vargas-Placa y Radford (2023); Ximenes y Gobara (2018)

Google Académico
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SCELO Gutiérrez, Pazuch y Prieto (2022); Gutiérrez, Prieto y Sanchez (2022);
Moretti et al. (2021); Prieto y Arredondo (2022).
Scobus Garcia-Ubaque et al. (2022); Hernédndez-Zavala et al. (2023); Prieto y
P Buitrago (2019).

Fuente: Elaboracién de los autores.

Por su afio de publicacién, la mayoria (22) de los articulos seleccionados fueron publicados
durante los Gltimos tres afos (2021-2023) del periodo de busqueda considerado (2014-2023). En
cuanto a su idioma, 20 de los trabajos se encuentran en portugués y nueve en espafiol. Con respecto
al pais donde se realizaron los estudios, principalmente fue en Brasil (19), algunos mas en Chile (seis)
y otros en Colombia (tres) y México (uno). Asimismo, los trabajos analizados estan relacionados con

la formacién de profesores no sélo de matematicas, sino también de ciencias.

Luego de la descripcion general anterior de los articulos, a continuacién, se presentan los
resultados del analisis realizado de los 29 trabajos seleccionados para este estudio, por cada una de
las categorias deductivas descritas previamente en la Tabla 1.

Categoria deductiva de analisis: Objetivo

Por el objetivo con el cual fue realizado cada uno de los trabajos mas relevantes seleccionados,
se pudieron identificar tres tendencias generales en la investigacion que se ha desarrollado sobre
la formacién de profesores a partir de la Teoria de la Objetivacion, las cuales fueron denominadas:
tedrico-metodoldgica, practico-pedagdgica e investigativa.

Tendencia tedrico-metodoldgica

En esta primera tendencia se ubicaron seis articulos que presentan reflexiones tedricas y
metodoldgicas sobre la formacién de profesores desde la perspectiva de la TO (Gutiérrez, Pazuchy
Prieto, 2022; Prieto y Arredondo, 2022; Moretti y Radford, 2023; Moretti et al., 2021; Vargas-Placa 'y
Radford, 2021; Vargas-Placa y Radford, 2023).

A partir de la definicién de saber y labor conjunta que aporta la TO, Gutiérrez, Pazuch y Prieto
(2022) proponen una forma de entender como los docentes de matematicas movilizan saberes acerca
de la resolucidn, andlisis y disefio de tareas investigativas de geometria dindmica para la ensefianza
de las matematicas. En tanto que, Prieto y Arredondo (2022) describen los componentes teérico-me-
todolégicos para el disefio instruccional de un entorno de aprendizaje enfocado en las construcciones
euclidianas con GeoGebray orientado a futuros profesores que ensefian matematicas.

Por su parte, Moretti et al. (2021) analizaron aspectos tedricos sobre la importancia de abordar
el desarrollo del pensamiento algebraico en la formacién de profesores que ensefian matematicas en
los primeros afios de educacion primaria. En otro trabajo, Moretti y Radford (2023) sugieren la trans-
posicién del anélisis multimodal de videos (estudio de diversos recursos semiéticos videograbados,
tales como gestos, imagenes, registros orales y escritos, entre otros) como un aporte metodolégico
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delaTO alainvestigacion sobre los procesos de formacién de profesores de matematicas brasilefios

de afios iniciales de educacién primaria.

Finalmente, se encontré el trabajo de Vargas-Placa y Radford (2021, 2023), quienes luego de
discutir sobre la contribucién de la TO a la formacién de profesores, también reflexionan sobre una
reconceptualizacion del profesor y su practica docente en la ensefianza de ciencias y matematicas,

encaminada a superar los modelos pedagogicos tradicional y constructivista.

Tendencia prdctico-pedagogica

En esta segunda tendencia se ubicaron 14 articulos que presentan propuestas o interven-
ciones de formacion de profesores fundamentadas en la TO (Almeida et al., 2022; Almeida y Martins,
2022; Camilotti y Gobara, 2021; Camilotti y Gobara, 2023; Carvalho et al., 2023; Hernandez-Zavala et
al., 2023; Minosso y Panossian, 2023; Pedroso, 2021; Pedroso y Colombo, 2016; Prieto y Arredondo,
2020; Prieto y Arredondo, 2021; Sanchez y Prieto, 2022; Santos y Almeida, 2021).

En cuanto a las propuestas para la formacién docente se encuentra el aporte de Pedroso (2021),
quien sugiere valorar las practicas y experiencias de profesores que ensefian matematicas, asi como
el modelo denominado Laboratorio de Ensefianza y Aprendizaje de las Matematicas-LEAM propues-
to por Pedroso y Colombo (2016). Por su parte, Santos y Matos (2017) describieron una propuesta
orientada hacia la insubordinacién creativa de los profesores, fundamentada en la metodologia de
la Secuencia Fedathiy la TO.

Otras propuestas coinciden en sugerir acciones formativas en linea. Tal es el caso de Santos
y Almeida (2021), quienes presentaron el curso denominado Matematicas desde cero: una propuesta
pedagogica para docentes, con la finalidad de acercar el trabajo entre profesor y estudiantes, mejo-
rando asi la participacién de los estudiantes en las clases de matematicas a distancia. En la misma
modalidad, Almeida y Martins (2022) presentan una propuesta didactica de formacién continua de

profesores, acerca de la ensefianza del dlgebra en los primeros afios de educacién primaria.

Para la formacién de profesores de ciencias, Camilotti y Gobara (2021, 2023), luego de refle-
xionar sobre las practicas docentes alienantes de docentes brasilefios que ensefian ciencias en los
primeros afos de primaria y su proceso de emancipacion colectiva de esas practicas, presentan una

propuesta para la planificacién colectiva de clases.

Por lo que se refiere a intervenciones formativas con docentes de matematicas, Carvalho et al.
(2023) reportan la experiencia de un curso de formacién en linea realizado con profesores brasilefios
de educacién basica desde la perspectiva de los estilos de aprendizaje, la Secuencia Fedathiy la TO.
En la misma modalidad, Minosso y Panossian (2023) estudiaron el conocimiento sobre el dlgebray
su didactica de profesores brasilefios de primaria.

Por su parte, Almeida et al. (2022), durante un curso de formacién continua acerca de “saberes

didacticos sobre algebra”, analizaron cdmo es que docentes de primaria comprenden el desarrollo
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del pensamiento algebraico de los estudiantes cuando resuelven tareas sobre generalizacién de
patrones. Mientras que Hernandez-Zavala et al. (2023) llevaron a cabo un proceso de actualizaciéony
formacién docente con profesores mexicanos que ensefian matematicas, sobre el caso de las infinitas
soluciones de un sistema de ecuaciones lineales con dos ecuaciones y tres incégnitas mediante el

uso de un parametro como herramienta de control.

Por ultimo, Prieto y Arredondo (2020) caracterizaron y describieron los elementos constituyen-
tes de una actividad formativa en geometria disefiada desde la perspectiva sociocultural de la TO,
para promover con futuros profesores de matematicas chilenos, el aprendizaje sobre construcciones
euclidianas con GeoGebra. Los mismos autores analizan, también, el aprendizaje del Saber Acerca
de las Construcciones Euclidianas con GeoGebra (SACEG), a partir del trabajo conjunto desarrolla-
do por dichos profesores y el formador (Prieto y Arredondo, 2021). En el mismo sentido, Sanchezy
Prieto (2022) presentaron los componentes del disefio de una actividad formativa orientada a que
los profesores de matematicas movilicen saberes geométricos, a través de la resolucion de tareas de

construccién euclidianas con GeoGebra.

Tendencia investigativa

Finalmente, en esta tercera tendencia se encuentran nueve articulos que reportan o informan
resultados de investigaciones fundamentadas en la TO y que fueron llevadas a cabo con docentes de
matematicas y de ciencias (Camilotti y Gobara, 2018; Clavijo, 2022; Costa y Oliveira, 2023; Garcia-U-
baque et al., 2022; Gutiérrezy Pazuch, 2020; Gutiérrez, Prieto y Sdnchez, 2022; Prieto y Buitrago, 2019;
Scipido et al., 2023; Ximenes y Gobara, 2018).

Entre las investigaciones realizadas con profesores de matematicas se encuentra el trabajo
de Clavijo (2022), quien caracterizé las concepciones de futuros profesores colombianos acerca del
papel del docente y la educacién matematica. También esta el analisis efectuado por Scipido et al.
(2023) sobre las practicas docentes de profesores brasilefios que participaron en un curso de formacion
realizado desde la perspectiva de los estilos de aprendizaje, la Secuencia Fedathiy la TO. Igualmen-
te se incluye el estudio de Costa y Oliveira (2023), quienes analizaron reflexiones sobre propuestas
brasilefias para la ensefianza de las matematicas con un perfil complejo y transdiciplinario, tomando
como referente la TO y el pensamiento ecosistémico. Un estudio mas es el de Garcia-Ubaque et al.
(2022), quienes exploraron con profesores universitarios colombianos que ensefian matematicas a

estudiantes de Ingenieria Civil los tipos de ética que operan en sus clases.

Ademas de los anteriores, se agregan tres estudios relacionados con profesores y la geometria.
En orden cronoldgico, primero esta el trabajo de Prieto y Buitrago (2019), quienes describieron los
saberes necesarios para la gestion del trabajo matematico reconocidos por un grupo de profesores
venezolanos y el formador cuando discuten las practicas de resolucién de tareas de construccién
con GeoGebra. Luego apareci6 el de Gutiérrez y Pazuch (2020), quienes analizaron el modo en que un

grupo de profesores brasilefios de matematicas en formacién movilizaron saberes relacionados con
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la resolucion, analisis y elaboracion de tareas investigativas de geometria para ensefiar en educacion
basica. Después se encuentra el analisis de Gutiérrez, Prieto y Sdnchez (2022) sobre las diferentes
formas de alienacion presentes en futuros profesores de matematicas chilenos durante la realizacion

de una tarea de construccion con el software GeoGebra.

Respecto a las investigaciones realizadas con docentes dedicados a la ensefianza de las cien-
cias, se encuentra el analisis de Camilotti y Gobara (2018) sobre el perfil de la practica docente de
profesores brasilefios de los primeros afios de primaria. También estd el trabajo de Ximenes y Gobara
(2018), quienes estudiaron las percepciones de profesores de educacién basica en Brasil sobre el
fenémeno de la Piracema, para construir nuevas practicas docentes en la ensefianza de las ciencias

y temas ambientales.

Por ultimo, antes de pasar al analisis de la siguiente categoria, es importante hacer notar
que, de los 29 trabajos analizados, sélo el estudio de Hernandez-Zavala et al. (2023), ubicado en la
tendencia practico-pedagogica, se llevé a cabo con profesores mexicanos que ensefian matematicas.
Esto plantea la necesidad de ampliar la investigacion sobre la formacién docente en México desde
la perspectiva de la TO.

Categoria deductiva de analisis: Método

Aqui se describen los resultados en cuanto al disefio, enfoque, nivel de profundidad y partici-
pantes, asi como a los instrumentos de recoleccién de informacién y técnica de andlisis utilizada en

cada estudio seleccionado.

Subcategoria: Disefio

Al revisar las caracteristicas del disefio de investigacién entendido como “la estrategia general
que adopta el investigador para responder al problema planteado” (Arias, 2012, p. 27) se encontré
que 23 de los estudios analizados adoptaron un disefio de campo (Almeida et al., 2022; Almeida 'y
Martins, 2022; Camilotti y Gobara, 2018; Camilotti y Gobara, 2021; Camilotti y Gobara, 2023; Carvalho
et al., 2023; Clavijo, 2022; Costa y Oliveira, 2023; Garcia-Ubaque et al., 2022; Gutiérrez y Pazuch, 2020;
Gutiérrez, Prieto y Sdnchez, 2022; Hernandez-Zavala et al., 2023; Minosso y Panossian, 2023; Morettiy
Radford, 2023; Pedroso, 2021; Pedroso y Colombo, 2016; Prieto y Buitrago, 2019; Prieto y Arredondo,
2021; Santos y Almeida, 2021; Santos y Matos, 2017; Scipido et al., 2023; Vargas-Placa y Radford, 2023;
Ximenes y Gobara, 2018), es decir, que los datos fueron recolectados directamente de los sujetos
investigados (Arias, 2012). Mientras que el resto de los trabajos analizados (6), adoptaron un disefio
documental (Gutiérrez, Pazuch y Prieto, 2022; Moretti et al., 2021; Prieto y Arredondo, 2020; Prieto y
Arredondo, 2022; Sanchez y Prieto, 2022; Vargas-Placa y Radford, 2021), entendido como el andlisis
critico e interpretativo de fuentes documentales (Arias, 2012).
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Subcategoria: Enfoque

En la mayoria (22) de los trabajos analizados equivalentes al 76% del total, se adopt6 un enfoque
cualitativo de investigacién (Almeida et al., 2022; Camilotti y Gobara, 2018; Camilotti y Gobara, 2021;
Camilottiy Gobara, 2023; Carvalho et al., 2023; Clavijo, 2022; Costa y Oliveira, 2023; Garcia-Ubaque et
al., 2022; Gutiérrez y Pazuch, 2020; Gutiérrez, Prieto y Sdnchez, 2022; Hernandez-Zavala et al., 2023;
Minosso y Panossian, 2023; Moretti y Radford, 2023; Pedroso, 2021; Pedroso y Colombo, 2016; Prieto
y Buitrago, 2019; Prieto y Arredondo, 2021; Santos y Almeida, 2021; Santos y Matos, 2017; Scipido
et al., 2023; Vargas-Placa y Radford, 2023; Ximenes y Gobara, 2018). En el resto de los trabajos no se
especifica el enfoque adoptado por el tipo de estudio realizado.

Subcategoria: Nivel de profundidad

En cuanto al nivel de profundidad con el que fue abordado el fendmeno u objeto de estudio
(Arias, 2012), los trabajos que asi lo declararon explicitamente se ubicaron en un nivel exploratorio
(Hernandez-Zavala et al., 2023; Santos y Almeida, 2021), descriptivo (Carvalho et al., 2023; Costa'y
Oliveira, 2023; Gutiérrez y Pazuch, 2020; Prieto y Buitrago, 2019; Scipido et al., 2023; Ximenes y Gobara,
2018) y exploratorio-descriptivo (Camilotti y Gobara, 2018), en el resto de los articulos analizados no

se especifica.

Subcategoria: Participantes

En la mayoria (15) de los estudios analizados se identificé la participacion de profesores en
ejercicio (Camilotti y Gobara, 2018; Camilotti y Gobara, 2021; Camilotti y Gobara, 2023; Carvalho et
al., 2023; Costa y Oliveira, 2023; Garcia-Ubaque et al., 2022; Hernandez-Zavala et al., 2023; Minosso y
Panossian, 2023; Moretti y Radford, 2023; Pedroso, 2021; Pedroso y Colombo, 2016; Prieto y Buitrago,
2019; Santos y Almeida, 2021; Scipido et al., 2023; Ximenes y Gobara, 2018). En otros trabajos (tres) los
sujetos participantes fueron futuros profesores o en formacién inicial (Clavijo, 2022; Gutiérrez, Prieto
y Sanchez, 2022; Prieto y Arredondo, 2021). Mientras que en el resto de los estudios (11) los autores no

especifican o no aplica la participacién de profesores, pues se traté de trabajos teérico-metodolégicos.

Subcategoria: Instrumentos

En cuanto a los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos e informacién, con base
en la descripcion del procedimiento metodolégico donde asi lo especificaron las y los autores, se

pudieron identificar los siguientes:

« Videograbaciones con audio (Almeida et al., 2022; Camilotti y Gobara, 2021; Camilotti y Go-
bara, 2023; Gutiérrez y Pazuch, 2020; Hernandez-Zavala et al., 2023; Minosso y Panossian,

2023; Moretti y Radford, 2023; Prieto y Buitrago, 2019; Prieto y Arredondo, 2021).
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« Transcripciones de videograbaciones con audio (Gutiérrezy Pazuch, 2020; Gutiérrez, Prieto y
Sanchez, 2022; Hernandez-Zavala et al., 2023; Minosso y Panossian, 2023; Prieto y Buitrago,
2019; Prieto y Arredondo, 2021).

« Fotografias/Imdgenes de interaccién no verbal, tales como gestos, posturas corporales y
expresiones faciales (Gutiérrez, Prieto y Sdnchez, 2022; Prieto y Arredondo, 2021).

« Producciones/Hojas de trabajo/Actividades/Informes/Registros textuales de los docentes par-
ticipantes (Carvalho et al., 2023; Clavijo, 2022; Cosa y Oliveira, 2023; Gutiérrez y Pazuch, 2020;
Gutiérrez, Prieto y Sdnchez, 2022; Hernandez-Zavala et al., 2023; Moretti y Radford, 2023).

« Entrevista/Cuestionario semiestructurados (Camilotti y Gobara, 2018; Camilotti y Gobara,
2021; Camilotti y Gobara, 2023; Garcia-Ubaque et al., 2022; Hernandez-Zavala et al., 2023;
Ximenes y Gobara, 2018).

« Documentos/Informes/Notas de campo de los investigadores/formadores (Moretti y Radford,

2023; Pedroso y Colombo, 2016; Prieto y Buitrago, 2019).

Subcategoria: Técnica de andlisis

Respecto a las técnicas utilizadas para el andlisis de los datos e informacién recopilada por
los autores de los estudios revisados se lograron identificar las siguientes:

« Andlisis dialéctico-materialista (Gutiérrez, Prieto y Sdnchez, 2022).

« Andlisis de contenido (Santos y Almeida, 2021; Scipido et al., 2023; Ximenes y Gobara, 2018).

« Andlisis textual discursivo (Cosa y Oliveira, 2023).

« Andlisis interpretativo (Prieto y Buitrago, 2019), el cual implicé seleccionar y transcribir seg-
mentos destacados, asi como interpretarlos a partir de categorias conceptuales de andlisis.

« Andlisis documental de libros y articulos (Santos y Almeida, 2021).

Categoria deductiva de analisis: Conclusiones

Aqui se recuperan algunas de las principales conclusiones expuestas en algunos de los estu-
dios analizados, por cada una de las tres tendencias identificadas previamente al revisar el objetivo

con el cual fueron realizados.

Tendencia tedrico-metodoldgica

A partir de los fundamentos de la TO, Gutiérrez, Pazuch y Prieto (2022) lograron plantear un
marco tedrico sobre los saberes movilizados por los docentes acerca de la resolucién, analisis y disefio
de tareas investigativas de geometria dindmica para la ensefianza de las matematicas. Igualmente,
Prieto y Arredondo (2022) disefiaron un entorno de aprendizaje enfocado en las construcciones
euclidianas (con el software de geometria dindmica GeoGebra) y dirigido a futuros profesores de
matematicas chilenos. Sefialan que el SACEG debe ser pensado como saber docente y la actividad

formativa como un espacio de toma de conciencia de dicho saber.

12 PARADIGMA, Maracay, XLV, Edicién Tematica, Nimero 2, €2024003, 2024



Dirce Cristiane Camilotti, Felipe Castro Fernandez y José Antonio Juarez Lopez

Por su parte, Moretti et al. (2021) resaltan laimportancia de orientar la formacién de docentes
de matematicas hacia la organizacién de la enseiianza que promueva el desarrollo del pensamiento
algebraico desde los primeros afios de la educacion primaria. En tanto que, Moretti y Radford (2023)
sugieren que el analisis multimodal de videos, utilizado para comprender el aprendizaje de los estu-
diantes, es una metodologia que puede ayudar a estudiar los procesos de formacién de profesores.

Finalmente, Vargas-Placa y Radford (2021) sefialan que la formacion docente para la en-
sefianza de las ciencias debe abordar tanto la dimensién del conocimiento como la dimensién del
ser, ofreciendo a los docentes espacios de reflexion critica y conjunta. En este sentido, al reflexionar
sobre el profesor y su practica docente, se distancian del modelo constructivista y tradicional que lo
conciben como simple guia de los estudiantes y transmisor del conocimiento, respectivamente, y
sostienen que el profesor debe trabajar junto con los estudiantes para materializar el conocimiento

cientifico-matematico (Vargas-Placa y Radford, 2023).

Tendencia prdctico-pedagogica

A condicién de mantener una discusion tedrica creciente fundamentada en la TO, Pedroso y
Colombo (2016) concluyen que el Laboratorio de Ensefianza y Aprendizaje de las Mateméticas-LEAM
es un espacio de formacién dinamico, de reflexién y accion, asi como de produccién de conocimiento,
que ofrece la posibilidad de superar los modelos de formacién docente basados en la racionalidad
técnica. En este sentido, Santos y Matos (2017), resaltan la necesidad de superar la educacién bancaria
y promover una ensefianza creativa y liberadora, por lo cual sugieren formar docentes que hablen

sobre politica, que sean criticos, éticos y subversivos o insubordinados creativos.

Respecto a laimportancia de la reflexién, a partir de los supuestos de la TO, durante el proceso
formativo de los docentes, Camilotti y Gobara (2021) concluyeron que los profesores evidencian un
cambio en su conciencia mediante reflexiones criticas sobre sus anteriores practicas pedagégicas
individualistas y alienantes basadas en el modelo tradicional de ensefianza. Sefialan que los docen-
tes lograron iniciar el proceso de emancipacion colectiva de esas practicas, desarrollando nuevas
subjetividades y formas éticas de colaboracion humana con sus alumnos. Por lo cual, sugieren que,
a partir del trabajo conjunto, las acciones formativas de profesores deben problematizar y fomentar
la reflexion critica sobre la planificacidn didactica colectiva. Proponen que la formacién continuay
permanente de profesores debe concebirse como un espacio colectivo y democratico de debate que,
basado en una ética comunitaria, permita concientizar a los docentes de sus practicas alienantes y

superarlas colectivamente (Camilotti y Gobara, 2023).

En consonancia con lo anterior, Santos y Almeida (2021) sugieren que una propuesta de for-
macién docente debe estar anclada en los principios de la ética comunitaria, el trabajo conjunto y el
aprendizaje colectivo promovidos por la TO, para lograr una formacién integral de los profesores que
no s6lo aborde el saber, sino también el sery su desalienacién. Con base en base en dichos principios,
Prieto y Arredondo (2020) y Sdnchez y Prieto (2022) disefiaron una actividad formativa en geometria
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cuyos elementos constitutivos son el motivo, el objeto y las metas de formacion, asi como las tareas.
Para la resolucion de las tareas, y con la implicacién ética del formador, proponen el siguiente ciclo: 1)
presentacién de la tarea por el formador, 2) trabajo en pequeios grupos, 3) discusiones en pequefios
grupos y 4) discusioén en plenaria con todo el grupo.

Ahora bien, la formacion de profesores no sélo puede ser de manera presencial, sino tambi-
én a distancia, mediante el trabajo conjunto en linea (sincrénico y asincrénico), entre formador(es)
y docentes durante la realizacion de las tareas, o sea, cuando todos trabajan por una obra comun.
Ello implica la necesidad de sensibilizar a todos los involucrados en la actividad formativa para que
conciban el aprendizaje como resultado del trabajo colectivo y no individual, bajo los principios de
la ética comunitaria que propone la TO (Almeida et al., 2022; Almeida y Martins, 2022).

En ese mismo sentido Carvalho et al. (2023) destacan que los espacios de formacion docente
en linea, mediante la reflexion tedrica y practica, permiten a los profesores compartir e intercambiar
sus experiencias, asi como repensar su postura en el aula y favorecer un mejor aprendizaje. Por su
parte, Minosso y Panossian (2023) concluyeron que, a condicién de realizarse de manera continua,
el trabajo conjunto en procesos formativos de profesores y en la propia practica de los docentes,
puede contribuir al desarrollo del pensamiento algebraico. No obstante, sefialan algunas limitacio-
nes para realizar el analisis en cursos de formacién en linea, como las dificultades en la posibilidad
de interaccién cara a cara (cuando las cdmaras estan apagadas), asi como en el reconocimiento de

expresiones corporales.

Tendencia investigativa

En tanto todo proceso de ensefianza-aprendizaje tiene un caracter relacional, humano y afec-
tivo, Garcia-Ubaque et al. (2022) sefialan que la cuestién ética es ineludible. Concluyen que, tanto en
la educacién primaria y secundaria, como en la universitaria, prevalece una ética de la dominacién
entre opresor y oprimido, donde el profesor aparece como poseedor del saber y del poder, mientras
que los estudiantes asumen un papel sumiso y trabajan de forma individualista, lo cual limita la ca-
lidad de la practica matematica en el salén de clases. Asimismo, Gutiérrez, Prieto y Sdnchez (2022)
mencionan que existen tres formas de alienacidn (del producto, de la actividad productiva y respecto
de otros individuos) presentes en futuros profesores de matematicas chilenos.

En ese contexto, dado el caracter social de las matematicas y tal como se planteaenla TO, la
educacion matematica debe atender tanto la dimension del saber como la dimension del ser (Clavijo,
2022). De ahi que, como concluyen Camilotti y Gobara (2018), la TO puede contribuir a superar el racio-
nalismo técnicoy la alienacién de la practica docente, asi como promover la emancipacion colectiva
de los profesores mediante acciones formativas basadas en el trabajo conjunto entre formador(es) y
docentes (durante todas las etapas del proceso formativo) y discusiones de los aspectos politicos e
ideolégicos presentes en la practica pedagdgica. Igualmente, Scipido et al. (2023) alientan a llevar a
cabo la formacién continua de docentes a través del trabajo conjunto.
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Como ha sido descrito, es frecuente concluir en los estudios analizados que el trabajo conjunto
basado en la ética comunitaria constituye un elemento fundamental para la planificacién de accio-
nes formativas fundamentadas en la TO. Es a partir de las relaciones que se establecen en el trabajo
conjunto, basadas en el compromiso, la solidaridad y el cuidado del otro, que docentes y formadores
pueden reflexionary tomar conciencia de sus practicas pedagégicas. Ademas, el trabajo conjunto en
el contexto de la formacién docente posibilita la formacién de nuevas subjetividades, el encuentro
con el saber pedagégicoy la creacién de espacios de formacion mas democraticos, solidarios y éticos,

que permiten superar el racionalismo técnico y el individualismo.

CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Con el objetivo de conocer el estado actual del conocimiento sobre la formacién de profesores
desde la perspectiva de la TO y sus contribuciones para delinear una futura propuesta de formacion
de lasy los docentes de matematicas de nivel medio superior en México, se llevé a cabo una investi-
gacion con un enfoque cualitativo y con un nivel de profundidad exploratorio-descriptivo.

Luego de realizar una bisqueda avanzada con el motor de bisqueda Google Académicoy
en bases de datos como SciELO y Scopus, fueron seleccionados y analizados 29 articulos teéricos 'y
empiricos de investigacidn, a partir de las categorias deductivas: objetivo, método y conclusiones.
Por su afo de publicacién, la mayoria de los articulos seleccionados fueron publicados durante los
altimos tres afios (2021-2023) del periodo de busqueda considerado (2014-2023). Ello indica un in-
terés reciente por investigar acerca de la formacién de profesores desde la perspectiva sociocultural
dela TO. Por su idioma, la mayoria de los articulos se encuentran en portugués y el resto en espafiol,
lo cual se explica por los paises donde fueron realizados los estudios, principalmente en Brasil (19),
pero también hay algunos estudios efectuados en Chile (seis), Colombia (tres) y México (uno). Esto
altimo plantea la necesidad de ampliar la investigacion sobre la formacién docente en México desde

la perspectiva de la TO.

Por el objetivo declarado en los documentos analizados, se pudieron identificar tres tenden-
cias generales en la investigacion sobre la formacién de profesores a partir de la TO, las cuales fueron
denominadas: tedrico-metodoldgica, practico-pedagdgica e investigativa. En la primera se ubicaron
seis articulos que presentan reflexiones tedricas y metodolégicas sobre la formacién de profesores,
en la segunda se ubicaron 14 estudios que presentan propuestas o intervenciones formativas, y en
la tercera se ubicaron nueve trabajos que reportan o informan resultados de investigaciones funda-

mentadas en la TO y/o llevadas a cabo con docentes.

Respecto al método de investigacién seguido en los trabajos analizados, en la mayoria se
adopto un disefio de campo, asi como un enfoque cualitativo. En cuanto al nivel de profundidad,
en los estudios donde fue especificado, se traté de un nivel exploratorio y descriptivo. Con relacién
a los participantes, en la mayoria de las investigaciones fueron profesores en ejercicio y en el resto

futuros profesores. Referente a los instrumentos de recoleccion de informacién utilizados en los tra-
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bajos, destacan las videograbaciones con audio y las transcripciones, asi como las producciones de
los profesores. Por ultimo, se identificé la utilizacion de la técnica de analisis de contenido, textual
discursivo e interpretativo.

Por todo lo anteriory a partir de las principales conclusiones extraidas de algunos de los es-
tudios analizados, se puede reflexionar que tal como se describié en la parte inicial de este articulo,
no existen espacios formativos o son pocas las opciones educativas, especialmente en el nivel medio
superiory superior del sistema educativo, para la formacién de las y los docentes de matematicas en
México. En ese contexto y en el marco de la NEM, el estado actual del conocimiento sobre la formaci-
6n de profesores desde la perspectiva de la TO ofrece importantes contribuciones para la formacion
docente y la promocién de una educacién critica y transformadora.

En un sentido prescriptivo, son dos las caracteristicas imprescindibles que debe tener la
formacioén inicial y continua de las y los docentes de matematicas en México. La primera consiste
en abordar tanto la dimension del saber matematico como la dimensién del ser, para la formacion
“dialéctica de sujetos reflexivos y éticos que se posicionen criticamente en discursos y practicas
matematicas histérica y culturalmente constituidas, y que ponderen nuevas posibilidades de accién
y pensamiento” (Radford, 2023, p. 20) para la transformacién social. La segunda se refiere al trabajo
conjunto entre formador(es) y docentes, bajo nuevas formas de colaboracién humana no alienantes,
guiadas por los vectores de la ética comunitaria (responsabilidad, compromiso y cuidado del otro),

para un aprendizaje y emancipacion colectivos.

Para finalizar, se espera que este trabajo contribuya a tener una vision general de lo investi-
gado, entre 2014 y 2023, en torno a la formacién de profesores desde la perspectiva de la TO y sirva
como punto de partida para delinear y promover actividades formativas en México, orientadas a
trascender los modelos pedagdgicos tradicional e individualista, caracterizados por Radford (2023)

como alienantes, asi como a favorecer la creacién de sujetos reflexivos, criticos y éticos.
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