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Resumo

O objetivo do artigo é discutir o papel da Teoria da Objetivacdo na estruturacdo de uma investigacdo histérica
em torno da obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum, escrita pelo italiano Leon Battista Alberti em 1450. Usando
a Teoria da Objetivacdo como quadro tedrico e conceitual, o objetivo geral da pesquisa foi analisar o modo
pelo qual a dialética entre a obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum e o contexto social, histérico e cultural de
sua producdo é colocada em funcionamento, isto é, analisar o modo pelo qual a obra matematica emerge e,
ao mesmo tempo, reproduz e afirma ideologicamente o contexto social, histérico e cultural de sua producao.
Para tanto, sdo destacados os conceitos e pressupostos dessa teoria utilizados na definicao dos elementos
estruturantes da investigacao: problema de pesquisa, objeto de estudo, questao de pesquisa, objetivo geral e
tese defendida.

Palavras-chave: Teoria da Objetivacdo. Investigacdo histérica em torno de uma obra matematica. Ex Ludis
Rerum Mathematicarum. Dialética entre obra e contexto.

The role of the Theory of Objectification in the structuring
of a historical research around the work Ex Ludis Rerum
Mathematicarum

Abstract

The aim of the article is to discuss the role of the Theory of Objectification in the structuring of a historical
research around the work Ex Ludis Rerum Mathematicarum, written by the Italian Leon Battista Alberti in 1450.
Resorting to the Theory of Objectification as a theoretical and conceptual framework, the general objective of
the research was to analyze the way in which the dialectic between the work Ex Ludis Rerum Mathematicarum
and the social, historical, and cultural context of its production is put into operation, that is, to analyze the way
in which the mathematical work emerges and, at the same time, reproduces and ideologically affirms the so-
cial, historical and cultural context of its production. To this end, the concepts and assumptions of this theory
used in the definition of the structuring elements are highlighted: research problem, object of study, research
question, general objective, methodology and defended thesis.

Keywords: Theory of Objectification. Historical research on a mathematical work. Ex Ludis Rerum
Mathematicarum. Dialectics between work and context.
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El papel de la Teoria de la Objetivacion en la estructuracion de
una investigacion historica en torno a la obra Ex Ludis Rerum
Mathematicarum

Resumen

El objetivo del articulo es discutir el papel de la Teoria de la Objetivaciéon en la estructuracién de una investi-
gacion histérica en torno a la obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum, escrita por el italiano Leon Battista Alberti
en 1450. Utilizando la Teoria de la Objetivacién como marco teérico y conceptual, el objetivo general de la
investigacion fue analizar la manera en que se operacionaliza la dialéctica entre la obra Ex Ludis Rerum Ma-
thematicarumy el contexto social, histérico y cultural de su produccidn, es decir, analizar la manera en que la
obra matematica emergey, al mismo tiempo, reproduce y afirma ideolégicamente el contexto social, histérico
y cultural de su produccién. Para ello, se destacan los conceptos y supuestos de esta teoria utilizados para de-
finir los elementos estructurantes de la investigacién: problema de investigacién, objeto de estudio, pregunta
de investigacidn, objetivo general y tesis defendida.

Palabras clave: Teoria de la Objetivacién. Investigacion histérica en torno a una obra matematica. Ex Ludis
Rerum Mathematicarum. Dialéctica entre obra y contexto.

CONSIDERACOES INICIAIS

Quando se propGe um estudo sobre uma obra em Hist6ria da Matematica, ou de qualquer
outra ciéncia, é necessario levar em consideragao que existem diferentes tipos de estudo possiveis.
No caso da matematica, por exemplo, o primeiro tipo que vem a mente é um estudo do tipo histoé-
rico-matematico, alids, frequentemente encontrado em dissertacdes e teses defendidas no Brasil.
Por estudo histérico-matematico nos referimos ao estudo que envolve uma analise matematica do

contetido de uma obra matemaética antiga.

Um estudo desse tipo foi desenvolvido por Ana Carolina Pereira (2010) em sua investigacao
doutoral. A autora examinou a obra De triangulis omnimodis libri quinque, escrita no século XV pelo
matematico e astronomo alemao Johan Miiller (mais conhecido como Regiomontanus), tendo em
vista que esta obra marca o nascimento da trigonometria como ciéncia independente da astronomia.
Pereira (2010) apresenta a descri¢do, a traducao e a andlise de alguns aspectos dessa importante
obra* O estudo realizado mostra que nessa obra de Regiomontanus a trigonometria é abordada
como um ramo da matematica subordinado a geometria e voltado para o estudo dos tridangulos. O
estudo destaca o grande nimero de teoremas originais formulados por Regiomontanus como, por
exemplo, uma férmula trigonométrica para a drea de um tridngulo. Além disso, destaca também que
Regiomontanus usa algebra para resolver problemas geométricos e mostra o primeiro teorema prético

para a lei dos cossenos na trigonometria esférica.

E importante esclarecer, entretanto, que o estudo do tipo histérico-matematico est4 longe de
ser o Unico tipo possivel quando se trata de investigacdes envolvendo obras em Histdria da Matematica.
Além disso, algumas questdes preliminares sao essenciais quando se trata de definir os elementos
estruturantes de uma investigacao e escolher o referencial tedrico para analise da obra. Uma das
questdes mais importantes neste sentido é: qual(is) a(s) finalidade(s) do estudo que sera realizado?

* Para o referido estudo a autora utilizou a versao Regiomontanus on Triangles editada por Barnabas Hughes (1967) que apre-
senta o trabalho original de Regiomontanus em latim e uma traducdo em inglés.
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0 estudo de De triangulis omnimodis libri quinque desenvolvido por Pereira (2010), por exem-
plo, tinha com uma de suas finalidades apresentar, ainda que de modo breve, o desenvolvimento da
trigonometria no século XV.

Para evidenciar que as finalidades do estudo constituem um fator relevante na defini¢do dos
elementos estruturantes de uma investigacdo sobre uma obra antiga e na escolha do referencial te-
orico, apresentamos, de modo breve, dois casos de teses doutorais que envolvem o estudo de uma

obra antiga com finalidades diferentes da finalidade do estudo realizado por Pereira (2010).

O primeiro caso se refere a tese de Kaline Andrade (2022), que desenvolveu uma investigacao
sobre o Tratado da Circunferéncia (al-Risala al-Mubhitiyya), escrito pelo estudioso islamico al-Kashi em
1424, O texto base para o estudo foi a tradugao russa do Tratado da Circunferéncia, a partir da qual foi
criada uma versao de trabalho em portugués®. Foram exploradas na tese tanto questdes relacionadas
aos manuscritos e traducdes e aspectos historiograficos e contextuais, quanto questdes relacionadas
aos aspectos matematicos e epistemolégicos da obra, por meio de uma série de estudos relaciona-
dos a cada uma das partes do tratado. A principal finalidade do estudo desenvolvido pela autora era
destacar elementos do Tratado da Circunferéncia que apresentassem potencialidades pedagdgicas
para uso em sala de aula. Neste caso, a autora optou por um estudo histérico, matematico e epistemo-
l6gico. Quanto ao referencial tedrico utilizado para andlise da obra, a autora adota uma perspectiva
sociocultural da Histéria da Matematica de Radford (2011), “que permite enxergar a Histéria da Ma-
tematica (HM) como um laboratério epistemolodgico no qual se pode explorar a construgao histérica
do conhecimento matematico” (Andrade, 2022, p. 22). A autora adota também como referencial para
analise da obra a metodologia de analise de textos em HM conforme proposta pelo historiador da

ciéncia Fumikazu Saito como uma das etapas da construcao de uma interface entre HM e Ensino®.

0 segundo caso se refere a tese de Rosangela Silva (2023), que envolveu um estudo sobre
o Tratado Algébrico do matematico islamico Omar Khayyam (1048-1131)". A obra apresenta a reso-
lucdo das equacgdes cubicas utilizando procedimentos geométricos. A forma de mesclar geometria
e dlgebra apresentada na obra foi utilizada por Silva (2023) na confeccao de tarefas cuja finalidade
era investigar os caminhos que levam o professor de matematica em formacdo inicial a desenvolver
mais de um modo de ver um mesmo objeto matematico. Neste caso, a autora também optou por um
estudo histérico, matematico e epistemoldgico da obra. Contudo, considerando um texto matematico
como um tipo de forma simbélica, a autora baseou-se na Hermenéutica de Profundidade (HP), um
referencial metodolégico proposto pelo sociélogo John Brookshire Thompson (2011) para realizar

analises de formas simbdlicas.

E possivel observar, portanto, que cada uma das trés teses acima citadas incluiu uma inves-
tigagdo histérica em torno de uma obra matematica antiga. No primeiro caso, a finalidade do estudo
era mostrar particularidades do processo no qual a trigonometria tornou-se independente da astro-

® Aautora utilizou em sua pesquisa a versao de al-Kashi (1954).
& Sobre a construcdo de interfaces entre Historia da Matematica e Ensino, vide Saito (2016).
" Aautora utilizou em sua pesquisa a versdo de Khayyam (1953).
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nomia e, portanto, um estudo histérico-matematico adequou-se perfeitamente. No segundo caso,
o objetivo do estudo era identificar na obra os excertos com potencialidades pedagdgicas para usar
em sala de aula. Para atingir o objetivo, foi realizado um estudo histérico, matemético e epistemolé-
gico. No terceiro caso, o objetivo era buscar excertos da obra com potencialidades pedagégicas bem
especificas pois buscava-se investigar os caminhos pelos quais os professores em formacao inicial
poderiam desenvolver uma nova habilidade: olhar um objeto matematico e vé-lo sob distintas pers-
pectivas. Para tanto, a autora desenvolveu um estudo histérico, matematico e epistemolédgico e optou

por recorrer a HP como referencial metodolégco de analise da obra.

E importante destacar que as duas Gltimas teses citadas, devido as finalidades didaticas e
pedagogicas do estudo realizado, optaram por recorrer a Teoria da Objetivacao (TO) enquanto teoria
educativa. Andrade (2022) recorre a metodologia da TO para propor atividades de ensino e aprendiza-
gem a partir da obra histérica estudada. Silva (2023) também recorre a metodologia da TO, como no
caso de Andrade (2022), mas vai além. Apoia-se na posi¢ao da TO de que a visao é um érgao cultural

e, a partir desta posicao, elabora as atividades de ensino e aprendizagem que constam na tese.

Em nossa investigacdo doutoral, que, como nos casos das duas teses doutorais citadas an-
teriormente, também envolveu o estudo de uma obra matematica antiga, também recorremos a TO
como quadro tedrico e conceitual. Contudo, em nosso caso, o recurso a TO se deu de modo diferente
do modo utilizado nas teses citadas, uma vez que a finalidade de nossa investigacao também era
diferente da finalidade de cada uma delas. Sendo considerada ndo apenas como uma teoria de en-
sino e aprendizagem, mas também como um referencial teérico e conceitual que permite analisar a
relagdo entre uma obra textual antiga e o contexto social, histérico e cultural de sua produgdo, a TO
permeou toda a estruturagdo e a construg¢ao do percurso metodoldgico de nossa investigacao. Por
este motivo, afirmamos que, em Ultima instancia, a investigacao por nés desenvolvida com base na
TO constituiu-se também em um exercicio de ampliacdo dos limites dessa teoria. Neste sentido, nossa
investigacao se afastou do padrao de estudos histéricos-matematicos mais frequententes e também
das pesquisas empiricas realizadas com base na TO enquanto teoria educativa. Deste modo, o esta-
belecimento dos elementos estruturantes e a construcao do percurso metodolédgico da investigacao

exigiram ainda mais cuidado e reflexao.

O objetivo deste artigo é discutir o papel da TO na estruturacao da investigacao histérica
por nés desenvolvida em torno da obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum, escrita pelo italiano Leon
Battista Alberti em 1450, evidenciando os conceitos e pressupostos dessa teoria que foram utilizados
na definicao dos elementos estruturantes da investigacao: problematica de pesquisa, objeto de estudo,
questao de pesquisa, objetivo geral e tese defendida. Para isto, relatamos o processo de estruturacao
dainvestigacao na qual a TO se apresentou ndo apenas como uma teoria de ensino e aprendizagem,
mas como uma teoria que busca refletir os fendmenos sociais e culturais de producado de saberes
a partir de uma visao materialista dialética de mundo, cujos conceitos e posicOes tedricas possuem

efeito ideolégico organizador.
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O artigo estd estruturado em quatro partes, sendo a primeira delas, esta que chamamos de
Consideragdes Iniciais. Na segunda parte, que denominamos de “Os elementos estruturantes da
investigacao histérica”, discorremos sobre como chegamos ao tema desenvolvido nesta tese toman-
do como ponto de partida o conceito de saber da TO e apresentamos a questao de investigacdo e o
objetivo geral associado. A terceira parte contém uma breve exposi¢cao dos conceitos e pressupostos
da TO que nos levaram a considera-la como arcabouco teérico ideal para o desenvolvimento da in-
vestigacdo. Na quarta e Ultima parte, apresentamos uma visao geral do desenvolvimento do artigo

e nossas consideracgoes finais.

0S ELEMENTOS ESTRUTURANTES DA INVESTIGACAO HISTORICA

ATeoria da Objetivacao vem ocupando um espaco cada vez maior enquanto arcabougo tedrico
e metodoldgico para as pesquisas desenvolvidas no ambito do seu campo de origem: a Educacado
Matematica, bem como, em outros campos de pesquisa, como é o caso, por exemplo, do Ensino de
Ciéncias. Boa parte dessas pesquisas envolvem investigacdes sobre a aprendizagem dos saberes es-
colares, ou abordam tematicas como ética e/ou formacao de professores, como pode ser observado,
por exemplo, em Gobara e Radford (2020) e na edigao teméatica A Teoria da Objetivagdo da Revista
Matematica, Ensino e Cultura (REMATEC) de 20218,

O estudo sobre a TO que realizamos ao longo dos anos de formacao doutoral nos fez perceber
que, devido a sua ampla base tedrica e conceitual, essa teoria poderia ser utilizada como quadro teé-
rico e conceitual em outros tipos de investigacado, nos levando a levantar a hipétese de que o alcance
da TO poderia ir além das investigacdes empiricas em salas de aula, podendo ser utilizada também
como arcabouco tedrico e conceitual em pesquisas no campo da Histéria da Matematica, mais pre-
cisamente, em pesquisas relacionadas aos processos de constitui¢ao histérica, social e cultural dos
saberes matematicos®. A confirmacao da hipétese levantada significaria, dentre outras possibilidades,

uma ampliagdo dos limites da TO.

Sendo uma teoria educativa que trata da aprendizagem, a TO tem o saber como um de seus
conceitos fundamentais, um conceito imprescindivel para definir e compreender o conceito de
aprendizagem dessa teoria. Para a TO, o saber é uma entidade que se constitui histérica, social e
culturalmente a partir da atividade dos individuos. Em outras palavras, o que isto significa é que o
“saber existe na cultura e emerge e muda continuamente por meio da atividade humana” (Radford,
2021, p. 66).

Deste modo, quando se fala sobre a aprendizagem, a questdo do saber e sua natureza nao
pode deixar de ser abordada, pois, a aprendizagem sempre se refere a aprender algo. No caso da
matematica, por exemplo, a aprendizagem pode se referir a um saber aritmético, algébrico, trigono-

métrico, geométrico ou a outros saberes matematicos (Radford, 2021).

8 Vide: Revista de Matematica, Ensino e Cultura - REMATEC, Belém/PA, v. 16, n. 39, p. 01-18, Set-Dez, 2021. Disponivel em:
https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/issue/view/3.
9 Vide: Nascimento (2022).

PARADIGMA, Maracay, XLV, Edicién Tematica, Nimero 2, €2024009, 2024 5



O papel da Teoria da Objetivacdo na estruturacdo de uma investigacdo histérica em torno da obra Ex Ludis...

Em outras palavras, o que Radford (2021) esta propondo é que: para alcangar uma maior
compreensdo acerca da aprendizagem é necessario alcancar uma compreensao mais profunda acerca
do processo de constituicao do saber. Foi com este propésito que nos dedicamos, ao longo de nossa
investigacao doutoral, a explorar o processo de constituicdo do saber matematico, isto é, examinar
este processo, buscando compreender melhor como os saberes matematicos sdo produzidos e trans-

formados no ambito de uma sociedade e sua cultura, em determinado tempo histérico.

E importante esclarecer, entretanto, que, na perspectiva da TO, diferentemente do que costu-
ma considerar o senso comum, a producao de saberes nado esta limitada a determinados individuos
(como cientistas e matematicos, por exemplo) ou a determinados grupos e institui¢coes sociais (como
grupos e instituicdes de pesquisas, por exemplo). Isto significa, conforme foi esclarecido em Nasci-
mento (2022, p. 18), que, para essa teoria, “todos os individuos, no ambito de suas praticas sociais,

participam ativamente na producao dos diversos saberes culturais”

Para a TO, o saber se constitui a partir de diferentes instancias, isto é, os saberes podem ser
produzidos em diferentes ambientes e de varias formas. Uma sala de aula, por exemplo, é um am-
biente de producao de saberes. Nela, novos saberes sao produzidos por meio do labor conjunto de
professores e estudantes a partir de saberes ja existentes. Outra instancia possivel de producao de
saberes é a producao de artefatos. Instrumentos para medicao, softwares e livros sdo alguns exemplos
de artefatos produzidos pelos individuos. Por meio da atividade de produg¢ao desses artefatos, novos

saberes também sdo produzidos.

Essa linha de argumentagdo nos permite concluir que, da perspectiva da TO, sempre que uma
nova obra textual é produzida, ocorre uma producao de saberes. Portanto, uma das formas possiveis
“de explorar o processo de constituicao histérica, social e cultural dos saberes matematicos é por meio

de investigacOes acerca da producao de obras matematicas textuais” antigas (Nascimento, 2022, p. 19).

Nesta direcdo, nos propusemos a realizar uma investigacao histérica cujo propédsito consistiu
em demonstrar que a producdo de uma obra matematica, e, consequentemente, a produgao dos
saberes matematicos, “estd longe de ser neutra e desinteressada, sendo permeada por questoes so-
ciais, culturais, econdmicas, politicas, éticas, estéticas, epistemolégicas, ideoldgicas, dentre outras”
(Nascimento, 2022, p. 19). Foi com este propésito que voltamos nosso olhar para a producdo da obra
Ex Ludis Rerum Mathematicarum, a qual iremos nos referir no decorrer do restante deste artigo men-

cionando apenas o termo Ex Ludis.

Uma vez que, para a TO, os saberes sdo produzidos histérica, social e culturalmente e a pro-
ducdo de uma obra textual é considerada como uma forma de producado de saber, conclui-se que a
producao de uma obra textual é um fendOmeno contextual, ou seja, que a obra estd profundamente
relacionada com o contexto de sua producao e, portanto, ndo pode ser separada desse contexto. Diante
de tal pressuposto, empreendemos uma investigacao sobre a obra Ex Ludis em rela¢ao ao contexto
de sua producdo e delimitamos como objeto de estudo da investigacdo a relagdo entre a referida obra

e o contexto social, historico e cultural de sua producao.
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E importante destacar que foi a prépria producéo bibliogréfica de Luis Radford que nos levou
a delimitar esse objeto de estudo, mais precisamente, o artigo no qual o autor da TO apresenta a obra
Arithmetica Practica® e o artigo que apresenta uma breve analise da relacdo entre a referida obra e
o contexto de sua producao, a saber, Radford (2007) e Radford (2019), respectivamente. No artigo de
2007, o autor se concentra na visao artefatual da obra, enquanto no de 2019, ele se concentra nas
praticas matematicas na Guatemala colonial, questionando sobre as formas como as matematicas
- particularmente, a obra de Padilla - se encaixam e respondem ideologicamente as estruturas eco-

némicas, politicas e educacionais de seu tempo.

Conforme mencionado anteriormente, decidimos desenvolver nossa investigacao em torno
da obra Ex Ludis, partindo do pressuposto de que uma obra e o contexto de sua produc¢do ndo podem
ser vistos separadamente. Conforme explicado em Nascimento (2022, p. 20),

Por contexto social, histérico e cultural consideramos o conjunto de fatores, circunstancias,
ideologias, individuos, necessidades (materiais ou ndo), grupos, instituicdes e praticas sociais,
que estdo em torno de um acontecimento ou fendmeno ocorrido em determinados: tempo,
sociedade e cultura. Neste caso, o contexto envolve ndo apenas a época e o lugar em que
o0 acontecimento ou fenémeno ocorreu, ele compreende diversos aspectos sociais, politicos,
econdmicos, estéticos, éticos, epistemologicos, intelectuais, conceituais, ideoldgicos, dentre
outros, que permeavam a sociedade e a cultura da época e local em questdo.

Esta concepcao de contexto estd em consonancia com a concepcao da consubstancialidade
qgue a TO, assim como as demais teorias socioculturais, defende. De fato, de acordo com Radford
(2021, p. 40, grifo do autor):

ATEORIA DA OBJETIVACAO faz parte do campo crescente das teorias socioculturais educativas
contemporaneas (...), cujo denominador comum é a afirmacéo de que os seres humanos sdo
consubstanciais a cultura ou culturas nas quais eles vivem suas vidas. Consubstancialidade
aqui significa que existe um profundo entrelagamento das culturas com o que os seus individu-
os pensam, fazem, sentem, imaginam, esperam e sonham.

Também mencionamos anteriormente que o objeto de estudo da investigacao foi a relacao
entre a obra Ex Ludis e o contexto social, histérico e cultural de sua produc¢do. De um ponto de vista
imediato e aparente, poderiamos nos deter ao fato de que no século XV, o autor da obra, Alberti, bus-
cava responder aos anseios de um nobre, Meliaduse, e se disp6s a escrevé-la com a finalidade de lhe
proporcionar prazer e entretenimento como consta na dedicatéria da obra. No entanto, estariamos

nos detendo apenas ao nivel mais superficial ou mais imediato da producao da obra.

ATO, por meio de sua base tedrica e conceitual materialista dialética, permitiu considerar
nosso objeto de estudo como um objeto dindmico, dialético. Em outras palavras, nos permitiu con-
siderar a relac3o entre a obra Ex Ludis e o contexto de sua producio como uma relac3o dialética. E
importante frisar que a dialética, neste caso, refere-se ao modo como a obra emerge e, a0 mesmo
tempo, reproduz e afirma o contexto de sua producao e foi “considerada em termos ideolégicos, isto
é, em termos de visdes de mundo que sdo, ao mesmo tempo, sociais, culturais, politicas, éticas e

estéticas” (Nascimento, 2022, p. 24).

¥ Jma obra publicada em 1732 pelo padre Juan José Padilla em Santiago de Guatemala, cidade atualmente conhecida como
Antigua Guatemala (Radford, 2007).
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Tendo em vista que nossa investigacao teve como propésito explorar o processo de constituicao
historica, social e cultural do saber matematico, a delimitagdo do objeto de estudo, isto é, da relacao
entre a obra e o contexto de sua producdo nos levou a formular a seguinte indagacao que tomamos
como questdo de investigagdo: “de que modo a obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum emerge e, ao
mesmo tempo, reproduz e afirma ideologicamente o contexto social, histérico e cultural de sua pro-
ducao?” (Nascimento, 2022, p. 20).

Partindo do pressuposto da dialética entre obra e contexto e para responder a questdo de
investigacao, foi delimitado como objetivo geral da investigacao: “analisar o modo segundo o qual se
pde em funcionamento a dialética entre a obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum e o contexto social,

histérico e cultural de sua produc¢ao” (Nascimento, 2022, p. 21).

A questdo de investigacao formulada e o objetivo geral delimitado, por sua vez, estavam em
consonancia com a postura historiogrdfica que assumimos seguindo Radford (2019), ao afirmar que:
investigar acerca das praticas matematicas historicas é indagar acerca das matematicas tal
como foram imaginadas, pensadas e utilizadas dentro de determinado contexto historico e
cultural. Também, é indagar sobre as maneiras pelas quais as matematicas, os matematicos, os
livros de matematica e outros artefatos encaixam e respondem ideologicamente as estruturas
econdmicas, politicas e educativas [ou outras estruturas] de seu tempo (Radford, 2019, p. 3,
traducdo nossa).

E importante ressaltar, entretanto, que qualquer abordagem historiogréfica esta sempre
fundamentada em um conjunto de perspectivas tedricas e conceituais. Essas perspectivas, por sua
vez, refletem as inteng¢des do investigador, os objetivos da pesquisa e aquilo que ele procura observar
no passado. Por isso, é fundamental identificar os dados historicos que sejam relevantes, pois, como
explica Luis Radford (2011), os dados histéricos ndo possuem interesse intrinseco, o interesse surge
a partir do quadro tedrico e conceitual que sustenta a investigacao. Esse quadro, além de permitir a

explicagdo sobre os dados coletados, possibilita também a interpretacao do fendmeno investigado.

E importante ressaltar que a analise realizada em nossa investigacdo n3o foi, em nenhum
momento, e nem teve a intencao de ser, neutra. Ela foi conduzida a partir de uma perspectiva teéri-
ca especifica: a Teoria da Objetivagdo, que se fundamenta em uma ampla base tedrica, conceitual e

metodoldgica, articulada em torno do Materialismo Dialético.

A andlise do modo de funcionamento da dialética entre a obra Ex Ludis e o contexto de sua
producao “demonstrou, dentre outras coisas, que essa obra de Alberti é um artefato que incorpora,
refrata e afirma as ideologias que operavam na Italia quatrocentista” (Nascimento, 2022, p. 21-22). A
investigacao realizada nos permitiu a identificacdo de duas ideologias que estao por trds da producao
da obra, as quais denominamos na tese por ideologia humanista e ideologia dos artistas. Nao é por
acaso que, “dentre os individuos que mais sofreram influéncia e mais contribuiram para a propagacao
dessas duas ideologias durante o século XV esta exatamente o humanista e arquiteto italiano Leon
Battista Alberti, autor da obra” (Nascimento, 2022, p. 21-22).
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Baseados na investigacdo realizada e nos resultados obtidos, a tese defendida foi que:

A Teoria da Objetivacao constitui um quadro tedrico e conceitual com potencial analitico para
explorar o processo de constituicdo historica, social e cultural dos saberes matematicos por
meio da analise da relagdo entre uma obra matematica textual e o contexto social, historico e
cultural de sua producdo (Nascimento, 2022, p. 22).
O tipo de investigacdo que realizamos é um recurso importante para revelar o que esta por
trds da producdo de uma obra matematica. Em outras palavras, é uma maneira de expor as ideolo-
gias que uma obra matematica carrega em sua esséncia e, ao mesmo tempo, as reproduz e afirma

(Nascimento, 2022, p. 22).

A TO COMO QUADRO TEORICO E CONCEITUAL

A escolha de um quadro tedrico e conceitual para uma investigacao deve ser feita com muito
cuidado, para ndo incorrer em conexdes equivocadas, ou mesmo, no uso de perspectivas e abordagens
incompativeis. O fato de recorrer somente a TO como referencial teérico e conceitual reduz este risco
ao minimo pois, além de se assentar sobre o Materialismo Dialético, a TO articula seus diversos refe-
renciais em torno desta mesma base filoséfica. Faz-se necessario, portanto, apresentar os principais
conceitos e pressupostos da TO que nos fizeram considera-la adequada para desempenhar o papel

a ela atribuido no desenvolvimento da tese doutoral.

O recurso a TO implicou no recurso ao Materialismo Dialético como método de investigacdo, o
que foi um fator importante e um grande beneficio para nossa investigacdao. O Materialismo Dialético
enquanto método de investigacado é inquisitivo e reflexivo, implicando uma pratica verdadeiramente
filosofica (Radford, 2021, p. 30). Baseando-nos em Netto (2011), consideramos que tal método pos-
sibilita alcancar a esséncia do objeto estudado, isto é, sua estrutura e sua dinamica, partindo de sua

aparéncia.

Mais importante ainda, as concep¢oes de individuo, sociedade e cultura que a TO apresenta, em
conjunto com seus conceitos e concepgoes articulados sobre: saber, matematica, atividade humana,
pratica social, sistemas semiéticos de significacdo cultural, ideologia, dentre outros, nos levaram a
olhar para Alberti, o autor de Ex Ludis, e Meliaduse, o destinatario da obra, como seres que possuem
diversas necessidades e como subjetividades que estdo em permanente processo de constituicao.
Tais concepgoes e conceitos também nos levaram “a olhar para Ex Ludis como um artefato que foi
produzido para satisfazer determinadas necessidades e para a producdo da obra como parte dos

processos de constituicao de Alberti e Meliaduse” (Nascimento, 2022, p. 22).

Apresentamos a seguir os principais conceitos e pressupostos que embasaram nossa inves-
tigacao.
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Os humanos como seres sociais, historicos e culturais

Baseados na TO e sua abordagem materialista dialética, partimos do principio de que nés,
humanos, somos seres sociais, historicos e culturais. Dessa forma, ndo podemos ser concebidos como
separados do mundo, da sociedade e das culturas onde nascemos e vivemos. Isso significa que tudo o
que, e como, sentimos, pensamos, imaginamos, necessitamos, fazemos, sonhamos e esperamos esta
profundamente entrelacado com nossa cultura e nosso contexto histérico e social, isto é, a cultura
fornece a matéria-prima da qual extraimos as ideias sobre quem somos: nossos significados, nossa
identidade e nosso poder de acao, (Radford, 2017; 2018).

No entanto, € importante frisar que, para a TO, a relagao entre nés, humanos, e nossas cul-
turas, ndo é causal, mecanica, nem unilateral. Trata-se de uma relagdo dialética, onde as culturas
nos formam como individuos ao mesmo tempo em que néds, por meio de nossa atividade coletiva,

produzimos cultura.

Cultura e sociedade

Para a TO, uma cultura é uma entidade composta por diversos componentes interligados
por um conjunto dinamico de relagdes societais. Essas relagdes agem simultaneamente, gerando,
contextualmente, tensoes e conflitos que mantém a cultura continuamente em movimento. Assim,

pode-se afirmar que uma cultura é um todo em constante movimento (Radford, 2021).

Nessa perspectiva, as culturas sdo vistas como locais heterogéneos de tensdes, conflitos,
resisténcias e significados, nos quais os processos sociais sao moldados por questdes ideoldgicas,

econdmicas, politicas, éticas, estéticas e epistemolégicas, entre outras (Radford, 2021).

A base dessa concepcao de cultura reside em uma perspectiva dindamica da sociedade, onde
diversos e diferentes processos estao ocorrendo. Esses processos tém naturezas diversas, como a
econdmica, a politica, a artistica, a legal, a ética, a estética, a cientifica, a matematica, a ideologica,
por exemplo. A medida que esses processos acontecem, eles se influenciam e se modificam mutua-
mente (Radford, 2021).

Contudo, nas concepg¢des de sociedade e cultura adotadas pela TO, nenhum dos processos
sociais é considerado determinante dos demais, nem mesmo o econdmico. Cada processo social
participa, ainda que com nuances e intensidades diferentes, na constituicdo e transformacao de todos

os demais processos (Radford, 2021).

Para Radford (2021, p. 215), chega-se assim “a um conceito de cultura onde arte, musica, li-
teratura e histéria sdo o resultado combinado dos varios processos da sociedade” Para o autor, essa
visao de sociedade permite ver os processos culturais como diferenciados entre os grupos sociais e
dispersos na sociedade. As culturas, neste caso, em vez de serem vistas como monoliticas e homogé-

neas, sdao consideradas intrinsecamente conflituosas, poliglotas, abertas e mutaveis (Radford, 2021).
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Concepcao antropolégica

Ao adotar a TO como quadro teérico e conceitual, também assumimos sua concepg¢ao antro-
poldgica acerca dos seres humanos. Nessa perspectiva, os humanos sdo vistos como seres naturais e,
como tais, estdo profundamente interligados com as outras partes da natureza, sendo inevitavelmen-
te afetados por elas. Essas relagdes, que incluem também as relagdes sociais e a propria existéncia
humana, baseiam-se em condi¢des de vida que sdo social, cultural e historicamente constituidas
(Radford, 2021).

Assim como os outros seres naturais, os humanos tém diversas necessidades que sao satisfeitas
por meio de objetos externos a eles. Para atender a essas necessidades, sejam elas de sobrevivéncia,
espirituais, artisticas, intelectuais, educacionais, politicas, econémicas ou outras necessidades criadas
ou emergidas na sociedade, “os seres humanos se envolvem ativamente no mundo. Eles produzem”
(Radford, 2021, p. 57, grifo nosso).

O fato de os seres humanos produzirem, eles préprios, os meios para satisfazer suas necessi-
dades, ou seja, seus meios de existéncia, €, para Marx e Engels (2002), o que realmente os distingue
dos outros animais, é o primeiro ato historico desses individuos. De fato, os autores afirmam que:

Pode-se distinguir os homens dos animais pela consciéncia, pela religido e por tudo o que se
queira. Mas eles proprios comegam a se distinguir dos animais logo que comecam a produzir
seus meios de existéncia, e esse passo a frente é a prépria consequéncia de sua organizagao
corporal. Ao produzirem seus meios de existéncia, os homens produzem indiretamente sua
propria vida material (Marx e Engels, 2002, p. 10).

No entanto, Marx e Engels (2002) esclarecem que essa producao deve ser compreendida nao
apenas do ponto de vista da existéncia fisica dos individuos, mas também em relagdo a satisfacao de
todas as suas necessidades. Eles afirmam que o primeiro fato histérico é a producdao dos meios que
permitem satisfazer as necessidades dos individuos, a producao da prépria vida material. Eles reforcam
essa ideia ao destacar que, mesmo quando “a realidade sensivel se reduz a um bastao, ao minimo

possivel (...), essa realidade implica a atividade que produziu esse bastao” (Marx e Engels, 2002, p. 22)

Isto significa que toda producao realizada pelos seres humanos para satisfazer suas neces-
sidades, independentemente de quao simples seja, acontece no ambito de uma prética social. Esse
processo ndo apenas integra os individuos ao mundo social, mas também possibilita “a producao de

sua prépria existéncia” (Radford, 2021, p. 57).

O processo social pelo qual os seres humanos produzem os meios para satisfazer suas neces-
sidades e, por conseguinte, a si proprios, é a atividade humana. Para a TO essa atividade é, a0 mesmo

tempo, sensivel, material e concreta (Radford, 2021).

Atividade humana e pratica social

Na perspectiva da TO, a atividade humana nao se refere apenas a um conjunto de a¢des

que as pessoas, em grupo ou individualmente, realizam para atingir um determinado objetivo. Para
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Radford (2021), esta seria uma concepcao funcional e técnica da atividade, equivalendo apenas aos
atos e feitos dos individuos. Neste caso, a atividade significaria, simplesmente, a ocupagdo com algo.

Atividade, para a TO, € um modo de vida, um fendmeno espaco-temporal que envolve a energia
que os individuos gastam para produzir algo coletivamente. Nesta concepcao, a atividade “refere-se a
um sistema dindmico onde os individuos interagem coletivamente com um forte sentido social, o que
torna os produtos da atividade também coletivos. E o processo infinito através do qual os individuos
se inscrevem na sociedade” (Radford, 2021, p. 53-54, grifo do autor).

Esse conceito de atividade esta intimamente relacionado ao conceito de pratica social, mas
nao sao conceitos coincidentes. A diferenca esta na generalidade: enquanto a atividade é singular, a
pratica social é geral, representando uma abstracdo da atividade. Assim como a atividade, o conceito

de pratica social também é importante na TO.

Radford (2011) propde que qualquer pratica social se baseia em quatro componentes dialeti-
camente inter-relacionados: 1. Saberes Culturais; 2. Modos de Producao (tecnologias); 3. Formas de
RelacGes Sociais (divisdo do trabalho, instituicdes sociais, entre outros); e 4. Sistemas Semioticos de
Significacdo Cultural. Ele esclarece que essa estrutura tetraédrica das praticas sociais ndo é apenas
uma manobra metodolégica. O ponto crucial, segundo o autor, € que a cognicao e os conceitos sobre
o eu (self) surgem e se desenvolvem a partir da interacdo desses quatro componentes.

Além disso, é importante ressaltar que as praticas sociais e as necessidades dos individuos
dentro de uma cultura estao também dialeticamente relacionadas. Para produzir os meios necessarios
para satisfazer suas necessidades, os individuos se engajam ativamente nas praticas sociais. As acdes
realizadas para satisfazer as necessidades e os instrumentos obtidos com essa satisfacao levam, ine-
vitavelmente, a criacdo de novas necessidades!. Com as necessidades dos individuos em constante
transformacao, as praticas sociais também sao transformadas para atender as novas necessidades

que surgem (Nascimento, 2022).

O saber como entidade historica e cultural

A TO apresenta o saber como uma fonte de empoderamento, isto é, como uma capacidade
geradora para realizar agdes ou pensar de determinada maneira. No entanto, é importante esclarecer
que o saber ndo deve ser compreendido como uma entidade cognitiva ou psicolégica, nem como
algo que reside apenas na mente dos individuos. Além disso, o saber ndo deve ser visto como algo
construido individualmente e subjetivamente, nem como algo que pode ser simplesmente transmi-
tido (Radford, 2021).

Para a TO, o saber é uma entidade histérico-cultural em constante transformacdo: “um sis-
tema de arquétipos de pensamento, acao e reflexdao constituido histérica e culturalmente a partir
de um labor coletivo material, corporificado e sensivel” (Radford, 2021, p. 66). Em outras palavras,

1 Vide: Marx e Engels (2022).
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isso significa que o saber é ativado e colocado em movimento através da atividade dos individuos,
possibilitando a concretizagdo de determinados tipos de acao, pensamento e reflexao.

A producao de uma obra textual como uma forma de producao de saberes

Em nossa investigacao, partimos do pressuposto de que todo objeto é criado para satisfazer
certas necessidades, e isso se aplica também as obras textuais. Quando um individuo (ou um grupo)
escreve uma obra, ele tem em vista necessidades especificas a serem atendidas. Essas necessidades
sao contextuais e influenciadas por questdes sociais, econdmicas, politicas, culturais, éticas, estéticas

e ideoldgicas, entre outras.

Para elaborar a obra, o autor utiliza os saberes disponiveis em sua cultura. Com base na
concepgao do saber como uma entidade histérica e cultural em constante transformacao, conside-
ramos que, durante a elaboracdo da obra, os saberes disponiveis sdo modificados para atender as
necessidades a serem satisfeitas. Assim, a producdo de uma obra textual é vista como uma forma de

producao de saberes.

Sistemas semioticos de significacao cultural

Os Sistemas Semi6ticos de Significagao Cultural (SSSC) consistem em uma superestrutura
simbélica dindmica que abrange concep¢des culturais sobre o mundo, a verdade e as relagoes in-
terpessoais. De acordo com Radford (2021, p. 239), os SSSC compreendem ideias inter-relacionadas
sobre: “(a) a natureza do mundo (por exemplo, a natureza dos objetos matematicos e sua forma de

existir); (b) verdade (como a verdade é e pode ser estabelecida); e (c) a natureza dos individuos”

Esses sistemas atribuem significados especificos aos signos historicamente constituidos e as
atividades dos individuos, conforme as culturas dos grupos sociais aos quais pertencem (Radford, 2018).

Os SSSC originam-se da atividade pratica e sensorial dos individuos e, a0 mesmo tempo,
exercem influéncia sobre essa atividade por meio de funcdes de natureza ontolégica, epistemolo-
gica, moral, ética e estética, regulando as relagdes entre os individuos e entre estes e o mundo. As
funcdes ontoldgicas e epistemolégicas referem-se a forma como uma cultura percebe a natureza do
mundo, tanto em termos materiais quanto ideais, e como 0 mundo pode (ou ndo) tornar-se objeto de
consciéncia. Ja as fungdes morais, éticas e estéticas sdo responsaveis por atribuir valores a realidade

social e cultural.

Os SSSC estabelecem normas para os modos aceitos (ou ndo) de interagir com os outros e com
o mundo, definindo conceitos como certo e errado, justo e injusto, bem e mal, belo e feio, correto e
incorreto, entre outros. Através de sua funcao reguladora das a¢des humanas, os SSSC transmitem
visOes ideoldgicas, politicas e éticas, influenciando como os individuos se apresentam, como devem
se comportar socialmente e como sdo reconhecidos pelos outros. Eles definem o espaco de atuacao
dos individuos e proporcionam um senso claro de identidade. E por meio dos SSSC que a cultura
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fornece a matéria-prima da qual as pessoas extraem ideias sobre si mesmas e formam sua subjetivi-
dade (Radford, 2018).

Operando através de uma complexa rede de relacoes politicas, legais, econdmicas e outras,
0s SSSC moldam o senso de identidade dos individuos, oferecendo um espectro de posi¢des social-
mente reconhecidas e permitindo que cada pessoa se posicione e seja posicionada pelos outros
(Radford, 2021).

E importante destacar, no entanto, que a conex3o entre a matéria-prima cultural fornecida
pelos SSSC e os individuos ndo deve ser interpretada como uma relagao légica, causal ou mecanica,
mas como uma relacao dialética no sentido do Materialismo Dialético, ou seja, como uma relacao de

transformacdo entre entidades dinamicas (Radford, 2018).

Um conceito central para a nossa investigacao e que estd intimamente relacionado ao con-
ceito de SSSC é o conceito de ideologia.

Ideologia

O termo ideologia é frequentemente empregado nos discursos contemporaneos, especial-
mente em contextos polémicos, como as questdes de género, por exemplo. Muitas vezes, o termo é
utilizado de forma negativa e até pejorativa para descrever um conjunto de crencas e valores de um
grupo social especifico. Nessa acepcao, o termo é tipicamente empregado por um grupo para se referir
aoutro grupo com o qual estd em desacordo. Raramente um grupo utiliza esse termo para descrever

seu préprio conjunto de crencas e valores.

Como ressalta o socidlogo John B. Thompson (2011), muitos individuos ndo hesitam em se
identificar como de esquerda ou direita, socialistas ou conservadores, liberais ou democratas, mas
poucas pessoas tém orgulho em se autoproclamar ide6logos. Na opinido deste autor, isso ocorre
porque, nesta concepcao, a ideologia diz respeito ao pensamento dos outros, o pensamento dos
individuos diferente de nés. Neste sentido, a caracterizacdo de um ponto de vista como ideolégico
seria critica-lo, ainda que implicitamente. Neste caso, o conceito de ideologia transmite um sentido

critico e negativo.

No entanto, o termo ideologia possui uma longa e complexa histéria. Em sua acepgao origi-
nal, significava literalmente Ciéncia das Ideias. Thompson (2011) explica que o conceito de ideologia
surgiu na Franca no final do século XVIII e passou por diversas transformacées ao longo dos séculos
XIX e XX. Thompson (2011, p. 10-11) destaca que o “conceito foi torcido, reformulado e purificado; foi
adotado por analistas sociais e politicos e incorporado nos discursos emergentes das ciéncias sociais;
infiltrou-se na linguagem corrente da vida social e politica”

Para ilustrar as transformacdes e a consequente complexidade e ambiguidade do conceito
de ideologia, apresentamos uma lista com algumas das acepg¢des do termo conforme expostas pelo
filésofo britanico Terry Eagleton em seu livro Ideology: An Introduction, publicado pela primeira vez

14 PARADIGMA, Maracay, XLV, Edicién Tematica, Nimero 2, €2024009, 2024



Valdenize Lopes do Nascimento, Bernadete Barbosa Morey e Luis Radford

em 1991. Essas acepgdes estavam em circulagdo na época da publicagdo do livro, e algumas delas,

ou talvez todas, ainda possam estar em uso atualmente.

a) o processo de producao de significados, signos e valores na vida social;

)
)

b) um corpo de ideias caracteristico de um determinado grupo ou classe social;

(g)

ideias que ajudam a legitimar um poder politico dominante;

)
d) ideias falsas que ajudam a legitimar um poder politico dominante;
)

D

comunicagao sistematicamente distorcida;

f) aquilo que confere certa posicao a um sujeito;

g) formas de pensamento motivadas por interesses sociais;

h) pensamento de identidade;

i) ilusao socialmente necessaria;

j) aconjuntura de discurso e poder;

k) o veiculo pelo qual atores sociais conscientes entendem o seu mundo;
[) conjunto de crengas orientadas para a a¢ao;

m) a confusdo entre realidade linguistica e realidade fenomenal;

n) oclusdo semidtica;

0) o meio pelo qual os individuos vivenciam suas relagdes com uma estrutura

social;

p) o processo pelo qual a vida social é convertida em uma realidade natural
(Eagleton, 1997, p. 15-16).

Em nossa investigacado, o termo ideologia ndo foi empregado de forma negativa ou pejora-
tiva, como frequentemente ocorre. Também nao foi utilizado para representar algo como uma falsa
consciéncia ou uma visao distorcida da realidade. Em vez disso, adotamos o conceito de ideologia
conforme utilizado por Radford (2018; 2021), que baseia-se no pensamento dos russos Mikhail Bakh-
tin, Valentin Voloshinov e Lev Vygotsky. Nesta acepcao, uma ideologia consiste em “um sistema de
ideias que opera em uma cultura em um determinado momento histérico e que incorpora e refrata
inevitavelmente as [tensdes e] contradi¢des das varias vozes e atitudes tedricas e praticas, dominantes

e nao dominantes, dos individuos” (Radford, 2018, p. 22, tradugao nossa).

Neste caso, uma ideologia se refere a um sistema de ideias (politicas, juridicas, cientificas,
éticas, estéticas, entre outras) que ja existem e englobam e transcendem os individuos enquanto indi-
viduos (Radford, 2018). Esse sistema de ideias compreende elementos e padroes, de comportamento
humano, de origem social que tomam “corpo na forma de estatutos legais, preceitos morais, gostos
artisticos, e assim por diante. Esses padrdes sdao permeados pela estrutura de classe da sociedade
gue 0s gerou e servem como a organiza¢ao da producdo de classe” (Vygotsky apud Radford, 2021,
p. 206-207).
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Como se pode perceber, tanto os Sistemas Semioticos de Significacdo Cultural (SSSC) quanto
as ideologias sdo consideradas como sistemas de ideias, e ambos refletem as tensdes e contradi¢des
das diversas vozes e praticas tedricas e praticas dos grupos e contextos sociais dos quais emergem.
Os SSSC absorvem grande parte das ideologias ao fornecer orientacdes sobre os modos de ser e
conhecer na cultura e sobre a natureza do mundo e da matematica, por exemplo. No entanto, o con-
ceito de ideologia é mais amplo. Em um mesmo contexto histérico e cultural, operam diversos SSSC,
assim como diferentes ideologias. Pode-se afirmar que para cada SSSC ha uma ou mais ideologias em
operacao. Contudo, essas ideologias competem entre si, e a tendéncia é que uma se imponha sobre
as demais, tornando-se dominante. Por exemplo, durante grande parte da Idade Média, a ideologia
dominante era a da Igreja, que se manifestava através do medo do inferno e da promessa de salvagao
e vida eterna. Os SSSC, por outro lado, ndo competem entre si e tém uma fungao especifica: regular
e normatizar as agdes humanas. Portanto, apesar de serem conceitos muito préximos e intimamente

relacionados, eles sdo distintos.

Uma vez apresentado o conceito de ideologia adotado na investigacao, podemos agora apre-

sentar e explicar o pressuposto teérico fundamental para a pesquisa: a dialética entre obra e contexto.

Dialética entre obra e contexto

Conforme mencionado anteriormente, ao assumir a TO como quadro tedrico e concei-
tual, e, consequentemente, o Materialismo Dialético enquanto método de pesquisa, conside-
ramos como dialética a relacao entre a obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum e o contexto de
sua producdo. A dialética entre obra e contexto, neste caso, foi considerada do seguinte modo:

toda obra é produzida em um contexto social, histérico e cultural especifico. Esse contexto, por
meio das ideologias que operam na cultura nesse momento historico, configura e da forma
a obra. Em outras palavras, o contexto fornece contetdo ideolégico para a obra. Reciproca-
mente, com o surgimento da obra, por meio dessas ideologias, esse contexto ganha vida e se
concretiza e é refratado no contelido da obra. Em outras palavras, a obra reproduz e afirma o
contexto, e, neste sentido, reproduz e afirma as ideologias que levaram ao surgimento da obra
(Nascimento, 2022, p. 34).

O pressuposto da dialética entre obra e contexto, aliado as concepg¢oes de individuo, sociedade,
cultura e aos demais conceitos apresentados anteriormente nesta secao, nos levaram a olhar para a

obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum além de sua materialidade e imediaticidade.

Além da materialidade e imediaticidade da obra

Ao partir de uma concepcao materialista dialética de cultura e sociedade, Radford (2021, p.
216) propde que “toda agdo humana contém ou é subsumida em uma dimensao simbélica que a
transcende” e que 0o mesmo é valido também para os objetos. Isto significa que, um objeto, qualquer
que seja ele - como a obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum de Alberti, por exemplo - ndo pode ser
reduzido a materialidade, entendida como a materialidade fisica, que o compde e a sua imediatici-

dade, isto é, ao seu nivel mais imediato ou superficial.
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Em torno de cada objeto hd uma auréola simbélica que lhe da um significado cultural espe-
cifico. Essa dimensdo simbélica abrange ndo somente os objetos concretos, mas também os
processos de pensamento. Através da dimensdo simbdlica, ndo se age apenas sobre a natu-
reza visivel como se faz com as ferramentas, mas também sobre um poder invisivel (...) que
impulsiona, num sentido amplo e muitas vezes sutil, a reproducdo da vida e a satisfacdo das
necessidades (Radford, 2021, p. 216).

Portanto, examinar a obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum para além de sua materialidade
implica que ela ndo deve ser vista apenas como uma coletanea de problemas destinada ao entreteni-
mento. Em vez disso, é essencial considerar a obra como um artefato matematico criado para atender

as necessidades especificas implicitas.

Por outro lado, analisar a obra além de sua imediaticidade implica reconhecer que ela ndo
surge de forma isolada ou espontanea. Em vez disso, é necessario considerar que ela é mediada pelo
contexto no qual ela foi produzida, ou seja, é resultado de sistemas de mediagdo que configuram a

cultura. Assim, existem formas de mediacao histérico-culturais que explicam o surgimento dessa obra.

E importante explicar, entretanto, que o conceito de mediac&o utilizado vem da légica dialética
de Hegel (1969). Deste modo, ndo se trata da concepcdo de mediagdo frequentemente usada como
sindnimo de simples intermediac¢do entre duas coisas. Para Hegel, a mediacdo esta associada a trans-
formacdo de uma entidade em outra: um processo de tornar-se outro, como explica Gama (2015).

Nesta perspectiva, sdo as formas de media¢ao que explicam, e, portanto, ajudam a compre-

ender melhor, as condi¢des de emergéncia da obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum.

Formas de mediacao e condicdes de emergéncia

Na perspectiva materialista dialética, a realidade esta em constante transformacgao, com o
novo surgindo a partir da transformacao do que ja existe. A obra Ex Ludis Rerum Mathematicarum é
um exemplo desse processo, emergindo das mudancas ocorridas em seu contexto e nas tradi¢des

matematicas anteriores.

As formas de mediac¢do sao as forgas internas e motores desse movimento de mudanca. Elas
sdo entidades histéricas e culturais que participam da transformacao, conferindo dire¢ado e sentido
ao surgimento do novo. No entanto, essas formas sao gerais e potenciais. Para se tornarem efetivas,

elas precisam se atualizar ou materializar em praticas concretas, classes sociais e instituicdes.

Nas praticas sociais, as formas de media¢ao se concretizam em seus elementos constituin-
tes: saberes culturais, modos de producao, formas de relacao e Sistemas Semiéticos de Significacao
Cultural (SSSC), e, consequentemente, nas ideologias que emergem dessas praticas. Nas instituicdes

e classes sociais, elas se manifestam nas necessidades e nas acdes dos membros.

A materializacdo das formas de mediac¢ao é o que realmente permite o surgimento do novo.
Esse processo é o que chamamos de condi¢des de emergéncia do novo. Ao contrario das formas de
mediacado, que sao gerais, abstratas e potenciais, as condi¢des de emergéncia sao especificas, pon-

tuais, singulares e concretas.
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As formas gerais de mediagao abrem um campo de possibilidades, mas essas possibilidades
sé se concretizam quando as formas de mediacao se fundamentam no mundo real. Essa é uma das
posicdes ontoldgicas centrais da Teoria da Objetivacao, que considera sempre dois niveis: um geral e
um singular, como demonstrado por Radford (2021) com os conceitos de saber e conhecimento, ser

e vir a ser, e pratica social e atividade humana.

No entanto, € importante destacar que o geral ndo determina o singular de maneira simples.
A relacdo entre o geral e o singular ndo é causal, mecanica ou unilateral. Em vez disso, o singular e
o geral estao profundamente entrelacados e se afetam mutuamente, ou seja, estao dialeticamente
relacionados.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo se propds a discutir o papel da TO na estruturacao de nossa investigacao
doutoral e, consequentemente, da tese que dela resultou: A dialética entre a obra Ex Ludis Rerum Ma-
thematicarum (1450) e seu contexto social, histérico e cultural: um estudo sob a perspectiva da Teoria
da Objetivagdo. A investigacao, por sua vez, consistiu em um exercicio de ampliacao dos limites da

TO, o quer dizer que tal teoria foi vista por nés de um duplo ponto de vista: o esperado, e o inovador.

Do ponto de vista esperado, ou seja, enquanto teoria de ensino e aprendizagem nos limites
de sala de aula, ndo consideramos necessario fazer alguma mencao especifica porque nao fez parte
do objeto de discussao deste artigo. Do ponto de vista inovador, ou seja, considerando a TO como
referencial tedrico e conceitual para analise da relagcdo entre uma obra matematica textual antiga e
seu contexto, foi necessario construir um relato no qual os conceitos e as concep¢des da TO foram

sendo desdobrados e que justificaram a estruturagao da investigacao.

O ponto de partida foi o conceito de saber que na TO é reconceituado e redefinido como
uma entidade histérico-cultural e a necessidade de alcangar uma maior compreensao acerca de sua
natureza, isto é, de seu processo de constituicdo. A forma como o saber é conceituado na TO nos
levou a olhar para a producao de uma obra matematica textual como uma das formas de producao
de saber, o que permitiu explorar o processo de constituicdo do saber a partir da producao de uma
obra matematica antiga, a Ex Ludis, investigando como se manifesta a relagdo, considerada dialética,
entre essa obra e o contexto de sua producao.

Os conceitos e pressupostos da TO apresentados neste artigo nos direcionaram a olhar para
Alberti e Meliaduse como seres de necessidades e para Ex Ludis como um artefato produzido pela
atividade humana para satisfazer determinadas necessidades. Assim, buscamos identificar os sabe-
res mobilizados para escrever a obra e as necessidades que poderiam ser atendidas por meio dela
e, a partir dai, identificar as ideologias que estavam operando no contexto de producado e levaram a
emergéncia da obra em 1450.
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A analise da dialética entre a obra Ex Ludis e o contexto de sua producao demonstrou, dentre
outras coisas, que essa obra é um artefato que incorpora, refrata e afirma as ideologias que estavam
operando na Italia quatrocentista. Uma vez que a producado de uma obra é um caso de producao de
saberes, a investigacdo nos demonstra também que a producao de saberes incorpora, refrata e afirma
asideologias que operam no contexto de sua producao. Portanto, a producado de saberes ndo é neutra.

A ampliagado dos limites da TO se deu no sentido em que utilizamos essa teoria ndo como uma
teoria de aprendizagem, mas como um referencial tedrico e conceitual em uma pesquisa histérica
para explorar e compreender mais profundamente a natureza histérica e cultural do saber matema-
tico, isto é, compreender melhor o quanto a producao de saberes é ideoldgica e esta enraizada em
seu contexto de producgao.

Adiscussdo sobre a relagao entre Ex Ludis e seu contexto, a partir da estruturagdo da investi-
gacao apresentada neste artigo, serd objeto de novos artigos.
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