Centro de Investigaciones Educacionales Paradigma (CIEP)

ISV 1011-2251 |V 2665-0126

Volume XLVI, Enero/Junio de 2025
Edicién Normal, Nimero 1
d. 10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2025.€2025029.id1637

Tarefas para o Ensino de Calculo Diferencial e Integral:
uma Revisao Sistematica da Literatura

Daniele dos Santos Silva'®@© Tania Cristina Rocha Silva Gusmao*©Q
Galvina Maria de Souza*®O Janice Cassia Lando*®Q

Resumo

Este artigo apresenta uma revisdo sistematica das teses e disserta¢des brasileiras que usam tarefas no ensino
de Calculo Diferencial e Integral (CDI). O objetivo é identificar e analisar as contribuicGes dessas pesquisas,
com foco na origem, palavras-chave, objetivos e conteidos abordados, além de identificar lacunas para estu-
dos futuros. O mapeamento foi feito nas bases BDTD e Catalogo de teses e DissertacGes da CAPES. O corpus de
analise totalizou 38 trabalhos. Os dados foram analisados usando a Analise de Contelido de Bardin. A andlise
revelou que a maioria dos estudos é realizada em instituicGes das regiGes Sul e Sudeste; lacunas significativas
na dimensdo emocional e na formacdo de professores no ensino de Calculo e; que as derivadas foram o tema
mais estudado, enquanto os limites surgiram como uma preocupacao devido as dificuldades dos alunos. As
sugestdes de pesquisa apontam dire¢des promissoras para futuras investigacoes.

Palavras-chave: Calculo Diferencial e Integral, Tarefas matematicas, Dimensdo Emocional, Formacdo de
Professores.

Tasks for Teaching Differential and Comprehensive Calculus:
a Systematic Review of the Literature

Abstract

This article presents a systematic review of Brazilian theses and dissertations that use tasks in teaching Diffe-
rential and Integral Calculus (CDI). The objective is to identify and analyze the contributions of this research,
focusing on the origin, keywords, objectives and content covered, in addition to identifying gaps for future stu-
dies. The mapping was done in the BDTD databases and CAPES Theses and Dissertations Catalog. The corpus
of analysis totaled 38 works. Data were analyzed using Bardin's Content Analysis. The analysis revealed that
the majority of studies are carried out in institutions in the South and Southeast regions. Significant gaps in
the emotional dimension and teacher training in Calculus teaching. Derivatives were the most studied topic,
while limits emerged as a concern due to students' difficulties. The research suggestions point to promising
directions for future investigations.

Keywords: Differential and integral calculus, Mathematical tasks, Emotional, Teacher training.

Tareas para la Ensefianza de Calculo Diferencial e Integral:
una Revision Sistematica de la Literatura

Resumen

Este articulo presenta una revisién sistematica de tesis y disertaciones brasilefias que utilizan tareas en la
ensefianza del Célculo Diferencial e Integral (CDI). El objetivo es identificar y analizar los aportes de esta in-
vestigacion, enfocdndose en el origen, palabras clave, objetivos y contenidos cubiertos, ademas de identificar
vacios para futuros estudios. El mapeo se realiz6 en las bases de datos de la BDTD y en el Catdlogo de Tesis y
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Tarefas para o Ensino de Célculo Diferencial e Integral: uma Revisdo Sistematica da Literatura

Disertaciones de la CAPES. El corpus de analisis sumé 38 trabajos. Los datos se analizaron mediante el Ana-
lisis de Contenido de Bardin. El andlisis revelé que la mayoria de los estudios se realizan en instituciones de
las regiones Sur y Sudeste. Lagunas significativas en la dimensién emocional y la formacién docente en la
ensefianza del Célculo. Los derivados fueron el tema mas estudiado, mientras que los limites surgieron como
preocupacion debido a las dificultades de los estudiantes. Las sugerencias de investigacién apuntan a direc-
ciones prometedoras para futuras investigaciones.

Palabras clave: Calculo diferencial e integral, Tareas matematicas, Emotional Dimension, Formacién de
profesores.

INTRODUCAO

O Calculo Diferencial e Integral (CDI), é fundamental para diversas areas do conheci-
mento, como engenharias, ciéncias naturais, fisica e quimica, oferecendo ferramentas ana-
liticas essenciais para compreender e modelar fendmenos complexos e dinamicos, facilita a
execucao de tarefas com diversos niveis de complexidade e a assimilagao de outros conte-
Gdos (Silva, 2019).

Ao permitir a andlise de taxas de mudanca, acumulagdo de quantidades e comporta-
mento de sistemas dindmicos, o Calculo se torna uma linguagem universal que transcende
fronteiras disciplinares, aplicando-se em projetos de engenharia, pesquisas cientificas e for-
mulacao de leis fundamentais, essencial para o avanco tecnolégico (Furlani, 2016).

No contexto do ensino de CDI, a realizagdo de tarefas matematicas se revela como
uma pratica essencial para aprendizagem e assimilacao de conceitos complexos e o desen-
volvimento de habilidades analiticas nos estudantes, assim como suas respostas e estraté-
gias (Gusmao, 2021).

As tarefas no ensino de Matematica sdo compreendidas como um conjunto diversi-
ficado de propostas pedagdgicas que incluem problemas, atividades, exercicios, projetos,
jogos, experiéncias, investigacoes, entre outros. Essas tarefas sao elaboradas e levadas pelo
professor para a sala de aula com o objetivo de promover a aprendizagem matematica dos
alunos. Avariedade e a natureza dessas propostas permitem abordar diferentes aspectos do
conhecimento matematico, incentivando o desenvolvimento de habilidades, o pensamento
critico e a resolucao de problemas (Souza, 2016).

Gusmao (2021) propde, que as tarefas sejam variadas e que cumpram critérios norte-
adores da préatica dos professores; a nossa pesquisa de doutorado em andamento situa-se
exatamente neste contexto, investigando a efetividade e a diversidade de tarefas matemati-
cas utilizadas no ensino de CDI. Esta pesquisa pretende servir como uma base para identifi-
car areas que necessitam de maior enfoque, promovendo uma abordagem mais efetiva no
ensino dessa disciplina.

Portanto, objetivo desta revisao sistematica é investigar as contribui¢oes das pesqui-
sas brasileiras (dissertacoes e teses) sobre o uso, desenvolvimento e aplicagcao das tarefas
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no ensino de Calculo, com foco especifico em: a origem dessas pesquisas, as palavras-chave
utilizadas, os objetivos e contelidos abordados. Também buscamos identificar e analisar
as principais tendéncias e caréncias na literatura existente, como parte preliminar de nossa
pesquisa de doutorado.

METODOLOGIA

Fizemos uso da abordagem qualitativa, realizando uma revisao sistematica da lite-
ratura, que conforme Donato e Donato (2019) é reconhecida pela sua abrangéncia metodo-
l6gica, transparéncia e replicabilidade. Oliveira et al. (2018) afirmam que a RSL oferece uma
estrutura robusta para mapear as contribuicoes académicas em um dominio especifico, que
no nosso caso foram as tarefas no ensino de CDI. O protocolo da RSL seguiu as diretrizes de
Kitchenham (2004) para estabelecer questoes norteadoras especificas, identificar literatura
relevante e aplicar critérios de inclusao e exclusao em estudos primarios.

Assim, estabelecemos as seguintes questdes de pesquisa. O que revelam as pesqui-
sas brasileiras (dissertacoes e teses) sobre tarefas no ensino de Calculo? Especificamente,
questionamos: onde tais pesquisas sao realizadas? O que suas palavras-chave revelam?
Quais sao os seus objetivos e conteddos abordados?

Para responder a essas perguntas, selecionamos teses e disserta¢des disponiveis na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e no Catalogo de Teses e Disser-
tacdes da CAPES. Utilizamos os descritores “Calculo Diferencial e Integral” e “Tarefas”, sem
restricao de periodo, devido a escassez de trabalhos que investigam simultaneamente esses
temas. Tal abordagem permitiu explorar a diversidade de perspectivas ao longo do tempo.
Definimos critérios de inclusao, que abrangessem o Calculo Diferencial e Integral de fungdes
de uma variavel, juntamente com pesquisas que propoem tarefas, excluindo trabalhos nao
relacionados a Ensino ou Educacao, revisdes da literatura, trabalhos incompletos ou indis-
poniveis na integra.

Do processo de sele¢ao conduzido na BDTD, com os termos “Calculo Diferencial e
Integral”, obtivemos 350 trabalhos . Para refinar a busca, o mesmo termo foi utilizado entre
aspas, reduzindo para 256 trabalhos. Posteriormente, foram realizados testes com termos
adicionais, como “Educacao Matematica” (93 trabalhos), “Ensino de Matematica” (53 traba-
lhos) e “Tarefas” (37 trabalhos).

Diante da necessidade de explorar uma segunda base, consultamos o Catalogo de
Teses e Dissertacdes da CAPES. Inicialmente, realizamos uma busca refinada a partir dos
termos os termos “Calculo Diferencial e Integral” AND “tarefas”, mas percebemos, que va-
rios trabalhos de interesse ficaram de fora. Por isso, optamos por utilizar apenas o termo
“Calculo Diferencial e Integral”, entre aspas, o que retornou 268 trabalhos e, a partir disso,
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analisamos os resumos para identificar aqueles que abordavam o tema de tarefas, confor-
me detalhado na Figura 1. Essa abordagem nos permitiu ampliar a inclusdao de trabalhos
relevantes para a RSL.

Figura 1: Levantamento Bibliografico

Termo de Busca
Célculo Diferencial 37
BOTD . S
e Integral® e trabalhos
.m Tarefas Critérios T
L S
Termo de Busca T Exclusio Irabalhos
CAPES Célculo Diferencial p=Jme-
_ = trabalhos
e Integra

Fonte: organizado pela primeira autora

Seguindo estes procedimentos chegamos a 25 (vinte e cinco) dissertagdes e 13 (tre-
ze) teses, sobre as quais nos dedicamos na fase de investigacao a luz da Analise de Conteu-
do (Bardin, 2016). Realizamos a pré-analise dos trabalhos selecionados, a partir das etapas
que compoem a RSL para elaboracao do corpus de analise, a leitura flutuante dos textos e a
prepara¢ao do material. Em seguida, com todos os materiais separados e organizados reali-
zamos a exploracao do material, a inferéncia e a interpretacao dos resultados.

RESULTADOS

Os trabalhos analisados estao dispostos no Quadro 1, organizado primeiro pelas dis-
sertagoes (D) e em seguida pelas teses (T).

Quadro 1: Referéncias que formam o corpus de anélise

Céd Base Instituicio  Autor Titulo Orienta-
dor
Pontificia . Um Estudo das Atividades Propostas
. . Antonio . .
Universidade Fernando em um Curso de Licenciatura em Ma- Armando
D1 BDTD Catélica de L temética, na Disciplina de Introducdo . . 2011
~ Silveira p . . Traldi Junior
Sao Paulo Alves ao Calculo Diferencial e Integral, na
PUC-SP Modalidade a Distancia
Universidade Sequéncias numéricas como desen-
Tecnoldgica | Nélvia San- cadeadoras do conceito de conver- André Luis
D2 BDTD P R ~ . 2017
Federaldo | tanaRamos géncia: episddios de resolugao de Trevisan
Parana tarefas
Universidade Raciocinio covariacional em aulas de
D3 BDTD Tecnoldgica | William José calculo diferencial e integral: possibi- | André Luis 2018
Federal do Gongalves lidades de desenvolvimento a partir Trevisan
Parana do uso de tarefas
Universidade Maycon
Tecnoldgica Odailson Proposta de tarefas para um estudo André Luis
D4 BDTD Federal do dos Santos inicial de derivadas Trevisan 2017
Parand da Fonseca

4

PARADIGMA, Maracay, XLVI, Edicién Normal, Nimero 1, €2025029, 2025




Daniele dos Santos Silva, Tania Cristina Rocha Silva Gusmao, Galvina Maria de Souza e Janice Cassia Lando

Universidade Roberta Analise de um processo avaliativo
D5 BDTD Tecnolégica Marcelino alinhado a um ambiente de ensino e André Luis 2021
Federal do de Almeida de aprendizagem de célculo pautado Trevisan
Parana Alves em episddios de resolucdo de tarefas
Universidade O conhecimento matematico de
do Extremo Manuel angolanos ingressantes nos cursos de Aldemir
D6 | BDTD '© | chimbungo & N8 > 0% . 2014
Sul Catari- Tiago engenharia: intervencdo pedagdgica Damazio
nense UNESC & com base na teoria histérico-cultural
Universidade .
Tecnolégica Rodrigo Atividades para estudo de integrais | Adriana He-
D7 BDTD Tavares da . . oo .| 2019
Federal do Silva em um ambiente de ensino hibrido lena Borssoi
Parana
P Uma abordagem do ensino de
Pontificia . . . . .
Universidade Carine Ro- calculo, incentivando o desenvolvi- Dimas Felipe
D8 BDTD s drigues de mento de estilos de aprendizagem e > FElp 2013
Catélica de ; . de Miranda
. . Souza proporcionando o entendimento das
Minas Gerais P . ~
técnicas de integracao
Pontificia .
Universidade Pensamento visual no estudo da Maria Clara
D9 BDTD - Lais Couy o o Rezende 2008
Catdlica de variacao de fungdes
. X Frota
Minas Gerais
Universidade Fredspn A utilizacdao do geogebra no estudo Alexandre
Federal do Valois . Lo .
D10 | Capes ~ - dos conceitos de limite, derivada e Ramalho 2019
Vale do Sdo | Coutinhoda . _ .
- integral definida. Silva
Francisco Rocha
< 0 emprego do software maple como
Fundacgdo . . - s
Universidade Hailton ferramenta educacional de ensino- Liliane da
D11 | Capes César Alves -aprendizagem de calculo diferencial | Silva Coelho | 2022
Federal de . . . . oo
A dos Reis e integral por meio do ensino hibrido, Jacon
Rondonia
formato flex
Instituto
FederalNde . - O ensino de nog¢des de célculo dife- Rogerio
Educacao, Débora Viei- S . .
D12 | Capes A rencial e integral por meio da apren- | Ferreirada 2016
Ciénciae ra de Souza .
. dizagem baseada em problemas Fonseca
Tecnologia de
Sao Paulo
Universidade Matheus " . - Roger Ruben
A construcdo do conceito de limite
D13 | Capes Estadualda | Marquesde P = Huaman 2020
. . através da resolucdo de problemas
Paraiba Araujo Huanca
Ppnhﬂua Resolugdo de problemas contextuali- ~
Universidade Renaldo P . A Jodo Bosco
D14 | Capes s p zados de célculo diferencial e integral 2021
Catoélica de Sodré . Laudares
. : em engenharia civil
Minas Gerais
Universidade . O contexto digital como ambiente de .
D15 | Capes Federal de Daniela Cot- aprendizagem de calculo diferencial Frederico da 2021
P Ouro Preto ta Bicalho P & e integral Silva Reis
UFOP &
Universidade .
Estadual do Diovanna Andlise da producdo escrita em pro- Andréia
D16 | Capes . - . . Biittner 2021
Oeste do Bortoletto vas de calculo diferencial e integral | Ciani
Parana
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Universidade ~
Resolugdo de problemas como .
Estadual do . - . < Nilson
- Diego Mon- metodologia no ensino de célculo .
D17 | Capes | Norte Flumi- . . N Sergio Peres | 2019
teiro Gomes diferencial e integral nos cursos de
nense Darcy raduacdo em engenharia Stahl
Ribeiro & s &
Universidade Luigi Mickele Modelc:s e S|mula<;c3es volta?dos para Aline de
do Estado arelacdo entre o Calculo Diferencial .
D18 | Capes . de Jesus N Lima Guedes | 2019
do Rio de e Integral e a Dindmica em cursos
. Bruno . Machado
Janeiro superiores
Pontificia Uma proposta de atividades didaticas
. . Alexander P - . . .
Universidade . com tépicos de matematica basica | Dimas Felipe
D19 | Capes s Rodrigues - p - 2014
Catélica de > preparatérios para o estudo de calcu- | de Miranda
. - Ladeira . sl
Minas Gerais lo universitario
Universidade . .
Vanessa Aprendizagem em um ambiente cons-
Federal do . L . Suely Sche-
D20 | Capes Rodrigues trucionista: explorando conhecimen- 2015
Mato Grosso p . . rer
Lopes tos de Célculo | em espacos virtuais
do Sul
Universidade Dienifer Resolucdo de problemas e o software
do Estado de - . . Ivanete
D21 | Capes . Tainara geogebra no ensino e aprendizagem o 2018
Santa Catari- Cardoso de otimizacdo de funcdes Zuchi Siple
na UDESC ¢ ¢
Universidade Douglas Uma proposta de ensino para o con- vera Helena
D22 | Capes | Anhanguera gas propos inop Giusti de 2014
~ Paes Macao ceito de derivada
de Sdo Paulo Souza
Universidade Mariana Processos de raciocinio matematico
023 | BDTD Tecnolégica Vasconcelos mobllllzados.por Estudantes de Cal- Andre: Luis 2022
Federal do . culo Diferencial e Integral em Tarefas Trevisan
p Negrini P
Parana Exploratérias
. . Uma Proposta de Ensino de Con-
Universidade . L ~ , - .
Leise Santos tinuidade de Fun¢des em Calculo Willian José
D24 BDTD Federal de L . . . ~ 2022
- Vieira Diferencial e Integral a partir da nogéo da Cruz
Juiz de Fora .
de Complementaridade
Universida- | Jodo Victor Préaticas Experimentais de Calculo sueli
D25 | BDTD de Estadual Gongalves P Liberatti 2024
- com Calculadoras .
Paulista do Carmo Javaroni
Proposta didatico-pedagdgica para
. a formagdo docente em matematica: -
Universidade Kétia Socor- investigacdes de nogdes conceituais Irina de
T1 BDTD Estadual de . >Higacoe 60€S Lourdes 2017
- ro Bertolazi de calculo diferencial e integral com -
Londrina ~ PO P Batista
adogdo do vé epistemoldgico de
Gowin
légl\é:rds;?:l- Messenas Releitura do processo de aprendi- Vag‘lez:el\illgrla
T2 BDTD . Miranda zagem de estudantes repetentes de 2016
do Espirito . dos Santos
Rocha calculo |
Santo Wagner
Pontificia . A Um olhar para o conceito de limite:
S Maria Betha- s -
Universidade . . constituicdo, apresentagao e percep- Saddo Ag
T3 BDTD s nia Sardeiro ~ 2013
Catélica de ¢do de professores e alunos sobre o Almouloud
- dos Santos ; .
Sao Paulo seu ensino e aprendizado.
Pontificia . L. .
Universidade | André Licio Um estudo epistemolégico do Teore- Benedito
T4 BDTD s ma Fundamental do Calculo voltado | Antonio da 2013
Catdlica de Grande . .
~ ao seu ensino Silva
Sdo Paulo
6 PARADIGMA, Maracay, XLVI, Edicién Normal, Nimero 1, €2025029, 2025
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. . Estudo do centro de massa em cal- N
Universidade Celso Eduar- culo diferencial e integral: Uma abor- Luiz Marcio
15 BDTD Federal da - e grax Santos 2019
) do Brito dagem Didatica envolvendo recursos .
Bahia . Farias
tecnolégicos
Universida- Marilia Rios O didlogo entre o calculo e a ener- Rubens
T6 BDTD de Estadual gia: um modelo de ensino para o . 2020
- de Paula Alves Dias
Paulista professor
Contribui¢des das representacdes
N A semidticas para compreensao de con- R
T7 Capes Unlver‘S|dade Vania Bol;an ceitos fundamentais para o calculo di- Eleni !3|sog 2019
Franciscana Denardi . . nin
ferencial e integral por alunos de um
curso de licenciatura em matematica
Universidade . As metodologias ativas de aprendiza- Cleyton
P Liviam San- Lo . )
T8 Capes de Brasilia tana Fontes gem e sua contribuicdo para o ensino Hércules 2021
UNB de Calculo Diferencial e Integral Gontijo
Pontificia . Uma contribui¢do pedagdgica da
. . Otto Henri- . VN . -
Universidade . visualizacdo dindmica no ensinoena | Patricia Lu-
T9 Capes s que Martins . . . . . 2021
Catélicado da Silva aprendizagem de célculo diferencial | pion Torres
Parand e integral
Universidade | Pablo Rober- gg{cel:rl]:(i?e?zgggﬁaeoi:fererg{asa?: Marisa Rosa-
T10 | Capes Federal de to de Sousa U g P ni Abreu da 2019
estudantes de ciéncias bioldgicas: Um oo
Mato Grosso Neto . . . - Silveira
enfoque na filosofia de Wittgenstein
Calculo diferencial e integral no curso
Universidade | Giselle Mora- de agronomia: uma perspectivade | Arlindo José
T11l | Capes Federal de es Resende trabalho de projetos com modelagem de Souza 2019
Uberlandia Pereira matematica e tecnologias digitais de Junior
informacdo e comunica¢do
Universidade | Nilra Jane c';gii?fj?%?eo fanlsr:r;o Zfscaelztui\l/c; Marta Maria
T12 | Capes Federal de Filgueira . grainapersp Pontin Dar- | 2016
da teoria da formacao por etapas das .
Mato Grosso Bezerra ~ . - sie
a¢des mentais de Galperin
Universidade
Estadual do Ronaldo Ensino do Calculo: Historia, Experi- Carlos Edu-
T13 BDTD Norte flumi- Barbosa mentac¢do, Geometria, Neurociéncia e | ardo Batista | 2023
nense Darcy Alvim Modelagem. de Sousa.
Ribeiro

Fonte: organizado pela primeira autora (2024)

Do recorte de 38 trabalhos analisados, a maioria esta nas regides Sudeste e Sul do
Brasil, totalizando 29 trabalhos, 76% das pesquisas. A regiao Sudeste se destaca com 17 tra-
balhos, incluindo quatro da PUC de Minas (D8, D9, D14, D19) e trés da PUC de Sao Paulo (D1,
T3, T4). Aregido Sul contribuiu com 12 trabalhos, sendo a UTFPR-Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana responsavel por cinco pesquisas (D2, D3, D4, D5, D7, D23). Outras regides
apresentam ndmeros mais modestos, com 4 trabalhos na regido Centro-Oeste (D20, D18,
T10, T12), 3 no Nordeste (D10, D13, T5), 1 no Distrito Federal (T8) e 1 na regidao Norte (D11).
A maioria das pesquisas foi realizada por instituicdes publicas, porém 10 delas foram feitas
em instituicoes privadas, destacando-se a PUC com oito trabalhos (D1, D8, D9, D14, D19, T3,
T4,T9), além da UFN-Universidade Franciscana (T7) e da UNIAN-Universidade Anhanguera
de Sdo Paulo (D22). André Luis Trevisan orientou cinco dessas pesquisas (D2, D3, D4, D5,
D23), enquanto Dimas Felipe de Miranda orientou duas (D8, D19).
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Além do titulo e do resumo, outro elemento enfatizado na composicado de textos aca-
démicos sao as palavras-chave, que servem como indicadores objetivos da tematica, do
campo de estudo, das teorias, entre outros aspectos relevantes no texto. Desse modo nos
perguntamos: o que revelam as palavras-chave nos trabalhos pesquisados:

Figura 3: Nuvem de Palavras (Palavras-Chave)

—_— EnSIHDSUDEFIDrGecGebracmcum

Edué’éi;aoM“téi‘ﬁatlca

Prrerrari s et nbe ¢ R i i i b

Velsmpcstiscs Derivada Limites,, PI—
== nsmod Calculo
P

wenicatoens = NSINOdeMate matlcaf““

EnsinoRipde e i~ TarefasMatematicas ==z Derivadas
'“”“";‘,:‘",‘:::EngenhanaDldanca‘“““ﬁ' .,:"’"'“ R dertims, TR

e [ uh-l.l.vu 1ok e MRS

Fonte: organizado pela primeira autora (2024)

Observamos que as palavras-chave predominantes incluem “Ensino de Calculo” (D2,
D3, D4, D5, D8, D9, D16, D17, T9, T12), “Educacdo Matematica” (D2, D3, D4, D5, D9, D10, D13,
D19, T12) e “Ensino de Matematica” (D7, D9, D11, D14, D15, D16, T1, T2, T3, T6). Este feno-
meno é reflexo dos critérios de inclusdao adotados, que focam em trabalhos voltados para
o Ensino de Célculo, frequentemente desenvolvidos nos contextos de programas académi-
cos de Educacao Matematica ou Ensino de Matematica. Além dessas, destacam-se “Ensino
Superior” (T2, T3, T7, T11), “Tarefas Matematicas” (D2, D3, D4), “Geogebra” (D10, D21, T5)
e “Derivadas” (D4, D10, D21, D22) como termos relevantes. Chama a atencao o fato de que
“Matematica Emocional” (T2) aparece apenas uma vez e “Formacgao de Professores” (D1, T6)
apenas duas vezes.

Inicialmente, nao tinhamos a intencao de abordar aspectos emocionais e a forma-
cao de professores neste artigo. No entanto, esses termos apareceram nas palavras-chave
das pesquisas examinadas. Além disso, considerando que essa é uma das frentes da nossa
pesquisa de doutorado, decidimos inclui-los em nossa andlise. Para isso, utilizamos unida-
des de registro, que, de acordo com Bardin (2016), sao expressoes, que surgem com maior
ou menor frequéncia no texto, indicando sua importancia.

Além dos termos “emocional” e “formacao de professores”, incluimos também o ter-
mo “tarefas” em nossa analise. Embora “tarefas” tenha sido utilizado como descritor na se-
lecao das pesquisas, sua frequéncia nas palavras-chave foi baixa. Isso nos motivou a inves-
tigar sua presenca de forma mais aprofundada nos textos. Realizamos a contagem dessas
unidades de registro relevantes utilizando o software Atlas.ti (Quadro 1).
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Quadro 1: Registro de unidades de relevancia coletados nos trabalhos investigados

Recorréncia da unidade Recorréncia da unidade
de registro de registro
. Cod .
Tarefa Emocional FITEEDCL Tarefa Emocional FITEFEDCL
Professores Professores
D1 58 0 49 D20 10 0 1
D2 475 0 0 D21 5 0 10
D3 244 0 1 D22 16 0 0
D4 350 0 0 D23 116 0 1
D5 202 0 2 D24 2 0 5
D6 171 3 9 D25 12 0 0
D7 332 0 0 T1 52 15 14
D8 220 0 0 T2 98 13 0
D9 12 0 13 T3 250 0 8
D10 1 0 0 T4 254 0 0
D11 9 0 6 T5 1107 0 3
D12 19 0 0 T6 4 0 2
D13 11 0 8 T7 34 0 29
D14 3 1 0 T8 47 0 2
D15 29 0 3 T9 8 0 4
D16 138 0 0 T10 6 0 0
D17 4 0 2 T11 23 0 5
D18 3 0 0 T12 464 0 6
D19 4 0 0 T13 10 0 7

Fonte: organizado pela primeira autora (2024)

A analise da tabela revela que o termo “tarefa” apareceu inUmeras vezes na maioria
das pesquisas, o que evidencia que esse é utilizado de forma recorrente no ensino de CDI,
nas investigacOes analisadas. Isso sugere que as tarefas propostas aos alunos desempe-
nham um papel fundamental na abordagem desse conteldo, possivelmente influenciando
diretamente na compreensao dos conceitos matematicos abordados. Essa recorréncia do
termo “tarefa” destaca a importéancia de estratégias pedagdgicas que incluam atividades
préaticas e desafiadoras para os estudantes, promovendo uma aprendizagem mais significa-
tiva e eficaz.

Ja os termos “emocional” e “formacao de professores” se confirmam praticamente
inexistentes na maioria das pesquisas verificadas. O termo “emocional” aparece em ape-
nas quatro trabalhos, com uma Unica ocorréncia em D14. J& “formacao de professores” é
encontrada em 22 trabalhos, dos quais oito (D3, D5, D15, D17, D23, T5, T6, T8) apresentam
no maximo trés registros, muitas vezes mencionados apenas na linha de pesquisa em que o
trabalho estd situado. E digno de nota, que houve certa frequéncia do enunciado “formacéo
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de professores”, porém, a sua baixa ocorréncia é mais perceptivel e pode, talvez, sugerir

uma caréncia no ensino de Calculo, destacando um campo a ser explorado.

A analise dos objetivos também pode contribuir significativamente para a interpre-

tacao e sintese dos achados da revisao, fornecendo insights valiosos sobre as questdes de

pesquisa e as implica¢des praticas e tedricas dos resultados encontrados. No Quadro 4, tra-

zemos objetivos separados pelos contelidos abordados em cada pesquisa, o que permite

uma visualizagdo organizada e sistematica das metas estabelecidas pelos estudos incluidos

na revisao.
Quadro 4: Contelidos e Objetivos abordados nas pesquisas estudadas
Contetidos Cod Objetivo
D6 Contribuir para a apropriacdo dos conceitos matematicos pelos estudantes de Engenharia do
Instituto Superior Politécnico da UJES, em Angola.
Investigar como o pensamento visual, por meio de estratégias gréficas e sua interagdo com as
D9 | linguagens algébrica e textual, pode contribuir para o entendimento dos conceitos de variacao
de fungdes reais de uma varidvel no ensino de CDI.
Funcdo D16 Investigar como as produgdes escritas dos estudantes em provas de CDI | podem orientar a
elaboracdo de tarefas.
D19 Propor atividades de Matematica Basica (Pré-Calculo) com uma ferramenta computacional,
analisando sua viabilidade e contribuicdo para a aprendizagem de CDI.
17 Investigar como as representacdes semidticas contribuem para a compreensao dos conceitos
necessarios a aprendizagem de CDI I.
D1 Verificar se as atividades propostas permitem diferentes estratégias de ensino e identificar os
questionamentos dos alunos e as respostas dadas pelo professor.
D2 Propor tarefas que facilitem a compreensdo intuitiva do conceito de limite e a convergéncia de
sequéncias numéricas.
Limite D13 | Identificar os erros cometidos pelos estudantes a partir de suas atividades e avalia¢des.
T Compreender as dificuldades de aprendizagem de estudantes repetentes no calculo de limites
de fungdes reais de uma variavel.
Refletir sobre o conceito de limite de uma funcdo, investigando a origem das dificuldades de
T3 | aprendizagem, a abordagem em livros e tarefas, as estratégias dos professores universitarios, e
os testemunhos dos alunos sobre seu aprendizado.
. Investigar uma proposta de ensino do tema continuidade na disciplina CDI, com base na nogao
Continuidade | D24 - . . L
de complementaridade, para uso do professor do Curso de Licenciatura em Matematica.
Desenvolver uma proposta de nivelamento baseada na epistemologia didatica da problema-
D14 | tizacdo para o ensino de CDI na Engenharia Civil, em didlogo interdisciplinar com esse campo
de conhecimento.
Limite Sustentar, por meio de revisdo bibliogréfica, a hipétese de que o desenvolvimento e a simula-
Derivada D18 ¢do de modelos em ambiente académico sdo ferramentas pedagdgicas eficientes, mas subu-
tilizadas, cujo potencial de transformacdo, embora pesquisado, ainda ndo é completamente
compreendido
1 Investigar e explicitar, por meio de uma Abordagem Didatica (AD), as relagdes interdisciplinares

e pedagbgicas das ideias fundamentais do CDI para a formagdo docente em Matemética.
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Desvelar ideias que foram mobilizadas durante as discussGes coletivas desencadeadas pelo

b3 trabalho com tarefas matematicas.
D5 Analisar um processo avaliativo alinhado a proposta de trabalho com resolucdo de tarefas em
aulas de CDI, articulando uma avalia¢do formativa e somativa.
D10 Propor uma anélise dos conceitos e propriedades do CDI, como Limite, Derivada e Integral De-
finida, através de exemplos e resolucdo de atividades.
D11 Analisar as contribuicdes do emprego do software Maple no ensino-aprendizagem do CDI por
meio do Ensino Hibrido formato Flex em um curso de extensdo universitaria.
D12 Explorar teoricamente as potencialidades do PBL (Problem-Based Learning) no ensino e apren-
Limite dizagem de nog¢des de CDI sob uma perspectiva transdisciplinar.
Derivada Verificar como o ensino de CDI utilizando a Metodologia de Resolucdo de Problemas de Polya
Integral D17 | e contextualizando com os cursos de Engenharia pode impactar o envolvimento e o aproveita-
mento dos alunos, segundo a percep¢do dos mesmos.
T8 Avaliar uma proposta de ensino de CDI na perspectiva da Engenharia Didatica, com metodolo-
gias ativas na fase experimental, investigando as percepc¢des dos participantes.
Investigar se a organizacdo do ensino de Calculo baseada na Teoria da Formacdo por Etapas de
T12 | Galperin promove a aprendizagem dos conceitos de Limite, Derivada e Integral em estudantes
da Licenciatura em Matemaética no Instituto Federal de Roraima.
D23 Compreender processos de raciocinio matematico mobilizados por estudantes de CDI em dis-
cussOes a partir de uma tarefa de natureza exploratoéria.
13 Compreender os processos de visualizagdo e representagao de conceitos matematicos em CDI,
dentro de um ambiente investigativo de modelagem matematica.
Propor tarefas exploratérias para auxiliar os estudantes na compreensdo inicial do conceito de
D4 | derivadas, especialmente em momentos que introduzem o estudo de derivadas de maneira
formal.
D15 Compreender como as tecnologias podem auxiliar no desenvolvimento de estilos de aprendi-
zagem de alunos de Célculo Diferencial e Integral
D20 Analisar a aprendizagem de Derivadas de fungdes em um ambiente construcionista, em uma
disciplina de CDI
Desenvolver sequéncias didaticas que colaborem com o ensino e aprendizagem de problemas
D21 | de Otimizacdo de Fun¢des, mediadas pela resolugdo de problemas e recursos dindmicos do
software GeoGebra.
Analisar dois livros didaticos da disciplina Célculo e entender o conceito de derivada para ela-
Derivada D22 | borar atividades que podem ser utilizadas em sala de aula da disciplina CDI em um Curso Su-
perior, para introduzir o conceito de derivada.
T6 Elaborar as caracteristicas conceituais, pedagégicas e didéticas do Calculo como curso de ser-
vico para a Engenharia.
Sustentar, por meio de uma revisdo bibliografica, a hip6tese de que o desenvolvimento de mo-
D18 delos académicos seguido por atividades de simulagdo constitui uma ferramenta pedagégica
eficiente, mas subutilizada, com potencial de transformacdo ainda ndo completamente explo-
rado, especialmente dentro dos cursos superiores.
1 Investigar e elaborar uma Abordagem Didatica interdisciplinar e pedagdgica, com base nas
ideias fundamentais do CDI, para a Formagdo Docente em Matematica.
D25 Analisar como os estudantes exploram as aplica¢des de CDI de fun¢des de uma variavel real

com calculadoras.
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Investigar os processos envolvidos na caracterizacdo, na implementacdo e na avaliacdo de um

b7 ambiente educacional para a disciplina de Célculo e suas consequéncias para a aprendizagem

Investigar as abordagens de ensino que podem contribuir para o estudo com entendimento

b8 das Técnicas de Integracao,

Realizar um estudo didatico e epistemolégico do Teorema Fundamental do Célculo (TFC), apre-
Integral T4 | sentando uma intervencdo de ensino para explorar a relac3o entre as operacdes de integracdo
e derivacao, e sob quais condi¢des essa relacado se estabelece.

Investigar, através de mudancas na organizacdo didatica e o uso de tecnologias, o aprendizado
do objeto matematico Centro de Massa no curso de Engenharia Civil do IFBA, campus Euna-
polis, em CDI, e analisar as contribui¢Oes resultantes do processo de reflexdo das praticas dos
estudantes.

T5

Fonte: organizado pela primeira autora (2024)

Ao averiguar os objetivos das pesquisas sobre funcdes, notamos a énfase na pre-
paracao para Calculo. Os autores destacam a importancia dos “conceitos matematicos ne-
cessarios aos estudantes ingressantes nos cursos de Engenharia” (D6) e a “viabilidade des-
tas atividades e suas possiveis contribuicdes para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades para a aprendizagem de CDI” (D19). Além disso, investigam “contribuicdes das
representacdes semibticas para a compreensao de conceitos matematicos necessarios para
a aprendizagem do CDI I” (T7). Essas pesquisas evidenciam a importancia de uma base ma-
tematica solida para o sucesso académico, especialmente em disciplinas fundamentais nos
cursos de Engenharia, como Calculo.

As pesquisas sobre limites e continuidade mostram um aprofundamento no tema
com diferentes enfoques. O estudo D2 foca na “formulacao do conceito de convergéncia de
uma sequéncia numérica” (D2), enquanto outros, como D1 e D13, abordam as dificuldades
dos alunos, investigando “questionamentos/dividas propostas pelos alunos” (D1) e “erros
cometidos pelos estudantes em atividades e avaliagdes” (D13). Também hd pesquisas sobre
dificuldades de aprendizagem de alunos repetentes no cdlculo de limites (T2) e a origem
dessas dificuldades (T3). Esses estudos refletem a preocupagao dos pesquisadores em mi-
nimizar as dificuldades dos alunos durante o ensino e a aprendizagem.

Os trabalhos que abordam simultaneamente limites e derivadas, assim como aque-
les, que tratam desses temas junto com integrais, tendem a nao falar de maneira mais apro-
fundada sobre a temética. O estudo D14 apresenta uma proposta de nivelamento para o
ensino de Calculo na Engenharia Civil, enquanto D18 sustenta que o desenvolvimento de
modelos em ambiente académico é uma ferramenta pedagogica eficiente. T1 investiga uma
abordagem didatica para explorar as relagdes entre o Calculo e a Formagao Docente em
Matematica, D23 busca compreender processos de raciocinio matematico em discussoes
exploratérias, e T13 analisa os processos de visualizacao e representa¢do de conceitos ma-
tematicos. Outros estudos (D3, D5, D10, D11, D12, D17, T8 e T12) examinam diversas meto-
dologias de ensino de Calculo, como o uso de softwares, metodologias ativas e teorias espe-
cificas de aprendizagem, para promover uma compreensdo mais profunda dos conceitos de
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Limite, derivada e Integral, refletindo uma preocupagdo em encontrar estratégias eficazes
para o ensino desses contetdos no contexto da formagao em Engenharia e Matematica.

As pesquisas sobre derivadas, derivadas e integrais, e apenas integrais geralmente se
concentram mais em suas aplicacdes. O estudo D4 propde tarefas para explorar o conceito
de derivadas, enquanto D15 analisa como tecnologias podem ajudar no desenvolvimento
dos estilos de aprendizagem dos alunos de Calculo. Estudos como D20 e D21 desenvolvem
sequéncias didaticas e analisam a aprendizagem de derivadas em ambientes construcionis-
tas e em problemas de otimizagdo. Pesquisas como D22 elaboram atividades para introduzir
o conceito de derivada usando diferentes abordagens, T6 elabora caracteristicas pedagégi-
cas do Cdlculo para a Engenharia. D18 sustenta que modelos académicos sao ferramentas
pedagégicas eficazes. Outros estudos, como D8 e T5, contribuem para a compreensao das
técnicas de integracdo, e T4 analisa o aprendizado do Centro de Massa em Calculo através
de mudancas didaticas. Essas pesquisas evidenciam o interesse em explorar as aplicacoes
e contribuicOes desses conceitos matematicos em diversos contextos educacionais e profis-
sionais.

DISCUSSOES

Retomando os principais destaques dos resultados anteriormente apresentados no
intuito de compreender em que contextos, em quais medidas e sentidos as dissertagcdes
e teses de nosso corpus conceberam tarefas para o ensino de Calculo em suas pesquisas,
é perceptivel que esses estudos estao predominantemente centralizados nas regides sul e
sudeste do Brasil, representando 76% do total. Essa concentracdo geogréfica levanta ques-
tdes importantes sobre a representatividade e abrangéncia das pesquisas na drea de ensino
de Matematica, indicando a necessidade de uma distribuicao mais equitativa ao longo do
territério nacional.

Outro aspecto sensivel é a falta de atencao das pesquisas a dimensao emocional nas
tarefas de Calculo. E essencial considerar os fatores afetivos dos estudantes e professores,
pois emocdes, atitudes e crencas influenciam a aprendizagem (Chacén, 2003; Ernest, 1989,
1991; Menduni, 2003; T2). O desenho de tarefas eficazes, como proposto por Gusmao (2021),
deve incluir o critério afetivo, avaliando se promovem interatividade, diversao, inclusdo, au-
toestima, e gosto pela Matematica. Gusmao (2021) também destaca a importancia da for-
macao de professores, um aspecto escasso na revisao, sugerindo que a criagcdo de tarefas
especificas pode melhorar o ensino de CDI.

A predominancia das Derivadas nas pesquisas analisadas destaca-se como um as-
sunto central e frequentemente abordado, devido a sua natureza e aplicabilidade em diver-
sas areas. No entanto, as pesquisas sobre limites demonstram uma preocupacao especial
com as dificuldades dos alunos nessa area especifica do calculo, sugerindo a necessidade
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de estratégias especificas para aprimorar o processo de aprendizagem. Essa preferéncia por
abordar as derivadas pode estar relacionada ao desenvolvimento histérico dos conceitos do
Calculo, onde o Calculo Integral surgiu inicialmente em contextos concretos, como o calcu-
lo de comprimentos e areas, enquanto a diferenciacao veio posteriormente, com questdes
mais abstratas sobre tangentes e problemas de maximos e minimos. A formalizacao rigoro-
sa do conceito de limites veio em seguida, fundamentando os processos de diferenciagao
e integracado, reconhecidos posteriormente como inversos um do outro (Boyer, 2012; Eves,
2004).

Ao apresentarmos os objetivos das pesquisas organizados por assuntos, obtivemos
uma visdo mais explicita de como cada tema foi abordado nos estudos. E interessante no-
tar que muitas pesquisas exploraram multiplos temas, o que possibilita uma compreensao
mais abrangente do Calculo como disciplina. No entanto, essa abordagem multifacetada
também revela a necessidade de aprofundamento em cada tema especifico. Eco (1985) e
Neuman (2013) destacam a importancia de delimitar claramente o objeto de estudo para
garantir a precisao e viabilidade da pesquisa. Ao mirar em temas especificos, os pesquisado-
res podem realizar analises mais detalhadas e fornecer insights mais profundos sobre cada
aspecto do Calculo, contribuindo assim para o avango do conhecimento nessa area.

Nossa andlise também destacou sugestoes de pesquisas futuras apontadas por esses
estudos, que sao bastante diversas e abrangentes. Muitas pesquisas sugerem a necessidade
de maisinvestigacdes relacionadas ao uso de tecnologias digitais no ensino e aprendizagem
do Calculo (D11, D15, D20, T11). Além disso, (D12) defende a realizacdo de mais estudos
que abordem problemas praticos, enquanto (T8) enfatiza a importancia das metodologias
ativas no processo de ensino. (T2) destaca a importancia de investigar quais tipos de tarefas
relacionadas ao conceito de limite podem favorecer uma compreensao mais profunda des-
se topico. A proposta de Gusmao (2021) de variar os tipos de tarefas parece abranger essas
diversas perspectivas, oferecendo um caminho promissor para futuras pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Apos analise das teses e dissertacoes sobre tarefas para o ensino de Calculo Diferen-
cial e Integral, identificamos a predominancia dos estudos realizados em instituicGes das
regides sul e sudeste, sendo aproximadamente 70% provenientes de instituicdes piblicas.
As palavras-chave aprofundadas com os registos de representacao apresentam lacunas na
dimensdo emocional de formacao de professores no ensino de Calculo; enquanto os objeti-
vos associados aos assuntos, as Derivadas emergiram como o tema mais estudado e limites
como uma preocupac¢ao em relagdo as dificuldades dos alunos. As sugestoes de pesquisa
oferecem contribui¢des para o panorama académico nessa area, apontando dire¢des pro-
missoras em investigacoes futuras. Dessa forma, atingimos o objetivo inicial deste estudo de
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identificar e analisar as principais tendéncias e caréncias na literatura existente, como parte
preliminar de nossa pesquisa de doutorado, proporcionando uma compreensao abrangen-
te dos estudos nessa area. Este mapeamento é fundamental para direcionar futuras pesqui-
sas e intervencdes educacionais, visando aprimorar o ensino e a aprendizagem do Calculo
em diversos contextos académicos. Destaca-se, como consequéncia desse estudo, que es-
tamos realizando uma revisao mais aprofundada focada especificamente nas tarefas mate-
maticas para o ensino de limites de uma funcao real, visando entender as dificuldades dos
alunos e as estratégias adotadas para supera-las, o que contribuird significativamente para
o desenvolvimento de abordagens pedagdgicas mais eficazes nesse contedido fundamental
de Célculo.
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