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Resumo

A presente pesquisa tem por objetivo analisar livros didaticos do ensino fundamental com base na Teoria
Antropoldgica do Didatico, para revelar como se apresenta o Raciocinio Combinatério em tarefas de duas cole-
¢Oes de livros didaticos do 1° e 5° ano. Trata-se de uma pesquisa qualitativa de cunho bibliogréfico. Assumimos
que o Raciocinio Combinatério esté relacionado as ideias de contagem, sequéncia, ordenacdo, grupamentos,
combinagdes, possibilidades, enumeracao, seriacdo e classificacdo. Os critérios de andlise sdo: identificagdo
das tarefas, razoes de ser, pertinéncia e os blocos praxeoldgicos: tarefa-técnicas, tecnologia-teoria. Os livros
analisados apresentam tarefas claras e pertinentes, mas as razées de ser estdo implicitas nos titulos e subti-
tulos dos capitulos que abordam o raciocinio combinatério. Além disso, as tarefas sdo pontuais ndo apresen-
tando articulacdes que possibilitem identificar uma sequéncia légica para construcdo das ideias tratadas nas
tarefas como um todo.

Palavras-chave: Raciocinio Combinatério, Organizacdo Matematica, Organizagdo Didatica.

Combinatorial reasoning in primary school textbooks

Abstract

The aim of this research is to analyze elementary school textbooks based on the Anthropological Theory of
the Didactic, in order to reveal how Combinatorial Reasoning is presented in tasks from two collections of 1st
and 5th grade textbooks. This is a qualitative bibliographical study. We assume that Combinatorial Reasoning
is related to the ideas of counting, sequencing, ordering, grouping, combining, possibilities, enumeration, se-
riation and classification. The analysis criteria are: identification of tasks, reasons for being, relevance and
praxeological blocks: task-techniques, technology-theory. The textbooks analyzed present clear and pertinent
tasks, but the rationales are implicit in the titles and subtitles of the chapters that deal with combinatorial re-
asoning. In addition, the tasks are punctual and do not present articulations that make it possible to identify a
logical sequence for constructing the ideas dealt with in the tasks as a whole.

Keywords: Combinatorial Reasoning, Mathematical Organization, Didactic Organization.

O raciocinio combinatorio em livros didaticos do ensino
fundamenta

Resumen

Esta investigacidn tiene como objetivo analizar los libros de texto de la ensefianza primaria a partir de la Teoria
Antropolégica de la Didactica, con el fin de revelar cémo se presenta el Razonamiento Combinatorio en las
tareas de dos colecciones de libros de texto para los cursos 1°y 5°. Se trata de un estudio bibliografico cualita-
tivo. Asumimos que el Razonamiento Combinatorio se relaciona con las ideas de conteo, secuencia, ordena-
miento, agrupamientos, combinaciones, posibilidades, enumeracién, seriacién y clasificacion. Los criterios de
analisis son: identificacién de las tareas, razones de ser, relevancia y los bloques praxeolégicos: tarea-técnica,
tecnologia-teoria. Los manuales analizados presentan tareas claras y pertinentes, pero las razones de ser es-

' Secretaria de Educacdo do Estado do Para (SEDUC-PA), Belém, Para, Brasil. E-mail: tendemoraes@mail.com.
2 Universidade Federal do Para (UFPA), Belém, Pard, Brasil. E-mail: messildo@ufpa.br
3 Universidade Federal do Para (UFPA), Belém, Pard, Brasil. E-mail: saddo@ufpa.br

te

T et

Qoo



https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2025.e2025028.id1700
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.pt-br
https://www.openaccess.nl/en/what-is-open-access
https://www.ithenticate.com/
https://orcid.org/0009-0007-2157-6497
http://lattes.cnpq.br/3955887788368735
https://orcid.org/0000-0001-9492-4914 
http://lattes.cnpq.br/5188612973174798
https://orcid.org/0000-0002-8391-7054
http://lattes.cnpq.br/9168215683139657

O raciocinio combinatério em livros didaticos do ensino fundamental

tan implicitas en los titulos y subtitulos de los capitulos que tratan del razonamiento combinatorio. Ademas,
las tareas son ad hoc, sin articulaciones que permitan identificar una secuencia légica de construccién de las
ideas tratadas en el conjunto de las tareas.

Palabras clave: Razonamiento Combinatorio, Organizacién Matemdtica, Organizacién Didactica.

INTRODUCAO

H4 décadas, o Ministério da Educacao (MEC) se preocupa com a utilizacao do livro
didatico na escola. Em 1929 houve a criacao do Instituto Nacional do Livro (INL). Em 1938,
foi instituida a Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD), que tratava da producado, do
controle e da circulagao das obras; em 1945, o Estado consolida a legislagao sobre as con-
di¢des de producao, importacao e utilizagao do livro didatico, restringindo ao professor a
escolha do livro a ser utilizado pelos alunos; em 1966, o MEC e a Agéncia Norte-Americana
para o Desenvolvimento Internacional (USAID) realizam um acordo que permitia a criacao
da Comissao do Livro Técnico e Livro Didatico (COLTED) para coordenar as a¢des referentes
a producao, edicao e distribuicao do livro didatico, o qual terminou em 1971. Nesse ano, foi
extinta a COLTED e o INL passou a desenvolver o Programa do Livro Didatico para o Ensino
Fundamental (PLIDEF), assumindo as atribui¢des administrativas e de gerenciamento dos
recursos financeiros.

Em 1976 a Fundacdo Nacional do Material Escolar (FENAME) torna-se responsavel
pela execucao do PLIDEF, ano em que o governo iniciou a compra dos livros com recursos
do FNDE e com as contribui¢oes dos estados; em 1983, foi extinta a FENAME e criada a Fun-
dacao de Assisténcia ao Estudante (FAE), que incorpora varios programas de assisténcia do
governo, incluindo o PLIDEF. Ja, nessa época, prop0s-se a participacao dos professores na
escolha dos livros e a ampliagdao do programa, com a inclusao das demais séries do Ensino
Fundamental, que antes atendia até a quarta série. Em 1985, o PLIDEF foi extinto e, por meio
do decreto 91542/85, foi criado o PNLD (Brasil, 2008).

Somente em 1996 os livros inscritos no PNLD passaram a ser avaliados pelo MEC. O
processo de avaliacdo passou por varios aperfeicoamentos até chegar ao que temos hoje. As
obras passam pela avaliacao de varios especialistas de universidades brasileiras, seguindo
um edital criterioso. Os livros aprovados sao apresentados aos diretores das escolas publi-
cas de todo o pais, os quais tém o papel de promover os debates entre os professores, no
sentido de que eles possam fazer uma boa escolha. Posteriormente a escolha, as editoras
ficam com a responsabilidade de enviar para cada escola os livros didaticos que serao utili-
zados durante trés anos.

Atualmente, os livros didaticos chegam a escola ap6s uma escolha feita por seus pro-
fessores. A escolha do livro para cada disciplina é feita por seus professores tendo como
ajuda o Guia do Livro Didatico que traz uma sintese da avaliacdo feita pelos especialistas.
Os professores tém a oportunidade de escolher os livros de sua preferéncia para serem por
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eles trabalhados por um periodo de trés anos. O livro escolhido s6 podera ser substituido
por outro titulo na préxima avaliagcdo do livro didatico pelo PNLD.

Todo esse processo traz uma responsabilidade a mais para a escola e para o pro-
fessor, pois ambos devem responder favoravelmente a esse investimento, em especial, o
professor que necessita fazer com que o livro se torne um constante aliado seu e dos seus
alunos. Isso parece, de certa forma, ter alterado a relacao do professor com o livro didatico,
aumentou a sua responsabilidade com a escolha: ele necessita escolher um livro que o auxi-
lie fortemente em seu trabalho de sala de aula e por isso deve fazer uma escolha qualificada
de um livro adequado.

Surge, assim, a importancia do livro didatico como instrumento de reflexao dessa
situacao particular, atendendo a uma dupla exigéncia: de um lado, os procedimentos, as
informacdes e os conceitos propostos nos manuais; de outro lado, os procedimentos, as
informacdes e conceitos, que devem ser apropriados a situacao didatico-pedagégica a que
se destina a No¢ao de Raciocinio Combinatério (NRC).

Na LDB 9394/1996, ha mencdes ao “material diddtico-escolar”, por diversas vezes, in-
clusive no Art. 4, quando a Lei trata das garantias para a efetivacao do dever do Estado com
a educacao escolar publica, mencionando aspectos quanto ao atendimento ao educando.
Nesse projeto, essa ideia toma a forma de uma estratégia para atingir as médias nacionais
do IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica. Ainda na LDB 9394/1996, no Art.
70, a despesa com “material diddtico-escolar” é reconhecida e inserida nos objetivos ba-
sicos das instituicoes educacionais de todos os niveis, porém, em nenhum momento, na
Lei 9394/1996 é mencionada a expressao livro diddtico, mas ha varias referéncias ao mate-
rial didatico-escolar que demonstram o reconhecimento do livro didatico como parte desse
conceito.

Nas recomendacdes presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ma-
tematica, é possivel identificar a busca por uma atitude diferenciada quando do uso do livro
didatico. Os livros, assim como os jogos, videos e calculadoras sao caracterizados pelos PCN
de Matematica como recursos diddticos que, apesar de exercerem um papel importante no
processo de ensino e aprendizagem, “precisam estar integrados a situagbes que levem ao
exercicio da andlise e da reflexdo, em ultima instancia, a base da atividade Matemdtica” (Bra-
sil, 1997, p. 19). Mais a frente, ainda é dito que os livros “infelizmente, sGo muitas vezes de
qualidade insatisfatéria” (Brasil, 1997, p. 22).

Destacamos que os PCN apresentam o bloco de contelido denominado Tratamento
da Informacao, valorizando os conhecimentos de Estatistica, Probabilidade e Combinatéria.
Nesse sentido, os PCN de Matematica (Brasil, 1997 e 1998) orientam para os ciclos de alfa-
betizacdo que o curriculo oficial favoreca momento para se criar um espaco préprio para o
ensino do pensar o tema Nog¢oes do Raciocinio Combinatério (NRC), pois:
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Relativamente aos problemas Nocdo de Estatistica, Nocdo de Probabilidade e No-
¢do de combinatoria, o objetivo é levar o aluno a lidar com situagdes que envolvam
diferentes tipos de agrupamentos que possibilitem o desenvolvimento do raciocinio
combinatério e a compreensdo do principio multiplicativo para sua aplicagdo no cal-
culo de probabilidades e estatisticas. (Brasil, 1998, p. 52).

Assim como os PCN, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de
grande importancia para a educagao no Brasil, nela se define as aprendizagens essenciais
que devem ser alcangadas pelos estudantes em todas as etapas da educacgao basica. Por-
tanto, esse documento passou a ser um Parametro que tem influéncia direta na elaboragao
de tarefas do livro didatico que repercute na avaliacao escolha dos livros pelas instituicoes

escolares e érgaos avaliadores dessas obras.

As habilidades e competéncias sao os instrumentos que as diretrizes da BNCC forne-
cem como indutores para os planos de educacgao das regides, assim como baliza as organi-
zacOes dos livros didaticos. Entre as habilidades e competéncias que a BNCC busca desen-
volver, destaca-se a Nocao de Raciocinio Combinatério.

O raciocinio combinatério é uma habilidade matematica que envolve a capacidade
de contar e organizar elementos em diferentes configuracées. Ele € fundamental para a re-
solucao de problemas que envolvem arranjos, permutacdes e combinagoes. Além disso, o
raciocinio combinatério é essencial para a compreensao de conceitos como probabilidade
e estatistica.

A BNCC reconhece a importancia do raciocinio combinatério e busca desenvolvé-lo
em todas as etapas da educagao basica. Na educacdo infantil, por exemplo, as criangas sao
estimuladas a contar objetos e a perceber padrdes em sequéncias. Ja no ensino fundamen-
tal, os estudantes aprendem a calcular o nimero de possibilidades em situacdes simples,
como a escolha de roupas ou a organizagao de eventos.

No Ensino Médio, o raciocinio combinatério é aprofundado e aplicado em situacoes
mais complexas, como a resolucdo de problemas envolvendo permutacdes e combinacdes.
Além disso, os estudantes aprendem a calcular probabilidades e a interpretar dados esta-
tisticos.

E importante destacar que o desenvolvimento da Nocdo de Raciocinio Combinatério
nao se limita a disciplina de Matematica. Ele também estd presente em outras areas do
conhecimento, como a Biologia, a Fisica e a Quimica. Por exemplo, na Biologia, o raciocinio
combinatério é utilizado para calcular a probabilidade de ocorréncia de mutagoes genéticas.
Ja na Fisica, ele é aplicado na resolucdao de problemas envolvendo a combinagao de
grandezas fisicas.

Dessa maneira, a Base Nacional Comum Curricular reconhece a importancia da No-
cdo de Raciocinio Combinatério para a formacao dos estudantes e busca desenvolvé-la em
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todas as etapas da educacdo basica. Isso é fundamental para que os estudantes possam
compreender e resolver problemas em diferentes areas do conhecimento, além de desen-
volver habilidades que serdo importantes ao longo de suas vidas.

Os discursos presentes nesses documentos se configuram em certa medida na ela-
boragdo dos livros didaticos que buscam atender - a partir da compreensdo da equipe que
elabora o livro - os direcionamentos indicados, principalmente na BNCC.

Segundo Delgado (2006), o livro didatico ainda ocupa um papel central no universo
escolar atual. Mesmo coexistindo com diversos outros materiais, como quadros, mapas, en-
ciclopédias, recursos tecnolégicos, ele é um dos principais e essenciais materiais do ensino
e da aprendizagem no contexto escolar. O livro didatico faz parte da cultura e da memoria
visual de muitas geragdes e pode ser definido como um produto cultural hibrido, que se
encontra no “cruzamento da cultura, da pedagogia, da producado editorial e da sociedade”.

Delgado (2006) destaca que o livro didatico tem a fun¢do de contribuir para o ensi-
no aprendizagem; € considerado como sendo “um interlocutor, isto €, um componente que
dialoga tanto com o professor quanto com os alunos” (p. 62). Ele é, de fato, uma fonte indis-
pensavel de media¢do do conhecimento.

Diversos estudos, como os de Menssouri (1994), Delgado (2006) e Pinheiro (2008),
nas ultimas décadas, buscam justificar a estrutura e funcionalidade do livro didatico, tor-
nando-o objeto de estudo e de debate nas comunidades cientificas, em busca de sua legiti-
macao diante da educacgao escolar.

As pesquisas revelam que o livro didatico, na maioria das vezes, é o Unico material
utilizado pelo professor e pelos alunos. Trata-se assim de um componente fundamental no
ensino e na aprendizagem, que pode contribuir para a democratizacao do acesso ao conhe-
cimento, para a construcao do conhecimento e para a formacao critica dos alunos. Por isso,
é importante que os educadores e as instituicdes de ensino valorizem e utilizem o livro di-
datico de forma adequada, buscando explorar todo o potencial que esse recurso pode ofe-
recer. Nesse sentido, antes de utilizar o livro didatico como um material de apoio nas aulas,
o professor precisa conhecé-lo previamente: conhecer sua estrutura, sua proposta e possi-
bilidades de trabalho com ou por intermédio dele. E necesséario analisa-lo cuidadosamente.

Nesse viés, nosso objetivo neste artigo é analisar com base na Teoria Antropologica
do Didatico como se apresenta o Raciocinio Combinatério em tarefas de duas cole¢des de
livros didaticos do 1° e 5° ano do ensino fundamental. Para efetivar essa andlise realizamos
uma pesquisa qualitativa de cunho bibliografico, com utilizacao de ferramentas analiticas
da Teoria Antropolégica do Didatico (TAD).

A TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO COMO FERRAMENTA
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PARA ANALISES DE OBRAS

A Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) considera que toda atividade humana con-
siste em resolver uma tarefa t de algum tipo T, por meio de uma técnica T, justificada por
uma tecnologia 6 que permite simultaneamente pensa-la, produzi-la e que, por sua vez, é
justificada por uma teoria ©. Ela parte, assim, do postulado de que toda atividade humana
implementa uma organizacao praxeoldgica, a qual Chevallard (1999) chama de praxeologia
ou organizacao praxeoldgica, simbolizada por [T, 1, 6, 6].

Falamos sobre Praxeologia Matematica ou Organizacao Matematica (OM) - quando
os tipos de tarefas T vém da Matematica - e de Praxeologia Didatica ou Organiza¢do Didatica
- quando os tipos de tarefas T sdo tipos de tarefas de estudo.

A palavra praxeologia enfatiza a estrutura da organizacao [T, T, 6, 8]: em grego pra-
xis significa “pratica”, referente ao bloco pratico-técnico (ou praxis) [T, t], e logos significa
“razao”, “discurso fundamentado”, referente ao bloco tecnolégico-teérico [0, ©]. Chevallard
(1999) designa uma praxeologia [T, T, 6, 6] como uma organizacao do saber. Diz-se que [T, T,
B, 8] € uma praxeologia pontual paraindicar que essa é uma praxeologia relativa a um Unico
tipo de tarefas.

Geralmente, em uma determinada instituicdo I, uma teoria © responde a varias tec-
nologias 8], cada uma delas, por sua vez, justifica e torna inteligiveis varias técnicas Tij, cor-
respondendo a muitos tipos de tarefas Tij. As organizacdes pontuais vao assim se agregar,
primeiro em organizacdes locais, [Ti, Ti, 8, 8], centradas em uma tecnologia 0 especifica,
em seguida, em organizacdes regionais, [Tij, Tij, 8j, 8], formadas em torno de uma teoria 6.
Além disso, Chevallard (1998) chama de organizacao global o complexo praxeologico [Tijk,
Tijk, Bjk, Ok] obtido, em uma determinada instituicdo, pela reunido de varias organizacdes
regionais correspondentes a varias teorias Ok.

As ferramentas fornecidas pela TAD possibilitam instituir modelos de andlises para,
por exemplo, analisar livros didaticos. Nesse sentido, Almouloud (20015, p. 16-17) funda-
mentado em Chevallard (1999) elenca critérios que podem ser considerados para se analisar
materiais didaticos, a partir de uma abordagem praxeolégica da TAD:

a) Critério de identificagdo: verificar se os tipos de tarefas estdo postos de forma
clara e bem identificados;

b) Critério das razées de ser: verificar se as razGes de ser dos tipos de tarefas estdo
explicitadas ou ao contrério, esses tipos de tarefas aparecem sem motivos validos;

c) Critério de pertinéncia: verificar se os tipos de tarefas considerados sdo repre-
sentativos das situagBes matematicas, mais frequentemente encontradas e se sdo
pertinentes tendo em vista as necessidades matematicas dos alunos.

2. Para a avaliac¢ao das técnicas (1):

A avaliacao de técnicas apoia-se nos mesmos critérios discutidos na avaliagdo de ti-
pos de tarefa. Além disso, é preciso responder as seguintes questoes:

6 PARADIGMA, Maracay, XLVI, Edicién Normal, Nimero 2, €2025028, 2025



Guilherme Motta de Moraes, José Messildo Viana Nunes e Saddo Ag Almouloud

a) As técnicas propostas sdo efetivamente elaboradas, ou somente esbocadas?
b) Sdo faceis de utilizar?

) Sua importancia é satisfatoria?

d) Sua confiabilidade é aceitavel sendo dadas suas condigdes de emprego?

e) Sdo suficientemente inteligiveis?

3. Com relagao ao bloco tecnolégico-tedrico (6): Podemos fazer observacoes ana-
logas a proposito do bloco tecnoldgico-tedrico. Assim, sendo dado um enunciado,
o problema de sua justificacdo é somente posto ou ele é considerado tacitamente
como pertinente, evidente, natural ou ainda bem conhecido?

a) As formas de justificacdo utilizadas séo proximas das justificativas matematica-
mente validas?

b) Elas sdo adaptadas ao problema colocado?

c) Os argumentos usados sdo cientificamente validos? O resultado tecnologico de
uma dada atividade pode ser explorado para produzir novas técnicas para resolver
novas tarefas.

Na sequéncia do estudo faremos a analise de duas cole¢oes de livros didaticos do 1°

ao 5° Ano do Ensino Fundamental, a partir dos critérios praxeoldgicos da TAD.

ANALISES DE DUAS COLECOES DE LIVROS DIDATICOS DO 1° AO 5° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nosso intuito foi enfocar tarefas ligadas as habilidades do raciocinio combinatério
referentes as ideias de contagem, sequéncia, ordenagao, grupamentos, combinagoes, pos-
sibilidades, enumeracao, seriacao e classificacao. Pautamo-nos em especial nos programas,
tais como o PNLD, nas Matrizes de Referéncia do Sistema de Avalia¢do da Educacao Basica
(SAEB), da Prova Brasil, Avaliacdao Nacional da Alfabetizacao (ANA) e nos livros didaticos da
Colecao “A Conquista da Matematica”, “Porta Aberta: Alfabetizacao Matematica”. O ponto de
partida foi uma busca dos livros didaticos aprovados para a Educacao Basica do 1° ao 5° ano
do Ensino Fundamental, nas escolas municipais de Belém do Para.

Andlises da Colecao “A Conquista da Matematica: Alfabetizacao Matematica” - Livro
Didatico 1 — LD1

A colecao de livros didaticos “A Conquista da Matemdtica’, de forma geral, é organiza-
da em unidades que sempre iniciam com histérias em quadrinhos, retratando situacoes do
cotidiano referentes ao contelido a ser estudado. Em sequéncia, hd uma se¢ao denominada
explorando, destinada ao levantamento do conhecimento prévio dos alunos.

» o«

Ao longo dos capitulos, encontram-se as se¢des “vamos resolver”, “assim também
se aprende” e “os quadros curiosidades, desafios e interdisciplinaridade”. Esta colecao traz,
também, “a secdo falando de...”, com projetos anuais sobre os temas: “falando de vocé”.
No final do volume, ha sugestdes de leitura para o aluno, bibliografia da obra e pecas para
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recortar, além de um glossario. Nas sessoes, ndo se revela explicitamente o porqué de se
estudar tarefas relacionadas ao raciocinio combinatério.

No Livro do 1° ano, os contelidos sdo apresentados por meio de atividades em que a
participacao dos alunos é incentivada. Nos capitulos seguintes, sao feitas breves explana-
¢Oes dos contedldos acompanhadas de exemplos e seguidas por atividades que devem ser
resolvidas pelos alunos, por meio da aplicagdo do que foi ensinado. Na obra, procura-se re-
tomar os conhecimentos prévios dos alunos e os conceitos/procedimentos sao abordados e
retrabalhados sucessivamente.

O estudo do volume 1 permitiu identificar 15 tarefas das OM e OD e presentes no
manual do professor sobre “Como ensinar o tema NRC, através das ideias de contagem,
sequéncia, ordenacao, grupamentos, enumeracao, seriacao e classificacao”, que trataremos
como pontual.

Assim, a obra apresenta o subtitulo: Nimeros Naturais, seguido do enunciado do
exercicio, que exige leitura de dados explicitos, que julgamos pertinente, pois exigi um nivel
cognitivo de compreensao, além de habilidade de comparar quantidades e inclui a interpre-
tacao eintegracdao dos dados ao grafico, requerendo um grau de inferéncia logica e coerente
(as tarefas sdo claras, pertinentes e com técnicas potencialmente exequiveis pelos alunos
desse nivel).

Observando os critérios de identificacao, pertinéncia e avaliacdo da técnica é possi-
vel inferir que a tarefa permite que os alunos atinjam um nivel de compreensao grafica de
leitura e inferéncia, por meio de uma aprendizagem gradual, pois entendemos que o ensino
desse tipo de representacao, quanto a sua construcao e leitura, exerce um papel importante
na instrucao formal do aluno, tanto da inferéncia na comunicacgao (sinalizando importan-
te avanco no bloco tecnolégico-teérico). Essas caracteristicas compdem a marca inicial da
NRC, pois carregam a ideias de contagem, agrupamentos, sequéncias, enumeragao, posicao
etc (razdo de ser implicitas).

Figura 1: Tarefa do livro do 1° Ano, Capitulo 2, p. 30.

11 Para indicar a idade de seus sobrinhos, Bérbara coloriu os ababo

A idade das criancas

Pinte a sua idade nesse g colorindo 05 quadradinhos.

Fonte: A conquista da Matematica (Brasil, 2018, p. 30).
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O Manual do Professor sugere que o aluno ja teve o seu primeiro encontro via experi-
mentacgao, ou seja, realizando uma apreensao operatoria em atividades anteriores, sugerin-
do algumas atividades com intuito de explorar a NRC envolvendo objetos concretos (Figura
1).

A partir de uma visao global da obra entendemos se tratar de uma organizagdo pra-
xeoldgica pontual (Chevallard, 1998), pois esse tipo de tarefa se encontra em torno de um
trio formado por uma técnica, uma tecnologia e uma teoria. Dessa forma, a tarefa (Figura 1)
leva o discente a pensar uma maneira de contabilizar os quadradinhos do gréafico de cores,
podendo ser descrita dentro do bloco prético - tedrico [T, T]. Esse bloco gerencia o que cha-
mamos de saber comum e, dessa forma, para que essa tarefa possa ser executada, é neces-
saria uma técnica, ou seja, o “como fazer” a tarefa, sendo possivel de ser realizada mediante
a técnica de enumerar os quadradinhos, a partir da ordenacao e/ou da sequéncia numérica,
caracterizada como a tecnologia.

Constatamos ainda a auséncia de sistematizacao multiplicativa, nesse nivel; os sujei-
tos nao contextualizam suas respostas, porém esta atividade apresenta indicios da No¢ao
de Raciocinio Combinatério.

No Capitulo 7, é apresentado um padrao de sequéncias, que nos permitiu identifi-
car uma tarefa em termos de OD e OM descritas nessa colecao sobre o contelido de “Como
Ensinar Nog¢oes de Possibilidades de Sequéncia”. A utilizacdao das varias representagoes de
um determinado objeto matematico deve fazer parte dos recursos didaticos e deve compor
o equipamento praxeoldgico* do aluno. Nesse aspecto, a aprendizagem matemadtica deve
levar em conta os contelidos matematicos e o funcionamento cognitivo do aluno, visando a
uma maior compreensao dos objetos (Figura 2).

Figura 2: Tarefa do livro do 1° Ano, Capitulo 7, p. 57.

LUCCA COMECOU A DESENHAR UMA SEQUENCIA EM CADA LHNEIS

AGORA E A SUA VEZ: TERMINE DE DESENHAR AS SEQUENCIAS
ABAIXO!

JTLTLTLTdTLT .
[ 1 T[T NEEEEE

|
|
- L - - - -

PN EPNsPN=l.

Y i

I & @ 4+ ® ®® 4+ 09 909 99 9

t..'...".‘...“*.....

Fonte: A conquista da Matematica (Brasil, 2018, p. 57)

4 Anocdo de equipamento praxeologico designa segundo Ladage (2015, p. 57) e Ladage e Chevallard (2011, p. 3) 0 “complexo
de praxeologias” que uma pessoa ou uma instituicdo possui, domina e pdoe em movimento no quadro de sua prética profis-
sional.
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Em consonancia com a tarefa anteriormente apresentada constatamos que os cri-
térios de identificacdo, pertinéncia e avaliagao da técnica da tarefa sao pontos positivos na
obra. A analise do Manual do Professor sugere que o aluno ja teve o seu primeiro encontro
via manipula¢do de uma figura concreta, ou seja, realizando uma apreensao operatéria em
atividades anteriores e sugerindo algumas atividades com intuito de explorar a NRC envol-
vida em diversas sequéncias.

Identificamos que diferentes saberes sao manipulados para a realizagdo da forma
como as tarefas da secdo explorando sdao apresentadas e resolvidas, como, por exemplo:
apresentando a contagem, a ordenacgdo, o agrupamento, a sequéncia, a enumeracao etc.
(razao de ser implicita).

Os elementos que compdem a tarefa destacada pela Figura 2 foram definidos por
Chevallard (1998) como uma Organizagdo Praxeoldgica pontual, pois a atividade represen-
ta um tipo de tarefa que leva o discente a pensar uma maneira de identificar um padrao,
descrita dentro do bloco prético - teérico [T, T]. Para que essa tarefa possa ser executada, é
necessaria uma técnica, que, por sua vez, seria sequenciar as formas. Partindo dessa sequ-
éncia, é possivel caracterizar a tecnologia que seria a ordenacao.

Essa atividade representa um padrao de sequéncias, que nos permitiu identificar OM
e OD desarticuladas - uma vez que as tarefas nao apresentam uma sequéncia de constru-
cao de complexidade crescente - por outro lado, as organiza¢des descritas nessa colecao
sobre o conteddo de “Como Ensinar No¢des de Possibilidades de Sequéncia”, utilizam varias
representacoes dos objetos em jogo favorecendo a apreensao de algumas no¢oes do racio-
cinio combinatério.

O livro do 2° ano é organizado em 10 unidades, que comecam com histérias em qua-
drinhos retratando situa¢des do cotidiano referentes ao contelido a ser estudado, seguidas
da secao explorando, destinada ao levantamento do conhecimento prévio dos alunos. Ao
longo dos capitulos, encontram-se as se¢des vamos resolver, assim também se aprende e os
quadros curiosidades, desafios e interdisciplinaridade. Os livros do 2° ano trazem, também,
a secao falando de..., com projetos anuais sobre os temas: falando de vocé. No final do volu-
me, ha sugestdes de leitura para o aluno, bibliografia da obra e pegas para recortar, além de
um glossario, presente no livro do 2° ano.

A Figura 3 mostra o momento do encontro com a tarefa T, da OM e OD e ocorre quan-
do o autor apresenta no livro didatico o subtitulo: “Multiplicagdo com NUmeros Naturais:
Ideias de multiplicagdo e Ideias da divisao”, seguido do enunciado do exercicio revelando
assim a razao de ser dessas tarefas.
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Figura 3: Tarefa do livro do 2° Ano, Unidade 7, p. 196.

10 Uma equipe de vélei tem:
* duas camisas coloridas diferentes — verde e amarela;

» trés calgbes de cores diferentes — branco, azul e amarelo.

a) Se a equipe usar a camisa verde, quantos uniformes diferentes
podera formar? uniformes

b) Se a equipe usar a camisa amarela, quantos uniformes diferentes
podera formar? uniformes

¢) Usando a multiplicacao, calcule quantos uniformes diferentes a

equipe pode formar.
Fonte: A conquista da Matematica (Brasil, 2018, p. 196).

O Manual do Professor sugere que o aluno ja teve o seu primeiro encontro via ma-
nipulacao de uma figura a partir de uma apreensdo operatéria na pagina 190, na seg¢do ex-
plorando, destinada ao levantamento do conhecimento prévio dos alunos, procedimento
no qual o aluno realizou por uma sentenca Matematica e por experiéncias empiricas. O mo-
mento do reencontro se da pela visualizacao da tarefa apresentada e resolvida e enriqueci-
do pela demonstragao Matematica formal dada em detalhe.

Identificamos que diferentes saberes sao manipulados para a realizacao da forma
como as tarefas da secao explorada sao apresentadas e resolvidas, como por exemplo: tare-
fa que envolvem a contagem, a ordenacao, os agrupamentos, a sequéncia, a enumeragao e
o Principio Multiplicativo da Contagem de elementos que compdem a NRC, assim as tarefas
sao claramente apresentadas, envolvendo a pertinente contextualizagao dos saberes, com
técnicas factiveis para discentes deste nivel (Figura 3).

De forma semelhante as tarefas do primeiro ano apresentadas anteriormente, po-
dem ser caracterizadas como uma organizacao praxeologica pontual, pois as referidas tare-
fas ndo se articulam em trono de um discurso que faga avancar ao bloco tecnoldgico-teéri-
co. Nesse sentido, o discente é levado a pensar em uma maneira de agrupar os elementos
“camisas e calcoes”, sendo restrito ao bloco pratico - tedrico [T, T].
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Neste momento, é importante destacar que o Nivel ll, inicio da sistematizacao mul-
tiplicativa é alcangado, com a proposta de sistematizagado, a partir da resolucao da tarefa,
com diferentes possibilidades.

O livro do 3° ano esta organizado em 9 unidades, as unidades comecam com histo-
rias em quadrinhos, que retratam situacdes do cotidiano referentes ao conteldo a ser estu-
dado, seguidas da secao explorando, destinada ao levantamento do conhecimento prévio
dos alunos. Ao longo das unidades, encontram-se as se¢des vamos resolver, assim também
se aprende, e os quadros curiosidades, desafios e interdisciplinaridade. Ele traz, também, a
secao falando de..., com projetos anuais sobre o tema: falando de higiene e satde. No final
do volume, ha sugestdes de leitura para o aluno, bibliografia da obra e pecas para recortar,
além de um glossario, presente no livro do 3° ano.

Entre as unidades que compdem esse livro, destacamos: Unidade 1 - Sistema de Nu-
meragao Decimal; Unidade 4 - As Operacdes Fundamentais; Unidade 6 - Multiplicagdo com
NUmeros Naturais e Unidade 7 - Divisao com NUmeros Naturais, dedicados a tépicos dos
campos da Matematica escolar, ou seja, de Algebra Elementar e é composto por sequéncias
de atividades.

A Figura 4 mostra o momento do encontro com o tipo de tarefa T, das OMD, em que
a razao de ser das tarefas estd implicitamente relacionada ao subtitulo: “As Operagdes Fun-
damentais”, seguido do enunciado do exercicio.

O Manual do Professor sugere que o aluno ja teve o seu primeiro encontro via adi¢ao
de nimeros, ou seja, realizando uma apreensao operatéria na pagina 133, na secdo ativida-
de, destinada a procedimento de identificacdo das propriedades e operagdes aritméticas
fundamentais.

Figura 4: Tarefa do livro do 3° Ano, Unidade 5, p. 133.

Calcule mentalmente e B ok dos niameros que s
complete, I

» Depois, use uma calculadora para conferir seus calculos.

Fonte: A conquista da Matematica (Brasil, 2018, p. 133).
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De forma similar ao que constatamos nas tarefas do 1° e 2° anos, os elementos que
compdem a tarefa destacada (Figura 4) podem ser identificados como uma organizagao pra-
xeoldgica pontual, pois a referida tarefa ndo se articula com as demais em um discurso que
faca avancar o bloco tecnolégico-tedrico. Mas, representa um tipo de tarefa que leva o dis-
cente a pensar uma maneira de identificar as regularidades, sendo descrita dentro do bloco
pratico - tedrico [T, 1], para que esta tarefa possa ser executada, é necessaria uma técnica
que, por sua vez, seria adicionar os cubinhos.

Nosso estudo mostra que diferentes saberes sdo manipulados para a realizacao da
forma como as atividades sao apresentadas e resolvidas, como por exemplo: os alunos de-
vem perceber que os nimeros a ser preenchido em cada ilustracao de bloco sao o resultado
da adicao dos niUmeros que aparecem nas ilustracoes dos dois blocos ilustrados logo abaixo
daquele a ser preenchido. Esses sao saberes que se mostram associados a NRC.

No livro do 4° ano, contextualizam-se os contelidos a serem estudados e articulam-se
- contemplando os novos conhecimentos aqueles ja adquiridos pelos alunos; a interacao
em sala de aula é bastante incentivada. No livro do 4° ano, é enfatizado o estudo das ope-
racoes com nimeros naturais, apresentadas sob seus diversos aspectos e com diferentes
estratégias/possibilidades de calculo.

O livro do 4° ano esta estruturado em unidades e essas em capitulos, alguns dos
quais se subdividem em tépicos. Na abertura das unidades, hd uma histéria em quadrinhos
relacionada ao conteldo a ser estudado, intitulada explorando, destinada ao levantamento
do conhecimento prévio do aluno. Os capitulos contém explanagdes e exercicios resolvidos
além das sec¢des de atividades; assim também se aprende; e vamos resolver, também in-
cluem alguns dos boxes, com conteldo diversificado: desafios, curiosidades e interdiscipli-
naridade. Ao final de cada unidade, encontram-se as se¢des falando de jogos e brincadeiras,
que trazem projetos a serem abordados durante o respectivo ano letivo; no final do volume,
esta disponivel um glossario, sugestoes de leitura para o aluno e a bibliografia da obra.

A Figura 5 mostra que o momento do encontro com o tipo de tarefa T, da OM e OD,
ocorre quando o autor apresenta no livro didatico o subtitulo: “As Opera¢des com Nimeros
Naturais: Multiplicacdo e Divisao”, seguido do enunciado do exercicio.

O Manual do Professor sugere que o aluno ja teve o seu primeiro encontro via ma-
nipulagcdo de uma figura por meio de uma apreensao operatéria na pagina 98, na secao
explorando, destinada a procedimento de identificagdo das propriedades e operacdes arit-
méticas fundamentais de fazer combinacdes.

Percebe-se que diferentes saberes sao mobilizados para realizagao da forma como
as tarefas sao apresentadas e resolvidas, como, por exemplo: “possibilidades diferentes;
multiplicacdo de quantidades; sanduiches diferentes”. Evidenciamos o atendimento aos
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critérios de identificacao, razoes de ser (de forma implicita), pertinéncia e do bloco pratico
(tarefa e técnica) articulando saberes associados ao objeto de estudo NRC.

E importante notar que, ao resolver os problemas relacionados a situacdo de “com-
binacdo de possibilidades”, percebemos que as tarefas propostas possuem uma gama con-
sideravel de situagdes diferentes, que podem ter semelhanga em varios campos do livro
didatico e em outras tarefas.

Figura 5: Tarefa do livro do 4° Ano, Unidade 6, p. 180.
3" situagao: Numa sorveteria, podemos escolher entre:

= 2 tipos de sorvete: = 3 sabores:
palito & casquinha. ‘ foran
o 9B

&P chocolate .
\ % abacaxi

Cuantas escolhas diferentes de sorvete podemos fazer?
Acompanhe:

morango chocolate abacaxi

palito
Sorvete de ]
casquinha morango chocolate abacax

2X3=6

Resposta: Podemos fazer 6 escolhas diferentes de sorvete.
CQuando combinamos possibilidades,
usamos a operagao de multiplicagao.

Fonte: A conquista da Matematica (Brasil, 2018, p. 180).

A tarefa proposta nao se articula com outras no mesmo discurso tecnolégico que fa-
voreca o avanco a uma organizac¢ao local. A tarefa que leva o discente a pensar uma maneira
de agrupar os sorvetes de casquinha e palito, junto com os sabores, estd restrita ao bloco
pratico - tedrico [T, T]. Para que ela possa ser executada, é necessaria uma técnica que por
sua vez seria enumerar os conjuntos de possibilidade de combinac¢oes. Partindo da enu-
meragao, a articulagao em torno da tecnologia levaria a contabilizagao dos elementos que
constituem as combinacdes possiveis, descrevendo por sua vez o que conhecemos como
Principio Fundamental da Contagem.

O livro do 5° ano é organizado em unidades, compostas por capitulos que contém as
seguintes sec¢des: Explorando, com atividades de preparacao para o contelido a ser estuda-
do; Chegou a sua vez! Que oferecem atividades de aplicacdo; Exercicios; Desafios; Tratando
a informacao; Brasil real, em que sao feitas conexdes entre a Matematica e outras areas do
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conhecimento; e Retomando o que aprendeu, com exercicios de sintese dos conteddos da
unidade, que podem servir para a avaliacdao. No final do volume, encontram-se: Projetos
Pedagogicos interdisciplinares; Indicacdes de leitura; Glossario; Respostas e Bibliografia.

A énfase no Bloco de tratamento da Informacado (BTI) estd nos conceitos relaciona-
dos a combinatéria, probabilidade e estatistica. Sdo resolvidas e sugeridas atividades de
organizacgao e de leitura de dados em tabelas ou graficos de barras, setores e segmentos,
explorados em situagdes interessantes. Ha também propostas de coleta de dados, célculo
de medidas de tendéncia central, desvio padrdo, calculo de possibilidades e a nocao de
probabilidade na obra.

A Figura 6 mostra que o momento do encontro com o tipo de tarefa T, da OM e OD,
ocorre quando o autor apresenta no livro didatico o subtitulo: “Naturais: operagdes, pro-
priedades, algoritmos - grafico de: barras, linhas; tabelas de dupla entrada”, seguido do
enunciado do exercicio.

Figura 6: Tarefa do livro do 5° Ano, Unidade 4, p. 100.

Para fazer sanduiches, uma casa de lanches tem 2 tipos de pao e 4 tipos de reche

Cuantos sandulches diferentes essa casa de lanches vende, combinando 1 tipo de o
e 1 tipo de recheia?

Ezcolha seu lanche

— Fao francds

[—— “E - “
Recheio g L= "
Chaijo Presuntes Maortadels

Al arm

Combinagtes de ples ¢ rechoios
=, | gy,
=y = |“ “

Lom O pao de forma, podemos fazer 4 combinactes diferentes de lanche, O moesr
e Com O pad rancés, Logo, témos 8B combinacHes (4 + 4)
Fara responder a pergunta, podemos também multiplicar a quantidade de tipos ¢
[1.!(.:1 r..l.-- a quantidade de tipos de recheio, ou seja, efetuar a multiplicacho 2 = a

+ Lalcule, no caderno, quantas possibilidades diferentes teriamos para combin
um tpo de pdo e um Tipo de recheio, se tivéssemos 3 tipos de pio e 2 tipos o
recheio disponiveis

Fonte: A conquista da Matematica (Brasil, 2018, p. 100).

Os elementos que compdem a tarefa podem ser definidos como uma organizagao
praxeoldgica pontual, pois a atividade representa um tipo de tarefa que leva o discente a
pensar uma maneira de agrupar os paes e os recheios, sendo descrita unicamente no bloco
pratico - tedrico [T, T] e ndo avan¢a num discurso tecnoldgico que congregue os tipos de
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tarefas apresentadas. Sendo assim, para que essa tarefa possa ser executada, é necessaria
uma técnica que por sua vez seria enumerar os conjuntos de possibilidade de combinacoes;
a tecnologia que seria capaz de unificar o discurso dos tipos de tarefas apresentadas seria a
contabilizacao dos elementos que constituem as combinagoes possiveis, descrevendo por
sua vez o que conhecemos como Principio Fundamental da Contagem.

Apresentamos o estudo relativo de cada um dos livros dos anos iniciais do EF dos
objetos de estudo que envolvem a NRC, anunciados e descritos na colecao “A Conquista da
Matematica”.

Outra observa¢do importante é que toda tarefa deve ser resolvida por meio de uma
ou de varias técnicas, o que a torna executavel; cada técnica é ligada a uma tecnologia que
a justifica, e, por fim, esta tecnologia € justificada por uma teoria.

Em nossa pesquisa, estudamos as completudes das organizagdes matematicas e or-
ganizacoes didaticas em torno da NRC ou, ao contrario, a rigidez em torno de um tipo de
tarefa T. Bosch e Chevallard (2001) propdem as seguintes condi¢des para que uma organi-
zacao matematica local seja relativamente completa: integracao dos tipos de tarefas T; dife-
rentes técnicas T, ou variagdes de uma mesma técnica para realizar alguns tipos de tarefas;
independéncia dos ostensivos que integram as técnicas; existéncia de tarefas e de técnicas
“inversas” como, por exemplo, para a tarefa direta: representar das possiveis solucdes da
NRC a partir de uma tabela de dupla entrada, a tarefa “inversa” é achar a expressao algébri-
ca a partir da tabela; um discurso tecnoldgico para a interpretacao do funcionamento das
técnicas e de seu resultado, que pode ser verificada nas Figuras 19, 20 e 21, nas pdaginas 96,
98 e 101 dessa pesquisa.

Mais adiante, daremos énfase as consideracdes que podem ser feitas a respeito da
colecao “A Conquista da Matematica: Alfabetizacao Matematica”, a partir do Modelo Analiti-
co para NRC.

Andlises Da Colecao “Porta Aberta: Alfabetizacao Matematica” — Livro Didatico 2 -
LD2

Acolecao de livros didaticos “Porta Aberta: Alfabetizacao Matematica”, de uma forma
geral é organizada em capitulos que sempre comecam com uma apresentacao do que sera
trabalhado, seguido de t6picos com atividades e das se¢oes Desafio; Bate-papo, que incen-
tiva a discussao entre alunos e professor; Vocé sabia que ...; Vamos Ler?; Vocé vai gostar! com
sugestdes de leituras; e Brincando também se aprende, que oferece atividades ludicas. Ao
final de cada capitulo, encontram-se as se¢des: Vamos ver de novo?, composta por ativida-
des de revisao; e O que estudamos, em que ha uma sistematizacao dos principais conted-
dos abordados e orientagdes para a familia. Encerram os volumes com as seguintes secoes:
Mensagem de fim de ano; Vocé terminou o livro!, seguidas de um Glossdrio e a Bibliografia.
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H4, ainda, alguns capitulos especiais denominados Matemadtica, brinquedos e brincadeiras,
no 1° volume, Matematica e animais, no 2°, e Matematica e esportes, no 3° volume. Cada
livro tem um encarte com materiais para serem recortados.

Ao longo dos capitulos, encontram-se as se¢oes “Vamos resolver”, “Assim também
se aprende”, e “Os quadros curiosidades, desafios e interdisciplinaridade”. Esta colegao traz,
também, a secdo “Falando de...”, com projetos anuais sobre os temas: “Falando de vocé”.
No final do volume, ha sugestdes de leitura para o aluno, bibliografia da obra e pecas para
recortar, além de um glossario.

O estudo do volume 1 permitiu identificar 15 tarefas das OMD presentes no manual
do professor sobre “Como ensinar o tema NRC, por meio das ideias de contagem, sequén-
Cia, ordenacdo, grupamentos, enumeracao, seriacao e classificacao”, que trataremos como
tarefa pontual, ou seja, a razao de ser poderia ser explicitada pelos professores a partir de
tarefas que ensejem as ideias trabalhadas de forma contextualizada as realidades dos alu-
nos.

Como, por exemplo, a Figura 7 do livro do 1° ano, mostra o momento do primeiro en-
contro com a tarefa t, com as OMD que ocorre quando o autor apresenta no livro didatico o
subtitulo: Os Nimeros em Muitos Usos, seguido do enunciado contando, medindo, ordenan-
do e codificando, juntamente com exercicio, que exige leitura de dados explicitos, exigindo
um nivel cognitivo de compreensao e exige também, habilidade de comparar quantidades e
inclui ainterpretacao e integracao dos dados ao grafico, requer um grau de inferéncia légica
e coerente.

Nesta mesma unidade, sao trabalhados os nimeros como cédigos, os nimeros que
indicam ordem, os niimeros nas medidas de tempo e os nimeros em outras medidas, per-
mitindo assim que os alunos atinjam um nivel de compreensao grafica de leitura e inferén-
cia, por meio de uma aprendizagem gradual, pois concluimos que o ensino desse tipo de
representacao, quanto a sua construcao e leitura, exerce um papel importante na instrucao
formal do aluno. Esse panorama nos da indicios de atendimento aos critérios de identifi-
cacao, razoes de ser (de forma implicita), pertinéncia das tarefas e avango no bloco pratico
(tarefa e técnica) que favorecem a apreensao dos objetos estudados.

O Manual do Professor sugere que sejam trabalhadas perguntas que estimulem a
resgatar conhecimentos adquiridos e despertem a curiosidade sobre os temas que serao
trabalhados. Nessa unidade, o aluno deve identificar o emprego dos niUmeros em diversas
situagdes do cotidiano, como codigo, como medida e como contagem, buscando consolidar
os conhecimentos prévios dos alunos, sugerindo algumas atividades com intuito de explo-
rar a NRC envolvendo objetos concretos. O momento do reencontro se da pela visualizagao
da tarefa apresentada resolvida, como descrita acima, e enriquecida pela demonstracao
Matematica formal dada em detalhe.
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Figura 7: Tarefa do livro do 1° Ano, Unidade 1, p. 21.
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d) dormindo?
Fonte: Porta Aberta: Alfabetizacdo Matematica (Brasil, 2022, p. 21).

Os tipos de tarefas elencados caracterizam uma organizacao praxeoldgica pontual.
Pois, representa um tipo de tarefa que leva o discente a pensar uma maneira de contabilizar
os quadradinhos do grafico de cores, podendo ser descrita dentro do bloco pratico - teérico
[T, T], sem avanc¢ar numa articulagdo de tarefas em torno de um discurso tecnolégico que
ascenda a organizagdo ao patamar de praxeologia local. Ao relacionar a técnica de enume-
rar os quadradinhos, a ordenacao e/ou a sequéncia numérica, o professor pode avancar ao
discurso tecnolégico.

Essa atividade representa um padrao de sequéncias de cores, que nos permitiu iden-
tificar uma tarefa da OMD descrita nessa cole¢do sobre o contelddo de “Como Ensinar No-
¢Oes de Enumeracgao e Contagem”.

O livro do 2° ano é dividido em 08 unidades, dentre os quais podemos destacar a uni-
dade 2: Espaco e Forma. Nesta unidade, buscaremos estudar a Organizagao Praxeologica e
identificar essa organizacao do saber NRC, nos Livros Didaticos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental.

0 estudo do volume 2 nos permitiu identificar 10 tarefas da OM e OD presentes no
manual do professor sobre “Como ensinar o tema NRC, através das ideias de sequéncia, or-
denagdo e enumeracao - Brincando com o Percurso” que trataremos como tarefa pontual.
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Figura 8: Tarefa do livro do 1° Ano, Unidade 2, p. 34.
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Fonte: Porta Aberta: Alfabetizacdo Matematica (Brasil, 2022, p. 34).

Como por exemplo, a Figura 8 do livro do 2° ano, mostra o momento do reencon-
tro com a tarefa t, da OM e OD, que ocorreu quando o autor apresenta no livro didatico o
subtitulo: Brincando com o percurso, seguido do enunciado noc¢des de contagem, nocoes
de direcao e sentido identificados pelas sequencias de figuras geométricas. Sendo assim,
essa atividade explora a ordenacao a codificacdo de figuras geométricas, juntamente com
exercicio, que exige leitura de dados explicitos, exigindo um nivel cognitivo de compreensao
e exige também, habilidade de comparar quantidades e inclui a interpretacao e integragao
dos dados a sequéncia, requer um grau de inferéncia légica e coerente.

O Manual do Professor sugere que sejam trabalhadas perguntas que estimulem a
resgatar conhecimentos adquiridos e despertem a curiosidade sobre os temas que serao
trabalhados, nesta unidade como: a observacgao, a construcao de sequéncias, a constru¢ao
da ordenacao, explorarem o contorno das figuras geométricas de forma a auxiliar o aluno a
perceber semelhancas e diferencas entre as elas e levem o aluno a compreender o processo
de coleta e organizagdo de informacdes, posteriormente, em um grafico de barras, conso-
lidando assim esse conhecimento. A obra em analise atende aos critérios de identificacao,
razoes de ser (de forma implicita), pertinéncia das tarefas e avango no bloco pratico (tarefa
e técnica) que favorece a apreensao dos objetos estudados.
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As tarefas propostas por esta obra tém potencial para levar o discente a pensar uma
maneira de sequenciar os elementos geométricos, a construir a nocao de direcao e sentido,
tracando um percurso de acordo com o padrdo indicado na sequéncia, mas ndo aparece ex-
plicitamente um discurso capaz de articular as tarefas e eleva-las ao patamar de praxeologia
local. Ao relacionar a técnica de enumerar os quadradinhos, a ordenacao e/ou a sequéncia
numérica, o professor pode avancar o discurso tecnolégico.

O cumprimento das diferentes tarefas da secao “Explorando” exige a mobilizagdo
de diferentes saberes, como, por exemplo: a contagem, a ordenacao, o agrupamento, a se-
quéncia, a enumeragao etc. Essas tarefas representam um padrdo de sequéncias, que nos
permitiu identificar uma tarefa da OMD descritos nessa colecao sobre o contedido de “Como
Ensinar NocGes de Possibilidades de Sequéncia”.

O livro do 3° ano, esta organizado em unidades, subdivididas em 9 partes. As unida-
des comegcam com histérias em quadrinhos, que retratam situa¢des do cotidiano referentes
ao contelido a ser estudado, seguidas da secao “Explorando”, destinada ao levantamento
do conhecimento prévio dos alunos.

AFigura9do livro do 3° ano mostra que o momento do encontro com tipo de tarefa T,
da OMD, ocorre quando o autor apresenta no livro didatico o subtitulo: “Revendo as ideias
de adicao: juntar e acrescentar”, seguido do enunciado do exercicio: “Trabalhando com o
Célculo Mental”.

No Manual do Professor sugere-se que o aluno ja teve o seu primeiro encontro via
adicao e subtracdo de nimeros naturais, na se¢éo atividade, destinada ao procedimento
de identificacdao das propriedades e operagdes aritméticas fundamentais de composicao e
decomposicao de nimeros naturais. A obra em foco atende aos critérios de identificacao,
razoes de ser (de forma implicita), pertinéncia das tarefas e avanco no bloco pratico (tarefa
e técnica) que favorece a apreensao dos objetos estudados.

Figura 9: Tarefa do livro do 3° Ano, Unidade 3, p. 81.

8

Fonte: Porta Aberta: Alfabetizacao Matematica (BRASIL, 2022, p. 81).
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Percebemos que diferentes saberes sao manipulados para realizagcao da forma como
as atividades de calculo mental sdo apresentadas e resolvidas, como por exemplo: “os alu-
nos devem usar a decomposi¢ao das parcelas e logo em seguida agrupados em dezenas
e unidades, para se chegar ao resultado”. Esses sao saberes que se mostram associados a
NRC, pois o aluno é estimulado a fazer arredondamentos para se estimar uma soma. Sendo
assim, esta atividade proposta pelo livro contribui para que o aluno, por meio da observa-
¢ao, da construcao e socializacao de diferentes resultados de estratégias de calculo mental,
aumente o seu préprio equipamento praxeoldgico, o que contribui para a sua autonomia na
resolucao de outras situagoes problemas que tratem direta ou indiretamente dessa situacao
descrita.

Estes sdo saberes que se mostram associados a NRC, retratando o Nivel Il, inicio de
sistematizacao multiplicativa. Nesse nivel, os sujeitos das pesquisas contextualizam suas
respostas, com indicios de raciocinio combinatério e multiplicativo, também sendo verifica-
do o principio aditivo da Matematica.

A Figura 10 no livro do 3° ano, mostra o momento do encontro com a tarefa T, da OM
OD, que trata de “ideias de multiplicacao”. Ocorre quando o autor apresenta no livro didati-
co o subtitulo: “As ideias da Multiplicagao e da Divisao”, seguido do enunciado do exercicio:
“Aldeias de Combinatéria”.

Figura 10: Tarefa do livro do 3° Ano, Unidade 3, p. 173.

Zista, esta em divida sobre que roupa vestir :
© nimero de hoje. i
as Dlusas e bermudas que ela pode escolher,

nte apenas os modelos necessérios para mostrar as diferentes formas
e Adriana tem de combinar as blusas e bermudas,
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® das blusas? e das bermudas?

Blual é o total de combinagdes possiveis?

Fonte: Porta Aberta: Alfabetizacdo Matematica (Brasil, 2022, p. 173).

Na realizacdo da tarefa, diferentes saberes sao mobilizados para responder as dife-
rentes situacdes em jogo, como, por exemplo: “possibilidades diferentes de combinacdes;
multiplicacdo de quantidades; diferentes combinacdes de roupas”. Estes sao saberes que se
mostram associados ao objeto de estudo NRC.
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O livro do 4° ano é dividido em 9 unidades, dentre os quais destacamos 3: Unidade 3
- NUmeros que usamos no dia a dia; Unidade 4 - Adicao e Subtracdo com Nimeros Naturais;
Unidade 6 - Multiplicacao e Divisdo com Nimeros Naturais; e Unidade 7: NGmeros Fraciona-
rios, dedicados a tépicos dos campos da Matematica escolar composto por sequéncias de
atividades.

A Figura 11 mostra um tipo uma de tarefa T, que envolve as seguintes a¢des: Contar,
codificar, medir e ordenar”, seguido do enunciado do exercicio.

O Manual do Professor sugere que o aluno retome os diversos empregos do nimero
no dia a dia, explorando procedimento de identificacao dos diversos empregos dos nime-
ros.

Figura 11: Tarefa do livro do 4° Ano, Unidade 3, p. 66.
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Fonte: Porta Aberta: Alfabetizacdo Matematica (Brasil, 2022, pag.66).

O cumprimento desta tarefa faz apelo, por exemplo, as: ideias de contagem, ideias de
codificacdo, ideias de grandezas e medida; e ideias de ordenacado. Esses sao saberes que se
mostram associados ao objeto de estudo NRC.

Na secao “Explorando’, diferentes saberes devem ser mobilizados para a realizacao
das atividades, como, por exemplo: a contagem, a ordenagao, o agrupamento, a sequéncia,
a enumeracao etc. A utilizacdo das varias representacdoes de um determinado objeto mate-
matico deve fazer parte dos recursos didaticos, para que a aprendizagem seja significativa.

O livro do 5° ano é organizado em unidades, dentre os quais podemos destacar qua-
tro: Unidade 2 - Sistema de numeragao decimal; Unidade 3 - Operacoes: Calculos do dia
a dia e Unidade 6 - Mdltiplos e Divisores de um niimero natural; dedicados a tépicos dos
campos da Matematica escolar composto por sequéncias de atividades.

A énfase no BTI estad nos conceitos relacionados a combinatéria, probabilidade e
estatistica. S3o resolvidas e sugeridas atividades de organizacao e de leitura de dados em
tabelas ou graficos de barras, setores e segmentos, explorados em situagdes interessantes.
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Ha também propostas de coleta de dados, calculo de medidas de tendéncia central, desvio
padrao, célculo de possibilidades e a no¢ao de probabilidade na obra.

AFigura 12 mostra que o momento do encontro com o tipo de tarefa T, da OMD, ocor-
re quando o autor apresenta no livro didatico o subtitulo: “Operag¢des: Calculos do dia a dia”,
seguido do enunciado do exercicio.

Identificamos que diferentes saberes sao manipulados para realizagdao da forma
como as atividades sao apresentadas e resolvidas, como, por exemplo: “contagem, enume-
racao, ordenacado, classificagao, conjunto dos semelhantes”. Estes sao saberes que se mos-
tram associados ao objeto de estudo NRC.

Figura 12: Tarefa do livro do 5° Ano, Unidade 3, p. 69.
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Fonte: Porta Aberta: Alfabetizacdo Matemética (Brasil, 2022, pag.69).
AFigura 13 mostra que o momento do encontro com a tarefa T, da OMD, ocorre quan-
do o autor apresenta no livro didatico o subtitulo: “Operag¢des: Calculos do dia a dia”, segui-
do do enunciado do exercicio.

Figura 13: Atividade do livro do 5° Ano, Unidade 3, p. 81.

ultiplicagdo: revendo ideias

Fonte: Porta Aberta: Alfabetizacdo Matematica (BRASIL, 2022, p. 81).
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O Manual do Professor sugere que os alunos tém condicdes de realizar apreensdes
operatorias de figuras geométricas (p. 79), para identificar propriedades e realizar opera-
¢Oes aritméticas fundamentais de fazer combinagoes.

E importante notar que, ao resolver problemas relacionados a esse objeto, por pos-
suir uma gama consideravel de situacoes diferentes entre si, eles podem ter semelhanca
em varios campos que foram apresentados em outros volumes. Nesta situa¢do, destaca-se
o Nivel I, Inicio da sistematizacao multiplicativa, com a proposta de sistematizacao a partir
da resolucao da tarefa, com diferentes possibilidades.

CONCLUSAO

O trabalho teve como base teérico-metodoldgica a Teoria Antropolégica do Didatico
(TAD) com fins de analisar as praxeologias didatico-matematicas existentes em livros utiliza-
dos na rede de ensino da Educacgao Basica. Vislumbra-se entender se esses livros possuem
uma sequéncia légica com um grau de complexidade crescente capaz de potencializar o en-
tendimento sobre os objetos matematicos supracitados. Nesse sentido, pretende-se saber
também se o material didatico utilizado pelos docentes apresenta descontinuidade, cau-
sando descompasso no ensino e na aprendizagem.

Chevallard (2009) assevera que o livro didatico corresponde, na maioria dos casos, a
opcao didatica da qual o professor extrai os conteddos a serem abordados em sala de aula.
Destaca também que a pratica docente é a maior fonte de aquisicao de saber por parte dos
alunos e, mesmo havendo fontes alternativas ligadas as tecnologias digitais, boa parte dos
professores adota o livro didatico como o principal material de apoio.

Dessa forma, na andlise das cole¢des de livros didaticos do Ensino Fundamental,
do 1° ao 5° Ano, identificamos que o topico dos capitulos inicia com uma breve apresen-
tacao do objeto, seguida da proposicdo de atividades dirigidas aos alunos. Essa forma de
apresentacao do livro didatico levou-nos a supor que, para o autor do livro, a producao do
conhecimento deve ser realizada pela a¢dao do aluno, por meio da resolucao de exercicios.
Supomos que o autor considera, como Vergnaud (1991), que, para o aluno, um conceito esta
fortemente associado a atividade de resolucao de problemas e que é através da resolucao
dos exercicios que se percebe se os significados dos conceitos sao entendidos. Esse princi-
pio embasa a organizacao praxeoldgica concebida nessa cole¢ao. No “Manual Pedagogico
do Professor”, confirmamos essa visao do autor.

Os volumes trazem um nimero bem reduzido de explica¢des, pois priorizam a ativi-
dade do aluno, estimulando a reflexao, a experimentagao e a resolucao de problemas, com
o objetivo de auxiliar a producao de significados, a NRC.
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Desta forma, a tonica desta colecdo é ajudar o aluno a construir, desenvolver, pen-
sar, raciocinar e aplicar ideias e conceitos matematicos, sempre compreendendo e atri-
buindo significado ao que esta fazendo, dentro dos niveis descritos no Modelo Analitico.

O estudo do “Manual Pedagdgico do Professor” permitiu identificar outros elemen-
tos da nogao de praxeologia matematica:

Uma intencdo de proporcionar ao aluno uma aprendizagem significativa, através das
experimentagoes ou manipulacao;

Uma intencao de realizar uma abordagem dos contetidos na qual o aluno aprende
fazendo, manipulando, comparando, descobrindo semelhancas e diferencas, regularidades
e propriedades, isto é, praxeologias matematicas particulares. Neste momento, iniciamos
o aluno no raciocinio dedutivo, estimulando-o a fazer pequenas e simples dedugdes ou de-
monstracdes logicas. O raciocinio dedutivo serd retomado e aperfeicoado no ano seguinte.
Percebemos que a intencao é de desenvolver um ensino em espiral, aprofundando o estudo
de um capitulo a outro e de um volume para outro. Por essa razao, os conceitos sao retoma-
dos varias vezes e pouco a pouco ampliados, aprofundados e sistematizados.

O estudo permitiu visualizar a Nogao Praxeoldgica, relativa ao objeto NRC, do 1° ao
5° ano, do Ensino Fundamental. Levou-nos a evidenciar as propriedades do Pensamento
Combinatério, que tem lugar, nesse nivel de ensino, a partir dos seguintes tipos de tarefas:

Tarefa 01: Efetuar a contabilizacdo dos quadrinhos do grafico.

Tarefa 02: Identificar o padrdao e completar a sequéncia.

Tarefa 3: Quantos combina¢des podem ser formadas

Tarefa 4: Quantas combinagdes sdo possiveis usando a Operacao de Multiplicacéo.
Tarefa 5: Identificar a unido dos elementos de dois ou mais conjuntos.

Tarefa 6: Identificar a ocorréncia de um evento.

Devido a exigéncia de cumprimento integral da colecdo pelas escolas, as
instituicdes optam por nao tratar o ensino da NRC, na perspectiva experimental,

seguindo sequencialmente os capitulos do livro, reduzindo o ensino destas NRC a
abordagem tedrica.

A analise dos livros didaticos traz os valores e os principios de acao que norteiam o
trabalho dos professores e novas luzes sobre nossa compreensao, acerca dos fundamentos
do trabalho docente em sala de aula.

Portanto, reitera-se um estudo mais aprofundado da dimensao econémico-institu-
cional, futuramente, a fim de perceber de forma mais eficaz as relagdes institucionais exis-
tentes no entorno do ensino dos problemas associados a contagem, ja que essa dimensao é
capaz de revelar o Modelo Analitico nas instituicdes de ensino, além de mostrar como essas
praxeologias vivem e se comportam nas instituicoes.
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