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Resumen

El objetivo de esta investigacion es analizar la produccién cientifica sobre las actitudes hacia la estadistica y
la probabilidad de profesores en formacién. Para ello se realiza una revision sistematica en las bases de datos
Scopus, WoS, SciELO y Dialnet, siguiendo los lineamientos definidos en la Declaracién PRISMA, de acuerdo con
la ecuacién de busqueda formada con las palabras clave del Tesauro de UNESCO y de la literatura especializa-
da. Este estudio revela que la produccién cientifica sobre las actitudes hacia la estadistica y la probabilidad en
la formacién de profesores se centra mas en la estadistica que en la probabilidad. Las investigaciones analiza-
das describen y exploran las actitudes de los futuros profesores, mostrando que generalmente son positivas.
No obstante, se percibe una baja percepcién de conocimientos disciplinares, lo que evidencia la necesidad de
mejorar la formacidn en estas 4reas.

Palabras clave: revision sistematica, actitudes, estadistica, probabilidad, formacién de profesores..

Attitudes toward statistics and probability of pre-service teachers:
a systematic review

Abstract

The objective of this research is to analyze the scientific production on attitudes towards statistics and pro-
bability of teachers in training. For this purpose, a systematic review is carried out in the databases Scopus,
WoS, SciELO and Dialnet, following the guidelines defined in the PRISMA Declaration, according to the search
equation formed with the keywords of the UNESCO Thesaurus and the specialized literature. This study reveals
that scientific production on attitudes towards statistics and probability in teacher training focuses more on
statistics than on probability. The research analyzed describes and explores the attitudes of future teachers,
showing that they are generally positive. However, a low perception of disciplinary knowledge is perceived,
which evidences the need to improve training in these areas.

Keywords: systematic review, attitudes, statistics, probability, teacher training.

Atitudes em relacao a estatistica e a probabilidade de
professores em formacao: uma revisao sistematica

Resumo

O objetivo desta pesquisa é analisar a producao cientifica sobre atitudes em relagdo a estatistica e a probabi-
lidade de professores em formacao. Para isso, € realizada uma revisdo sistematica nas bases de dados Scopus,
WoS, SciELO e Dialnet, seguindo as diretrizes definidas na Declaragdo PRISMA, de acordo com a equacgao de
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Actitudes hacia la estadistica y la probabilidad de profesores en formacién: una revision sistematica

busca formada com as palavras-chave do Thesaurus da UNESCO e da literatura especializada. Este estudo
revela que a producdo cientifica sobre atitudes em relacdo a estatistica e a probabilidade na formagao de
professores se concentra mais na estatistica do que na probabilidade. A pesquisa analisada descreve e explora
as atitudes dos futuros professores, mostrando que elas sdao, em geral, positivas. Entretanto, percebe-se uma
baixa percepcao do conhecimento disciplinar, o que evidencia a necessidade de melhorar o treinamento nes-
sas areas.

Palavras-chave: revisdo sistematica, atitudes, estatistica, estatistica, probabilidade, treinamento de
professores.

INTRODUCCION

En la sociedad actual, el dominio de la matematica es clave para afrontar los desafios
de un mundo digitalizado. Sin embargo, muchas personas no han desarrollado estas habili-
dades de manera éptima, por lo que pueden experimentar frustraciéon y ansiedad al enfren-
tarse a ellas (Brown et al., 2020). En este contexto, la estadistica y la probabilidad permiten
analizar informacién de manera critica, facilitando la interpretacion de datos, la toma de
decisiones y la comprensién del mundo que nos rodea (Estrella, 2017; Zamora et al., 2022).
Contar con estas herramientas se vuelve esencial en una sociedad digitalizada, donde el ma-
nejo de la informacién es clave para diversos ambitos del conocimiento y la vida cotidiana
(Alsina, 2019; Franco y Alsina, 2022; Mayén y Salinas, 2016; Vasquez y Alsina, 2017).

Debido a su importancia y utilidad, la estadistica y la probabilidad actualmente for-
man parte del curriculo de Educacién Primaria'y Secundaria de diferentes paises (Batanero,
2009, Estrella, 2017; Vasquez y Garcia-Alonso, 2020). Es asi, como en Chile, hace mas de una
década que su ensefianza esta integrada en la formacién escolar desde los primeros afos,
como parte de la formacidon matematica (Ministerio de Educacion [MINEDUC], 2012). Con
esta introduccion en los programas de estudio, los profesores, tanto en formacién como
en ejercicio, pueden sentir inseguridad al ensefiar estadistica y probabilidad, lo que podria
deberse a una preparacion insuficiente o a la falta de experiencia en la ensefianza de es-
tas disciplinas (Estrada y Batanero, 2015). De hecho, muchos docentes no adquirieron en
su etapa inicial los conocimientos pedagdgicos y especificos necesarios para ensefarlas de
manera efectiva en el aula (Alonso-Castafio et al., 2021; Alsina, 2019). Investigaciones recien-
tes muestran que los profesores enfrentan dificultades en diversos aspectos del contenido
que deben impartir (Franco y Alsina, 2022). Para una ensefianza eficaz, es esencial que el
profesorado cuente con una sélida preparacion disciplinar y didactica, que les permita fo-
mentar la alfabetizacidon en estas disciplinas y su aplicacién en contextos relevantes (Alsina
y Garcia-Alonso, 2023).

Por otro lado, es fundamental considerar que las actitudes de los profesores hacia
la estadistica no solo impactan su propia formacion, sino también la manera en que la en-
sefian. En este sentido, se ha identificado una relacién entre actitudes positivas y un mejor
desempeio académico en estadistica, mientras que una actitud desfavorable puede condi-
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cionar su ensefianza, repercutiendo en las actitudes de sus estudiantes (Aparicio y Bazan,
2008; Estrada et al., 2004; Comas et al., 2017). Asi mismo, los profesores deben tener en
cuenta las actitudes y creencias de los estudiantes con respecto al desarrollo, asi como el
cambio de estas durante la experiencia de ensefianza, para lograr un aprendizaje efectivo en
estadistica sin generar frustracion en los estudiantes (Gal et al., 1997).

En este sentido, en la literatura especializada se encuentra el disefio de diferentes
escalas de medicién para evaluar las actitudes hacia la estadistica. Estas escalas se enfocan
en diferentes dimensiones, incluyendo las emociones positivas y negativas hacia esta disci-
plina, la percepcién de competencia cognitiva, el valor de la estadistica, y la dificultad per-
cibida de la materia (e.g., Auzmendi, 1992; Estrada, 2002; Roberts y Bilderback, 1980; Wise,
1985). Estos instrumentos de medicién también pueden ser Utiles para abordar las actitudes
hacia la probabilidad en el ambito educativo. Un ejemplo de su aplicacién es el estudio de
Vasquez et al. (2019), quienes analizaron las actitudes hacia la probabilidad y la estadistica
en futuras profesoras de Educacion Infantil, utilizando una adaptacion de la escala disefiada
por Estrada y Batanero (2015), destinada a medir las actitudes hacia la probabilidad y su
ensefianza. De manera similar, Samuel et al. (2021) examinaron las actitudes hacia la esta-
distica de futuras maestras de Educacién Infantil, empleando la escala de Estrada (2002),
entre otras investigaciones.

De acuerdo con las consideraciones anteriores, se realiza una revision sistematica,
con el propdsito de identificar el estado actual de las investigaciones sobre actitudes hacia
la estadistica y la probabilidad de profesores en formacién, resaltar los avances que han
perdurado en el tiempo y sefialar las dreas que aln requieren exploracion. Los resultados
de esta revisiéon pueden servir como una herramienta para los formadores de profesores,
permitiéndoles ajustar sus practicas pedagogicas con el fin de mejorar las actitudes hacia
estas disciplinas.

REFERENCIAS TEORICAS

Actitud

La actitud es un concepto central en la psicologia social y clave para comprender el
comportamiento humano. Por ello, ha sido el foco de numerosos estudios cientificos sobre
fenémenos actitudinales (Morales, 2007). Por ejemplo, Sabater (1989) asocia la actitud a pa-
trones de conducta que influyen en la percepcién de las situaciones. Por otro lado, las acti-
tudes son predisposiciones positivas o negativas que un individuo adopta frente a un objeto
o situacién, influyendo en su forma de pensar y en su comportamiento (Duarte-Sepulveda
et al., 2018; Gomez-Chacdn, 2000; Mayén y Salinas, 2016; Morales, 2007). En el ambito edu-
cacional, las actitudes desemperian un papel esencial en el proceso de aprendizaje, al igual
que las emociones. Lo anterior ha generado interés entre los profesionales de la educacién,
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como alternativas para abordar las dificultades observadas tanto en el aprendizaje como
en la labor docente. Un estudiante frente a una situacién de aprendizaje puede reaccionar
de manera positiva o negativa, segln su apreciacién de la disciplina y de si mismo (Bazany
Aparicio, 2006).

Un ejemplo de laimportancia que han adquirido las actitudes se encuentra en el Cur-
riculo Nacional Chileno (MINEDUC, 2012), que las define como tendencias adquiridas que
llevan a reaccionar de manera positiva o negativa ante objetos, ideas o personas, e incluyen
aspectos emocionales, cognitivos y valorativos que influyen en la orientacion de las conduc-
tas o decisiones. Por tanto, las actitudes son factores clave, ya que influyen directamente en
el aprendizaje de los estudiantes (Estrada y Batanero, 2020; Gamboa-Araya, 2016; Rodrigue-
z-Alveal y Diaz-Levicoy, 2024). Dado lo anterior, en este articulo las actitudes se entienden
como sentimientos positivos o negativos hacia la estadistica y la probabilidad. Se ha elegido
este significado porque refleja con claridad como las actitudes entendidas con respuesta
afectivas influyen en la disposicién de las personas hacia estas areas.

Actitudes hacia la estadistica y la probabilidad

Los aspectos afectivos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de la mate-
matica suelen estar arraigados en el individuo, lo que dificulta su modificacion a través de
la ensefianza (McLeod, 1992). En este sentido, debido a su influencia en la comprensién y
el desempeno en esta disciplina las actitudes, creencias y emociones se destacan como
descriptores claves del domino afectivo en matematica (Avila et al., 2020; Bazan y Aparicio,
2006; Gil et al., 2005; Gdmez-Chacdn, 2000; Romero-Garcia, et al., 2023).

Por otra parte, la inclusion de la estadistica y la probabilidad en la escuela ha genera-
doinseguridad en profesores, tanto en formacién como en ejercicio, posiblemente debido a
Su poca experiencia o a carencias en la didactica en esta area (Diaz et al., 2012). Al respecto,
es importante considerar que, las actitudes del profesorado influyen en cémo los estudian-
tes perciben y se relacionan con la estadistica, afectando su predisposicion hacia la materia
y sudesemperio académico (Gal et al., 1997). Al respecto, Estrada et al. (2003) seialan que, si
la actitud hacia la estadistica de los profesores es negativa, podria condicionar la ensefianza
y repercutir en las actitudes de generaciones futuras.

Una linea de investigacion sobre actitudes hacia la estadistica y la probabilidad se
han centrado en la construccion de escalas de evaluacién, con un mayor énfasis en la es-
tadistica que en la probabilidad. Entre las escalas destacadas se encuentran: el Statistics
Attitude Survey (SAS) de Roberts y Bilderback (1980), disefiado para futuros profesores; la
Attitudes Toward Statistics (ATS) de Wise (1985), creada para medir las actitudes de estu-
diantes universitarios que han cursado estadistica; y la Escala de Actitudes hacia la Esta-
distica (EAEE) de Estrada (2002), orientada a profesores. Por otro lado, el instrumento de
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Auzmendi (1992) mide aspectos como la utilidad, ansiedad, confianza, agrado y motivacion,
abarcando tanto la estadistica como la matematica. En cuanto a la probabilidad, destaca
la escala desarrollada por Estrada y Batanero (2015), cuyo principal objetivo es evaluar las
actitudes del profesorado hacia la probabilidad y su ensefianza.

Elinterés por estudiar las actitudes hacia la estadistica y la probabilidad ha aumen-
tado en diversos grupos, debido a su impacto en la ensefianza y el aprendizaje de estas
disciplinas. Entre los hallazgos mas relevantes, Estrada et al. (2004) destacan que los pro-
fesores en ejercicio muestran una actitud mas positiva en comparacién con aquellos que
alin se encuentran en formacién. Sin embargo, esta actitud tiende a disminuir cuando los
docentes deben enseiar o aplicar conceptos estadisticos. En esta linea, Estrada et al. (2010)
[levaron a cabo un estudio comparativo de las actitudes hacia la estadistica entre profesores
espanoles y peruanos. Los resultados mostraron que los profesores espafoles presentan
actitudes mas positivas que los peruanos. Por otro lado, Vasquez et al. (2019) evaluaron las
actitudes de 124 estudiantes de Educacion Infantil hacia la estadistica, la probabilidad y su
ensefanza. Sus hallazgos revelaron una actitud positiva hacia ambas disciplinas, con una
ligera preferencia por la estadistica. Las estudiantes reconocieron la importancia de estos
temas en la Educacion Infantil, aunque expresaron inseguridad sobre sus conocimientos y
habilidades para ensefiar probabilidad y estadistica.

De manera similar, Estrada y Batanero (2020) analizaron las actitudes de 416 futuros
maestros de Educacion Primaria hacia la probabilidad y su ensefianza. Los resultados refle-
jaron una actitud positiva y disposicidén para ensefar esta materia, aunque las puntuaciones
mas bajas se relacionaron con aspectos emocionalesy de competencia cognitiva vinculados
a la probabilidad. Finalmente, Samuel et al. (2021) midieron las actitudes hacia la estadisti-
ca de 38 futuras maestras de Educacién Infantil. Las participantes reconocieron la utilidad
de la estadistica, no sélo para quienes trabajan en ciencias. Ademas, manifestaron no estar
dispuestas a explicar problemas estadisticos a sus pares en situaciones donde no compren-
den los conceptos.

METODOLOGIA

El objetivo de este trabajo es describir el estado actual de las investigaciones sobre
las actitudes hacia la estadistica y la probabilidad de profesores en formacién. Esto incluye
identificar investigaciones previas, avances destacados y areas que requieren mayor atenci-
6n. Para ello, se llevd a cabo una revisién sistematica siguiendo las directrices de la Declara-
cion PRISMA (Page et al., 2021), la que detalla los pasos que se deben seguir para busqueda,
seleccionar y analizar los documentos que se utilizaron para la caracterizacién de los estu-
dios de un tema en particular, disminuyendo los sesgos (Moreno et al., 2018).
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Se realiz6 una busqueda en las bases de datos SciELO, Scopus, WoS y Dialnet, dado
que estas redinen publicaciones cientificas de relevancia latinoamericana e internacional
(Gallardo-Villacura et al., 2023; Valderrama, 2012). En esta blsqueda, se emplearon pala-
bras clave eninglés recomendadas por el Tesauro de la UNESCO: attitudes, statistics, teacher
education, teacher training y probability, siendo esta Gltima extraida de la literatura especia-
lizada.

En la Tabla 1, se muestra las ecuaciones de busqueda utilizadas en cada una de las
bases de datos para la seleccion de los documentos.

Tabla 1: Ecuaciones de bisqueda

Base de dato Ecuacion

Scopus TITLE-ABS-KEY ((attitudes) AND (statistics OR probability)
P AND (“Teacher education” OR “Teacher training”))
WoS ALL= (attitudes AND (statistics OR probability)
AND (“Teacher education” OR “Teacher training”))
. (attitudes) AND (statistics OR probability) AND (Teacher education OR
Scielo .
Teacher training)
. (attitudes) AND (statistics OR probability) AND (Teacher education OR
Dialnet .
Teacher training)

Fuente: Elaborado por los autores

Para la seleccion de los estudios, se definieron criterios relacionados con el tipo de
documento, idioma, el enfoque del estudio y el periodo de publicaciéon. En relacién con este
altimo, no hay restricciones en el rango de tiempo. En la Tabla 2 se detallan los criterios de
inclusién y exclusién aplicados en el proceso de seleccién de los estudios considerados para
el analisis.

Tabla 2: Criterios de inclusion y exclusién

Criterios Inclusion Exclusion

Libros, capitulos de libros,
Tipo de documentos Articulos actas de congreso, editoriales,
prélogos y tesis.

Otro idioma diferente a el

Idioma Espafiol, inglésy portugués. espafiol, inglés y portugués.

Revisiones sistematicas, estudios
Tipo de estudio Estudios de caracter empiricos. | teéricos,  metodolégicos vy
propuestas didacticas.

Fuente: Elaborado por los autores

En la busqueda inicial, se identificaron 178 articulos en la base de datos Scopus. Tras
aplicar los criterios de inclusién relacionados con el tipo de documento e idioma, el total
se redujo a 151 articulos. En WoS, se localizaron 114 documentos preliminarmente, de los
cuales 112 correspondian a articulos. Por su parte, en Dialnet se encontraron 47 documen-

6 PARADIGMA, Maracay, XLVI, Edicién Tematica, Numero 1, €2025001, 2025



Vanessa Herrera-Torrealba, Danilo Diaz-Levicoy y Audy Salcedo

tos, siendo 36 articulos. Finalmente, en SciELO se identificaron cinco documentos, de los
cuales cuatro cumplian con la categoria de articulo.

En total; se examinaron 303 articulos, de los cuales 267 fueron excluidos por no cum-
plir con los criterios de tipo de documento y tipo de estudio. De las 36 publicaciones restan-
tes, se identificaron ocho duplicados y tres triplicados, los cuales fueron eliminados. Como
resultado, 22 articulos fueron seleccionados para una revision completa. Posteriormente,
cinco articulos fueron descartados: cuatro debido al perfil de los participantes, ya que dos
correspondian a estudiantes de pregrado en Economia, Marketing e Ingenieria en Informati-
ca, y dos a profesores en ejercicio. Ademas, se excluyé un articulo por tratarse de un estudio
metodolégico no alineado con el objetivo de la investigacidn.

Finalmente, 17 articulos cumplieron con los criterios de inclusién y fueron seleccio-
nados para el analisis en esta revisidn sistematica, como se detalla en el diagrama de la

Figura 1.
Figura 1: Diagrama de flujo de la revision sistematica
[ Estudios identificados través de bases de datos.
oy
e Registros identificados de:
3 ﬁiﬁ‘;‘e dalos Registros adicionales
identificados a través de otras
Scopus (n = 178) |———— =
WoS (n = 114) fuentes (n = 0)
S Dialnet (n = 47)
SciELo(n=135)
b
l Registros excluidos
— {n = 25?}
Registros examinados » | Registro duplicados
{n=303) eliminadeos (n=38)
Registros triplicados
l eliminados (n = 3)
o Publicaciones recuperadas Publicaciones no
para evaluacion | recuperadas
{n=22) (n=0)
Publicaciones evaluadas para Publicaciones excluidas:
elegibilidad - Por nivel de paricipantes
{n=22) (n=4)
- Por tema de estudio
. l I:I'I = 1}
3 Total, de E§tudius incluidos
en la revision
‘E (n=17)
=
S’

Fuente: Elaborado por los autores
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En esta revision se analizan los articulos de acuerdo a indicadores bibliométricos y
de contenido a partir de categorias preestablecidas en la literatura. Los primeros nos pro-
porcionan informacion respecto de impacto de la produccion cientifica, mientras que el se-
gundo permite observar aspectos metodolégicos, teéricos y de resultados de las investiga-
ciones consideradas (Agudelo, 2024; Gajardo-Villacura et al., 2023).

RESULTADOS

Una vez aplicados los criterios de inclusion y exclusion, los estudios seleccionados
fueron sometidos a un analisis detallado. En este proceso, la investigacién contemplo dos
tipos de analisis: uno cuantitativo, centrado en los indicadores bibliométricos, y otro cuali-
tativo, orientado al andlisis de contenido, considerando el marco metodolégico, el enfoque
tedricoy los resultados presentados en los articulos analizados.

A continuacién, se presentan los resultados de los aspectos bibliométricos de los ar-
ticulos analizados, tales como, afios de publicacion, revistas, nimeros de autores por arti-
culos, entre otros.

La Tabla 3 presenta los articulos analizados en este estudio, los cuales han sido codi-
ficados para facilitar su referencia a lo largo del documento. En la tabla se incluyen: titulos,
autores, revistas, afios de publicacién e idioma de los estudios. En esta tabla se observa, en
términos de autoria, solo un articulo (A8) escrito por una Gnica autora, mientras que el resto
fueron elaborados en colaboracién, con un rango de dos a siete autores. Sin embargo, se
observa una mayor frecuencia de articulos con tres autores (A5, A7, Al1l, A12, Al6 y Al7)y
cuatro autores (A1, A2, A6, A9, A10, A13 y Al4). La media del nimero de autores por articu-
lo se sitla en 3,5 autores. Asimismo, se identificaron autores recurrentes en la produccion
cientifica analizada. Destacan dos investigadores, quienes participaron en cinco articulos,
Felipe Ruzy José Miguel Contreras, chileno y espaiol respectivamente.

Respecto de las revistas en las que fueron publicados los articulos, se observa una
amplia variedad, dado que cada articulo se publicé en una distinta, excepto dos (A11y A15),
incluidos en el Journal of Statistics Education Research (SERJ; ISSN: 1570-1824) indexada en
Scopus, lo que constituye cerca del 12%. Ademas, se observa una distribucidon temporal de
los estudios que cubren el periodo de 2013 a 2023, se destaca una concentracién en los afos
2020y 2021. En ese periodo se encuentran siete (A2, A7, A11, A12, A15, A16 y A17) de los 17
articulos seleccionados.

Respecto al idioma de publicacidn, se identificaron dos lenguas principales: espaiol,
con nueve articulos (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8 y A9), que representan el 52,9% del total, e
inglés, con siete articulos (A10,A12,A13,A14,A15,A16 y A17), lo que equivale al 41,2%. Ade-
mas, un articulo (A11) fue publicado en ambos idiomas. Este Gltimo se encuentra en SERJ, la
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cual exige que los articulos sean enviados en inglés para su revision. Sin embargo, una vez
aceptados, los autores tienen la opcidn de enviar una segunda versién en otro idioma para
su distribucién.

Tabla 3: Articulos seleccionados para su analisis

Codigo Titulo Autores [ (Afo) Revista
Actitudes de futuras maestras
Al de educacion infantil hacia la| ClaudiaVasquez, Hugo Educacién
estadistica, la probabilidad y su | Alvarado, Felipe Ruz (2019) Matematica
ensefianza
Actitudes hacia la estadistica| Felipe Ruz, Elena Molina-
- ~ . . Cadernos de
A2 descriptiva y su ensefianza en| Portillo, José Contreras Pesquisa
futuros profesores (2020) q
Actitudes hacia la estadistica en William Flores- Revista
A3 la formacién del profesorado para Lépez, Sabino Olivar- Universitaria del
contextos multiculturales Molina (2016) Caribe
José Casas-Rosal, Miguel
Profesores en formaciéon de| Villarraga, Alexander Maz- -
. . . Matematicas,
la Universidad del Tolima: un Machado, -
A4 e . . . Educaciény
andlisis de sus actitudes hacia la Dicleny Castro- .
L . . Sociedad
estadistica. Carvajal, Carmen Ledn-
Mantero (2019)
Perspectiva de género en actitudes Felipe Ruz, Ainhoa
AS hacia la probabilidad y su Berciano, Francisco Educacgaoe
ensefianza en futuro profesorado Martinez-Ortiz, José Pesquisa
chileno Contreras (2023)
Actitudes hacia la probabilidad
y su ensefianza: un estudio| Hugo Alvarado, Gissela
A6 exploratorio con profesores de| Andaur, Assumpta Estrada Paradigma
matematica en formacién y en (2018)
ejercicio de Chile
Enrique Navarro-
Evaluacion de las actitudes hacia Aaencio, Inmaculada
A7 la estadistica de maestros en AsensioMunoz, Delia Relieve
formacion Arroyo-Resino, Covadonga
Ruiz de Miguel (2021)
Actitudes hacia la estadisticadelos
alumnos del grado en pedagogia, . .
A8 educacién social, y maestro de Covadonga Ruiz de Miguel Educacion XX1
Lo . (2015)
educacion infantil y maestro de
educacion primaria de la ucm
COHOCImIeI:lt(? y actitudes acerca Adriana Avilez Poot, Marfa
de la Estadistica, de los profesores . L
A9 . Ordaz, Luis Reyna Peraza Union
de secundaria del estado de
) (2018)
Yucatan
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Codigo Titulo Autores [ (Aiio) Revista
Exploring How Chilean Pre-service Felipe Ruz, Beth L. Jomljr::\i\rlnjglsocri]:rllce
Al0 | Teachers’ Attitudes Towards Oportunidad, José and Mathematics
Stochastics Vary by Content Topic Contreras (2022)

Education

Alice in randomland: a resource
for improving attitudes towards
probability and its teaching / Alicia Flavio Guifiez, Claudia
All en el pais de las probabilidades: Vasquez, Camila Brito,
un recurso para mejorar actitudes | Salomé Martinez (2021)
hacia la probabilidad y su

Statistics Education
Research Journal

ensefnanza
International
Malleable or fixed? Exploring pre- Aisling Leavy, Mairead Journal C.)f
. . ) . Mathematical
Al2 | service primary teachers’ attitudes | Hourigan, Breed Murphyy o
D . Educationin
towards statistics N.Yilmaz (2021) .
Science and
Technology
An investigation of prospective
. N .- . s Journal of
secondary mathematics teachers’ | Ailish Hannigan, Olivia Gill, .
Al13 - Mathematics
conceptual knowledge of and Aisling Leavy (2013) .
. > Teacher Education
attitudes towards statistics
If you’re doubting yourself
then, what’s the fun in that? An Aisling Leavy, Ailish .
. . . .. Journal of Statistics
Al4 | exploration of why prospective Hannigan, Olivia

secondary mathematics teachers Fitzmaurice (2013) Education

perceive statistics as difficult

Maria Soledad Fernandez,
Carlos Pomilio, Gerardo
Cueto, Julieta Filoy, Adelia | Statistics Education
Gonzalez-Arzac, Jimena Research Journal
Lois-Milevicich, Adriana
Pérez (2020)

Improving skills to teach statistics
Al5 |in secondary school through
activity-based workshops

Attitudes towards probability
and its teaching in prospective
mathematics teachers from Chile
and Spain

Felipe Ruz, Elena Molina-
Portillo, Claudia Vasquez, Acta Scientiae
José Contreras (2020)

Al6

Carmen Ledn-Mantero,
José Carlos Casas-Rosal,
Alexander Maz-Machado,

Miguel Villarraga (2020)

Analysis of attitudinal components
Al7 | towards statistics among students
from different academic degrees

PLoS ONE

Fuente: Elaborado por los autores
La Tabla 4 muestra la distribucion de los articulos analizados seglin la base de datos
en la que fueron localizados. Se observa que seis de los 17 articulos provienen exclusiva-
mente de Scopus (A11,A13,A14,A15,A16 y Al7), lo que corresponde a un 35,3%; sin embar-
go, esta base proporcioné 12 documentos en total considerando aquellos que también se
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encontraron en otras fuentes, siendo esta la que redine la mayor cantidad de publicaciones.
Le sigue Dialnet, con el 23,5% correspondiente a cuatro articulos (A3, A4, A6 y A9) que se
identificaron de manera exclusiva en sus repositorios. Los siete articulos restantes estan in-
dexados en mas de una base de datos. Como por ejemplo en Scopus y WoS hay dos (A10y
A12), en Dialnety Scopus solo comparte un articulo (A5), mientras que Scopus, Wos y Dialnet
se encuentran dos (A7 y A8).

Tabla 4: Distribucién segln bases de datos

Base de Datos Frecuencia Porcentaje Articulos
Scopus 6 35,3 All,Al13,A14, A15,A16,A17
Dialnet 4 23,5 A3, A4, A6, A9
Scopus y WoS 2 11,8 Al0, Al12
Scopus y Dialnet 1 5,8 A5
SciELO y Dialnet 1 5,8 A2
Scopus, WoS y Dialnet 2 11,8 A7,A8
Scopus, SciELO y Dialnet 1 5,8 Al

Fuente: Elaborado por los autores

Analisis de las tematicas

La Tabla 5 presenta las tematicas abordadas en los estudios analizados. Se observa
que mas del 50% de los articulos (A2, A3, A4, A7, A8, A9, A12, A13,Al4,A15y Al7) se centran
en las actitudes hacia la estadistica considerando que este término incluye a solo estadistica
y estadistica descriptiva; ademas, se encuentra la tematica relacionada con las actitudes
hacia la probabilidad y su ensefianza (A5, A6, A11 y A16). Sin embargo, no se identificaron
estudios que analicen exclusivamente las actitudes hacia la probabilidad, mientras que dos
investigaciones abordaron ambas disciplinas en conjunto (Al y A10).

Tabla 5: Temética de estudio abordado por los articulos

Tematica Frecuencia Porcentaje Articulos

. . . A3,A4,AT,A8,A9,A12,
Actitudes hacia la estadistica 9 52,9 A13,Al4, AL7
Actlttides hacia la estadistica y su 5 11,8 A2, AL5
ensefianza
Actlttides hacia la probabilidad y su 4 235 AS, A6, ALL, AL6
ensefianza
Actltu/de:s hacia la probabilidad y la 1 58 AL0
estadistica
Actltu,dgs hacia la erobabllldad y la 1 58 Al
estadistica y su ensefianza

Fuente: Elaborado por los autores
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Andlisis de los principales antecedentes

La Tabla 6 organiza los antecedentes identificados en los articulos analizados. En
esta clasificacién se observé que las actitudes influyen tanto en el rendimiento como en el
aprendizaje de la estadistica y la probabilidad (A1, A3, A4, A13 y A14). Ademas, se reconoce
que estas disciplinas son fundamentales para la vida en general, destacando su relevancia
en distintos contextos (A2, A5, A6, A7, A12, A13 y A15). Por otro lado, se evidencia que las
actitudes de los profesores influyen en la ensefianza y en la percepcion que los estudiantes
desarrollan hacia la disciplina (A9, A10, A11, A14 y A16). En este sentido, fomentar actitudes
positivas es un factor clave en la formacién docente y en el proceso educativo, ya que in-
fluyen directamente en la disposicion para ensefar y aprender estos contenidos (A1, A2, A3,
A4, AT, A8Y Al5).

Tabla 6: Clasificacion de los antecedentes principales de los articulos

Antecedentes Frecuencia Porcentaje Articulos

Las actitudes influyen en el proceso de

.. 5 29,4 Al, A3, A4,A13,A14
aprendizaje.
Importancia de la estadistica y la
probabilidad en el desarrollo de la 7 41,2 A2, A5, A6, AT,A12,A13, Al5
sociedad.
Lasactitudes delos profesoresinfluyen 5 29.4 A9, AL0, A1, Al4, AL6

en las actitudes de sus estudiantes.

Fomentar actitudes positivas es

fundamental en la formaciéon de 7 41,2 Al,A2, A3, A4, AT7,A8,Al5
nuevos profesoresy en su ensefianza

Fuente: Elaborado por los autores

Andlisis de aspectos metodologicos

En la Tabla 7 se presentan los aspectos metodoldgicos de los estudios analizados. Se
observa que la mayoria de ellos corresponden a un enfoque cuantitativo (A2, A3, A5, A7, A10
y A16). Ademas, se identificd un Gnico estudio cualitativo (A14) y dos de enfoque mixto (A9y
Al1l). Enrelacién con el nivel de estudio, se identifico a tres de tipo descriptivo (A4, A5y Al6),
dos exploratorio-descriptivo (A9 y A10). Cabe sefialar que muchos de los articulos no men-
cionan de manera explicita estos elementos de analisis por lo que no fueron considerados
en esta tabla (A1, A6, A12,A13,A15y AlT7).

Los articulos fueron clasificados segun la disciplina de los profesores en formacién,
agrupando aquellos centrados en Matematica, Educacion Infantil, Educacién Basica y los
que incluyen otras areas de la educacion.

Se observa que 10 estudios fueron realizados con participantes de la disciplina ma-
tematica, que corresponde a un 59% aproximadamente. Los siete estudios restantes abar-
can otras areas de la educacién. El tamafno de las muestras varia considerablemente, desde
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nueve hasta 855 participantes, siendo este Ultimo correspondiente a un estudio realizado en
una facultad de educacién con futuros docentes de distintas especialidades. Sin embargo, el
intervalo donde mayores nimeros de estudios se clasifican es elde 9 a 177 futuros docentes.

Tabla 7: Aspectos metodolégicos declarados en los articulos analizados

Elementos de

e Especificador Frecuencia Porcentaje Articulos
ELEHT
Cuantitativa 6 35,3 A2, A3, A5,AT7,A10y Al16
Tipo de
metodologia Cualitativa 1 5,8 Al4
Mixta 2 11,8 A9, All
Descriptivo 3 17,6 A4, A5, Al6
Exploratorio-
Nivel de estudio Descriptivo 2 118 A9, AL0
Exploratorioy 2 11,8 A2 A12
descriptivo
. Ex post facto 2 11,8 A3, A8
Disefio
Pre-experimental 1 5,8 All
Al, A2, A4, A6, A9, All, Al3,
-1t 10 >8,8 Al4,A16,A17
Cantidad de 178-346 3 17,6 A3, A5, Al10
articipantes
particip 347-515 1 5,8 A2
516-685 2 11,8 A7,Al15
686-855 1 5,8 A8
» A2, A5, A6, A9, A10, Al3, Al4,
Matematica 10 58,8 A15,A16, A17
Nivel de Educacion Basica 4 23,5 AT,A8,A11,A12
participantes -
Educacion 2 11,8 AL, A8
Infantil
Otra area dea 4 23,5 A3, Ad, A8, AL7
educacion

Fuente: Elaborado por los autores

En relacién con los paises donde se desarrollaron las investigaciones analizadas, la
Tabla 8 presenta su distribucién. Se observa que el 35,3 % de los estudios se realizaron en
Chile (A1,A5,A6,A8,A10yAl1),seguido de Irlanda, con tres investigaciones (A12, A13 y A14).
Ademas, dos articulos incluyeron muestras tanto de Chile como de Espaia (A2 y A16). Los
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articulos restantes corresponden a paises de habla hispana como Espafia (A7), Colombia (A4
y A17), Nicaragua (A3), México (A9) y Argentina (A15).

Tabla 8: Paises a los cuales pertenecen los participantes

Pais Frecuencia Porcentaje Articulos
Chile 6 35,3 Al, A5, A6, A8, Al10,All
Irlanda 3 17,7 Al2,A13,A14
Chile-Espaiia 2 11,8 A2,Al6
Colombia 2 11,8 A4, A7
Nicaragua 1 5,9 A3
México 1 59 A9
Espaiia 1 5,9 A7
Argentina 1 5,9 Al15

Fuente: Elaborado por los autores

En cuanto al instrumento de recoleccién de datos, la Tabla 9 presenta las escalas
utilizadas en los estudios para medir las actitudes hacia la estadistica y/o la probabilidad.
Se destaca la diversidad de escalas disponibles, lo que ofrece a los investigadores multiples
opciones para su aplicacién. Ademas, no se observa una preferencia clara por una escala
en particular. Sin embargo, la escala EAPE (Estrada y Batanero, 2015) se identific6 en cuatro
articulos (A1, A2, A5y A6), mientras que las escalas ASPT (Estrada et al., 2018) y STAS (Schau
etal., 1995) fueron utilizadas en tres estudios cada una (A10,A11,A16 y A3,A12, A13 respecti-
vamente). Por otro lado, tres articulos (A9, A14 y A15) informan haber desarrollado su propio
instrumento para evaluar las actitudes de los participantes en sus investigaciones.

Tabla 9: Escalas de medicién utilizadas por los articulos

Escala Autor(es) Frecuencia Porcentaje Articulos

Escala de Actitudes hacia la Estraday 4 23,5 Al,A2, A5, A6
Probabilidad y su Ensefianza | Batanero (2015)
(EAPE)
Estrada de Actitudes hacia la Estrada, 3 17,6 Al10,Al11,Al6
Probabilidad y su Ensefianza| Bataneroy Diaz
(ASPT) (2018)
Survery of Attitudes Toward | Schau, Stevens, 3 17,6 A3,A12,A13
Statistics (STAS) Dauphiney

Delvecchio

(1995)

Escala de Actitudes hacia la| Estrada (2002) 2 11,8 A4, A17
Estadistica (EAEE)
Escala de Actitudes hacia la| Auzmendi (1992) 2 11,8 A7,A8
Estadistica (EAE)
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Escala Autor(es) Frecuencia Porcentaje Articulos
Otro instrumento Elaboracién 3 17,6 A9, Al14,A15
propia para el
estudio

Fuente: Elaborado por los autores

Andlisis de los principales resultados

A partir de los hallazgos de los articulos analizados, en la Tabla 10, se presenta una
clasificacién de los principales resultados que fueron identificados, agrupados segun su si-
militud.

En la tabla se observa que, en la mayoria de las investigaciones, los participantes re-
conocen laimportancia de la estadistica y la probabilidad en la vida diaria, la ensefanza y el
ambito profesional (A1, A2, A3, A5, A10,A13,A15y A16). No obstante, algunos profesores en
formacion alin no son plenamente conscientes de su aplicabilidad en diferentes contextos
(A4, A8y Al7). A pesar de ello, valoran su inclusién en el curriculo escolar (A1, A6 y A17).

En cuanto a las actitudes, en general, estas tienden a ser positivas hacia la estadistica
y la probabilidad (A1, A2, A3, A5, A10,A11, A12,A13, A15y Al6). Sin embargo, algunos parti-
cipantes consideran la estadistica como una disciplina dificil o desafiante, aunque muestran
interés en aprenderla (A3, A7, A8, A13 y Al4). En este sentido, los profesores en formacion
resaltan la necesidad de desarrollar estrategias didacticas para mejorar su enseiianza (A1,
A2, A5, AT y A10).

Por otro lado, se observa que los futuros profesores consideran que su preparacién
en estas disciplinas es insuficiente para llevar a cabo investigaciones o responder de mane-
ra efectiva a las preguntas de sus estudiantes (A2, A7, A10 y A16). Esta sensacién de falta de
dominio disciplinar genera inseguridad en su capacidad para ensefar estadistica y probabi-
lidad (A8, A9, A11, A16 y A17), lo que sugiere la necesidad de reforzar su formacién en estos
contenidos.

Tabla 10: Resultados obtenidos de los articulos analizados

Principales resultados Frecuencia  Porcentaje Articulos

Reconocen la importancia de la
estadistica y la probabilidad en la Al,A2,A3,A5,Al10,Al13,
ensefanza, la vida cotidiana y el Al5,Al6

ambito profesional.

Algunos no son  plenamente
conscientes de su aplicabilidad en
distintos contextos educativos vy
profesionales.

3 17,6 A4, A8, A17
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Principales resultados Frecuencia  Porcentaje Articulos

Valoran su inclusiéon en la educacion
primariay secundaria, aunque algunos

. L 3 17,5 Al, A6, Al7
la consideran menos prioritaria que
otros temas.
En general, presentan actitudes AL A2 A3. Ad. AS. A0
positivas hacia la estadistica y la 11 64,7 P TS T PR TR

probabilidad. Al1,A12,A13,A15,A16

Aunque algunos muestran interés
en aprender, también perciben estas 5 29,4 A3,A7,A8,A13,A14
disciplinascomodificiles o desafiantes.

Expresan inseguridad respecto a
sus conocimientos disciplinares vy
su capacidad para ensefar estos
contenidos.

5 29,4 A8, A9, All, Al6, Al7

Consideran que su manejo de la
estadistica y la probabilidad no es
suficiente para realizar investigaciones 4 23,5 A2,A7,A10,Al6
o responder preguntas de los
estudiantes.

Manifiestan una percepciéon baja de
sus habilidades en probabilidad y su

o 3 17,6 All,Al6,A17
ensefianza, lo que puede afectar su
confianza para abordarla en el aula.
Sienten la necesidad de contar
con estrategias didacticas para la 4 235 AL, A2, A7, ALO

ensefianza, porque no se sienten
completamente preparados.

Muestran  preocupacién por no
poder responder adecuadamente las 3 17,6 A2,A10, Al6
preguntas de los estudiantes.

Fuente: Elaborado por los autores

DISCUSION Y CONCLUSION

El objetivo de esta investigacidn es identificar el estado actual de las investigaciones
sobre actitudes hacia la estadistica y la probabilidad de profesores en formacién. Para ello,
se llevo a cabo una revision sistematica siguiendo las directrices de la Declaracién PRISMA
y se realiz6 una seleccidén de los articulos, a través de una busqueda en las bases de datos
SciELO, Scopus, WoS y Dialnet. En la blisqueda, se emplearon palabras clave en inglés reco-
mendadas por el Tesauro de la UNESCO y de la literatura especializada.

Los resultados de esta investigacion indican que el estudio de las actitudes hacia la
estadistica y la probabilidad en la formacion de profesores ha sido una linea de investiga-
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cién de interés a nivel internacional, reflejado en la diversidad de paises de origen de los
estudios y en la variedad de revistas en las que han sido publicados. No obstante, también
se observa un particular interés en Chile, donde seis articulos se han centrado en este tema.

Elandlisis de los estudios revisados indica que la mayoria de los profesores en forma-
cién reconocen laimportancia de la estadisticay la probabilidad en la vida cotidianay el am-
bito profesional. De manera similar, Samuel et al. (2021) encontraron que los participantes
de su estudio realizado valoran la utilidad de la estadistica, destacando que no es exclusiva
de quienes trabajan en ciencias. Esto refuerza lo sefialado por diversos autores, quienes
destacan el papel fundamental de estas disciplinas en el desarrollo de la sociedad (Alsina,
2019; Franco y Alsina, 2022; Mayén y Salinas, 2016; Vasquez y Alsina, 2017). Sin embargo, la
percepcion de estas disciplinas como dificiles genera dificultades tanto en su aprendizaje,
como en su ensenanza, lo que se evidencia inseguridad en el dominio del contenidoy en la
capacidad para ensefarlo. Esta inseguridad coincide con lo sefialado por Diaz et al. (2012),
quienes afirman que los profesores en formacion suelen sentirse poco preparados en estas
areas, posiblemente debido a la falta de experiencia o a la ausencia de estrategias didacticas
adecuadas. De manera consistente, los estudios analizados muestran que los participantes
reconocen la necesidad de fortalecer su formacion disciplinary didactica para una ensefian-
za efectiva de los temas de estadistica y probabilidad.

En esta linea, investigaciones previas resaltan que la incorporacién de la Didactica de
la Estadistica y la Probabilidad no solo mejora la confianza del profesorado en formacion,
sino que también influye en su disposicién hacia la ensefianza de estas materias (Alsina,
2019; Estrada y Batanero, 2020).

Como se mencioné anteriormente, unos de los principales resultados de los estudios
analizados indican que las actitudes de hacia la estadistica y la probabilidad de futuros pro-
fesores son generalmente positivas, estos hallazgos coinciden con lo reportado por Estrada
y Batanero (2020). Asimismo, respaldan lo sefialado por Estrada et al. (2010), quienes encon-
traron actitudes favorables hacia la estadistica en profesores espafioles y peruanos.

Las principales caracteristicas observadas en este estudio, en relacién con la base de
datos donde fueron encontrados los articulos, destacan a Scopus, sin sobresalir una revis-
ta en particular; por el contrario, lo relevante es el interés de diversas revistas en publicar
estudios sobre esta tematica. En cuanto a la mas trabajada, esta es las actitudes hacia la
estadistica. Respecto a los participantes estudiados, es evidente el interés por los futuros
profesores de matematica, con diversidad de tamafos muestrales. Ademas, se observa una
preocupacién de los investigadores por estudiar estas actitudes en la poblacion chilena, ya
que se concentran varios estudios en ese pais. En relacién con los aspectos metodolégicos,
estos estudios son, preferentemente, cuantitativos y de nivel descriptivo.
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En cuanto a las proyecciones derivadas de esta investigacion, se propone realizar
estudios con un enfoque mixto, para profundizar en las experiencias y actitudes de los parti-
cipantes. Asimismo, seria relevante desarrollar estudios longitudinales que analicen la evo-
lucién de las actitudes y evaluar el impacto de intervenciones innovadoras en la enseiianza
de la estadistica y la probabilidad.

En conclusidn, esta revision sistematica revela, por una parte, conocer las actitudes
de los futuros docentes hacia estas areas del conocimiento y, por otra, fortalecer su apren-
dizaje y ensefianza en la estadistica y la probabilidad para desarrollar actitudes positivas y
confianza en los estudiantes.
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