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Conocimiento especializado para la ensenhanza de la
optimizacion del area de un rectangulo, que construyen
profesores en formacion a través de un estudio de clases

Martha Cecilia Mosquera Urrutia’® Flor Edilma Dias Laguna’

Resumen

El espacio de Practica Pedagbgica |, busca que los Profesores en Formacion, realicen una observacion institu-
cionaly de aula para recoger evidencia sobre los aspectos involucrados en el proceso de ensefianza-aprendiza-
je, de los objetos mateméticos en el contexto en que se realiza; esta observacién constituye el primer peldafio
del proceso de investigacion que reconoce y problematiza aspectos disciplinares, pedagdgicos, didacticos,
curriculares y creencias, que conforman el Conocimiento Especializado del/a Profesor/a que ensefia Matema-
ticas. Asi, se realiza una aproximacién teérica y metodoldgica a corrientes y autores que permitan compren-
der el pensamiento matematico como un eje central sobre el cual se estructura el curriculo de matematicas,
evidenciando la importancia de la ensefianza centrada en procesos de conceptualizacién que posibiliten la
construccién de un pensamiento agil, flexible, con sentido y significado para la vida cotidiana. En el presente
articulo se ilustra el proceso en relacién con la optimizacion del area de un rectangulo.

Palabras clave: Optimizacion del area, Metodologia de Estudio de Clases, Conocimiento Especializado del
Profesor De Matematicas, Curriculo de Matematicas, Estandares Curriculares.

Specialized knowledge for teaching the optimization of the area of a
rectangle, which is built by pre-service teachers through lesson study

Abstract

The Pedagogical Practice | space seeks for Pre-service Teachers to conduct institutional and classroom obser-
vations to gather evidence on the aspects involved in the teaching-learning process of mathematical objects
in the context in which they are carried out; this observation constitutes the first step in the research process
that recognizes and problematizes disciplinary, pedagogical, didactic, curricular, and belief aspects that make
up the Specialized Knowledge of the Teacher who teaches Mathematics. Thus, a theoretical and methodologi-
cal approach is made to currents and authors that allow us to understand mathematical thinking as a central
axis around which the mathematics curriculum is structured, highlighting the importance of teaching cente-
red on conceptualization processes that enable the construction of agile, flexible, meaningful, and significant
thinking for everyday life. This article illustrates the process in relation to optimizing the area of a rectangle.
Keywords: Area Optimization, Lesson Study Methodology, Specialized Knowledge of the Mathematics Teacher,
Mathematics Curriculum, Curriculum Standards.
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Conocimiento especializado para la ensefianza de la optimizacién del area de un rectangulo...

Conhecimento especializado para o ensino da otimizacao da
area de um retangulo, que é construido por futuros professores
através de um estudo de classe

Resumo

O espaco Prética Pedagégica | busca que Professores em Formacdo realizem observacdo institucional e de
sala de aula para coletar evidéncias sobre os aspectos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem de
objetos matematicos no contexto em que é realizado; Esta observacdo constitui o primeiro passo do processo
de pesquisa que reconhece e problematiza aspectos disciplinares, pedagégicos, didaticos, curriculares e de
crencas que compdem o Conhecimento Especializado do Professor que ensina Matemética. Assim, é feita uma
aproximacao tedrica e metodoldgica a correntes e autores que permitem compreender o pensamento mate-
matico como eixo central em torno do qual se estrutura o curriculo de matematica, destacando a importancia
de um ensino centrado em processos de conceituacao que possibilitem a construcao de um pensamento agil,
flexivel, com sentido e significado para a vida cotidiana. Este artigo ilustra o processo relacionado a otimizacgao
da &rea de um retangulo.

Palavras-chave: Otimizac3o de Area, Metodologia de Estudo de Aulas, Conhecimento Especializado do
Professor de Matematica, Curriculo de Matematica, Padrdes Curriculares.

INTRODUCCION

El Programa de Licenciatura en Matematicas de la Universidad Surcolombiana, du-
rante el proceso de autoevaluacién, que condujo a la primera acreditacién, reconocio y
analizé las debilidades que se presentaban en el Plan de Estudios adoptado en el 2010, en
relacion con las nuevas exigencias en la formacién de profesores de Matematicas, asi como
también, las normas que regulaban el servicio, y la teleologia del programa con el fin de es-
tablecer concordancia con la teleologia institucional para la formulacién un nuevo plan de
estudios (Acuerdo 010 de 11 marzo 2016).

Para tal fin, fueron tenidos en cuenta los ejercicios de autoevaluacién, las observa-
ciones de los pares académicos, la reflexion sobre las necesidades del contexto, algunas
investigaciones recientes y los aportes de docentes, estudiantes y egresados. Como resul-
tado de este analisis, el Consejo de Facultad de la Universidad Surcolombiana mediante el
Acuerdo 227 de 2016 y el Acuerdo 289 de 2017, aprobd el Plan de estudios del Programa de
Licenciatura en Matematicas que se ajustaba a los requerimientos internos establecidos por
la Universidad y a las exigencias normativas dadas por el Ministerio de Educacién Nacional
a través de sus decretos y resoluciones.

En este plan de estudios (2017-2), alin vigente, se asume la formacién del profesor
de matemadticas como un campo de investigacién; sin embargo, con el paso de los afos, se
han generado tensiones en relacién con la organizacién curricular, la practica pedagégicay
la formacién matematica de los profesores; continuamente se escuchan quejas de un lado
y de otro y se hacen afirmaciones que afectan los procesos y la estima de los profesores en
formacién, asi como la vida del programa. Esta situacién no es nueva, ni atafie solamente a
nuestro Programa, ya en 2013 en el Informe sobre la Formacion inicial y continua de Profe-
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sores de Matematicas en Colombia, aludiendo a las normas para la formacién de profesores,
los autores afirmaban que...

Esta directriz, para el caso de los programas de formacion inicial de profesores de
Matematicas, se interpretd efectivamente, en la mayoria de los casos, en la apertura
de un importante lugar para los discursos provenientes de la Educacién Mateméatica
(la Didéactica de las Matematicas o la Matematica Educativa) como parte de los curri-
culos de formacioén. Esto implicé la discusién, en los colectivos de formadores, acerca
del lugar e intensidad de la formacién en Matematicas y méas precisamente de los
aspectos curriculares que la definirian, asi como en una cierta rivalidad por un “terri-
torio” entre los formadores en aspectos matematicos disciplinares y los formadores
en aspectos del conocimiento didactico del contenido matematico, en el que fun-
damentalmente los discursos humanisticos fueron los desplazados o disminuidos.
(Guacaneme, Obando, Garzén y Villa-Ochoa. P. 24-25)

En cuanto al marco metodolégico se propone implementar el Estudio de Clases, a
través de la reflexion sobre: ;por qué y para qué estudiar las clases de matematicas?, con el
fin de buscar solucion a las dificultades y problemas que surgen en el ejercicio docente, de-
bido a la falta de motivacién sobre la complejidad y naturaleza de los objetos matematicos
de conocimiento. Se acoge esta metodologia con el objetivo de mejorar la articulacién entre
los contenidos matematicos, los marcos teéricos sobre los que se fundamentan la ensefian-
zay el aprendizaje de la matematica, las exigencias curriculares, los problemas relativos al

aprendizaje de los objetos matematicos y el ejercicio de la practica docente. (figura 1)

Y finalmente, centrar la mirada en el Conocimiento Especializado del Profesor que
Ensefia Matematicas, a partir de un problema sobre optimizacién del drea de un rectéangulo,
esto permitira el uso de documentos Curriculares esenciales como: Los Lineamientos Cur-
riculares y Los Estandares Basicos de Competencias para el area de Matematicas e imple-
mentar las acciones de mejora que se propusieron para el Curso de Practica Pedagdgica |,
que se esta desarrollando en el primer semestre de 2025; terminado el semestre se hard una
evaluacion de impactoy se ajustara la propuesta de la Practica Pedagogica II; esto con el ob-
jetivo de realizar un proceso de investigacidn accién participativa que tendra una duracién
de cuatro semestres.

Figura 1: Formacién inicial de profesores de mateméticas de secundaria

FORMACION INICIAL DE LOS PROFESORES
DE MATEMATICAS DE SECUNDARIA

Fuente: Elaborado por Mosquera-Urrutia Martha 2020
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LOS PRIMEROS PASOS

Con el fin de romper el hielo se propuso un concurso, en el cual se pretendia promo-
ver una experiencia en la que pudieran usar modelos matematicos ya construidos y reflexio-
nar sobre sus conocimientos previos, errores y creencias.

Recibira un premio, el equipo de encuentre de
entre todos los rectangulos cuyo perimetro es 47

cm, aquel que tenga mayor area

Aspectos tedricos

La pregunta del concurso se constituye en el medio para reflexionar con los PF so-
bre varios aspectos: el primero es ;Cudl es el problema que se debe resolver?, el segundo
¢Cual es la matematica involucrada en la resolucion del problema? Y finalmente ;Cudl es el
soporte tedrico matematico necesario para abordar ese problema en una clase? Con el fin
de responder a esos interrogantes y brindar a los PF fundamentos teéricos para la reflexion
se consultaron en primer lugar, los Lineamientos Curriculares para el area de Matematicas,
estos, establecen la base conceptual y filoséfica sobre la que se construyen los demas com-
ponentes del curriculo y orientan el disefio de los programas de estudio, las estrategias de
ensefanzay la evaluacién, y estructuran el curriculo en tres grandes aspectos: los procesos
generales, los conocimientos basicos y los contextos (MEN, 1998, p. 18).

Figura 2: Estructura del Curriculo Colombiano en Matematicas

Fuente: MEN (1998, p. 20)
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En segundo lugar, los Estdndares B4sicos de Competencias para el Area de Matemati-
cas, que son criterios claros y publicos que permiten juzgar si un estudiante, una institucion
o el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes de calidad;
expresan una situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes
aprendan durante la Educacién Basica y Media. El conocimiento de los Estandares permi-
te establecer relaciones entre los diferentes tipos de pensamiento e ir alcanzando un nivel
superior de abstraccién de los objetos matematicos, a medida que se progresa en el nivel
escolar. (MEN, 2006).

En tercer lugar, el Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge o Modelo de Cono-
cimiento Especializado del Profesor que Ensefia Matematicas, en adelante MTSK, es un mo-
delo tedrico desarrollado con fines de exploracién analitica del conocimiento del profesor
que ensefia matematicas; dicho modelo propone unos dominios, subdominios y categorias
para el conocimiento del profesor de matematicas; su uso en el curso de Practica Pedago-
gica |, permite generar espacios de reflexion con los PF en relacién con sus necesidades de
formacion. (CARRILLO, 2014).

Figura 3: Mathematics Teacher’s Specialised Knowledge (MTSK)

T matbmbtica
dil contenido

Conpcimianto
e onocimianto didactico

Fuente: Adaptado por Mosquera con fines didacticos

Y finalmente el Estudio de Clases o Lesson Study (LS), se asume el LS como una me-
todologia de investigacién de origen japonés cuyo objeto de estudio es la clase; como marco
tedrico, el LS permitird un acercamiento a teorias de la educacion, ensefianza y aprendizaje
de las matematicas y como marco metodoldgico, sera la guia que permita disefiar la gestion
de la practica pedagbdgica. (Ver Figura 4).

METODOLOGIA

Se realiza un estudio de tipo exploratorio descriptivo, que pretende identificar ele-
mentos del MTSK, que construyen PF cuando realizan un estudio de clases, en este caso so-
bre optimizacién del area de un rectdngulo; se espera que los resultados del estudio sirvan
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como punto de partida para la reestructuracion de este curso en el marco de la reforma al
plan de estudios de la carrera.

Figura 4: Ciclo de Estudio de Clases

ESTUDIO
DE CLASES

Motgusra-Urrube D

Fuente: Adaptado como recurso didactico por Mosquera

El caso que corresponde a este articulo se desarrolla entre las semanas 4 ala 7, parainiciar se propuso
como actividad, un concurso consistente en la siguiente cuestion: “Recibird un premio el equipo que encuentre,
de entre todos los rectdngulos cuyo perimetro es 47cm, aquel que encierre el drea maxima” como resultado de
aprendizaje de esta sesién, se espera que los FP identifiquen y planteen problematicas derivadas de sus pre-
ocupaciones y dificultades para abordar el planteamiento y resolucién del problema y formulen el problema
de la clase que ellos ofreceran.

La recoleccion y analisis de la informacidn se hace en tres momentos (Ver Figura 6):

Figura 5: Etapas de la investigacion

Resolucion de la
pregunta del concurso

(Analisis de sus propias
producciones)

Ubicacion del‘contcnidn en ]qs
documentos curriculares. Andlisis de
articulos de investigacidn
Identificacion de categorias del
MTSK

Formulacion del
problema de la clase

Fuente: Elaborado por las autoras
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RESULTADOS Y ANALISIS

Por encontrarse en curso, la presente investigacion, los resultados corresponden a
las etapas de resolucién de la pregunta del concurso y ubicacion del contenido en los docu-
mentos curriculares e identificacion de algunas categorias del MTSK.

Los participantes organizados en cinco equipos de trabajo, participaron en el con-
curso, para el articulo, tomamos el portafolios de Yuliana (PFY) (Ver Figura 6) quien esta en
el equipo de trabajo con Kevin (PFK), Brayan (PFB) y Andrés (PFA), porque ellos encontraron
el rectdngulo “mds grande” con un drea de 138,062499cm?... Ellos son estudiantes de tercer
y cuarto semestre de la carrera, lo cual implica que por lo menos han cursado y aprobado el
calculo diferencial, ensefianza y aprendizaje de la aritmética y la geometria, asi que se espe-
ra que cuenten con los conceptos previos necesarios para desarrollar el problema.

A partir de la resolucion de la pregunta del concurso

Figura 6: Pagina de portafolios PFY

Fuente: Portafolios participante

Para hacer el andlisis, solicitamos a cada equipo de trabajo, analizar la solucién del
problema, con el fin de identificar aciertos, errores y dificultades. (Ver Cuadro 1) para ello,
formulamos varias preguntas orientadoras.
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Cuadro 1: Respuestas de la PFY, ante las preguntas a cerca de su produccién

;Considera que el rectdngulo PFY:-si porque tomamos tres cifras decimales en cada uno
que encontraron es el que tiene | de los lados, ademds nos dimos cuenta que mientras mas

mayor area? cifras decimales, mas grande es el drea.
(Podrian demostrar que ese es el | PFY:-es posible encontrar otros de mayor area, aumentan-
mas grande? do las cifras decimales...
(Considera si o no que resolvie- PFY:-ahora que me hace caer en cuenta, opino que no,
ron la pregunta del concurso? porque podriamos seguir tomando cifras decimales y el

rectangulo se irfa agrandando

Fuente: Elaborado por las autoras

Revisando las respuestas de Yuliana, es posible notar que hay dificultad para generar
un proceso de variacién, los FP hicieron algunos calculos y observaciones y procedieron a
dar la respuesta, sin verificar que ésta fuese correcta; por otra parte, presentaron un razona-
miento importante, al notar que mientras mds cercanas sean las medidas de la base y la altu-
ra, mayor drea contendrd la figura, sin embargo, al analizar la justificaciéon del razonamien-
to, nos damos cuenta que los FP no aceptan que el rectangulo pueda ser un cuadrado, ya
que los dltimos valores que toman son 11,749 y 11,751 siempre cercanas, pero nunca iguales.

En un segundo momento, hicimos a los equipos las preguntas relacionadas con el
problema del concurso, la matematica involucraday el soporte tedérico matematico necesa-
rio para abordar ese problema en una clase.

Cuadro 2: lo matematicoy lo didactico

(Cudl es el problema que se debe resolver? PFY:-;Cudl es el rectdngulo de mayor dreay

perimetro 47?
{Cudl es la matematica involucrada en lareso- | PFY:-area del rectangulo, perimetro del rec-
lucién del problema? tangulo.
(Cual es el soporte tedrico matematico ne-
cesario para abordar ese problema en una PFY:-4reay perimetro de un rectéangulo.
clase?

Fuente: Elaborado por las autoras

De las respuestas dadas por Yuliana, es posible observar que los FP, se cifien de ma-
nera estricta a enunciados que tradicionalmente se encuentran en libros de texto, sin em-
bargo, ese es un enunciado coherente con la pregunta del concurso; en cuanto a la matema-
tica involucrada en la resolucién del problema, ellos consideran que solamente se trata del
area y el perimetro del rectangulo, al igual que con el soporte matematico necesario para
abordar el planteamiento y la resolucion del problema en una clase.

En ese sentido podemos inferir que los FP limitan el planteamiento y la resolucién
del problema al drea y perimetro de un rectangulo, pero no ven ese contenido en ningln
otro contexto, a pesar que lo ubicaron en el grado octavo.
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Ubicacion del contenido en los documentos curriculares.

De acuerdo con la estructura propuesta en los Lineamientos Curriculares para el area
de Matematicas (MEN, 1998), la optimizacién del drea de un rectdngulo, se ubica en el pen-
samiento variacional al interior de los sistemas algebraicos y analiticos, en la mayoria de los
casos, este concepto se desarrolla en los cursos de calculo diferencial, como una aplicacién
de las derivadas; sin embargo, en espacio académico de Practica Pedagogica, se busca acer-
car a los profesores en formacién a la comprensién de los fendmenos de variacién como
alternativa para mejorar los desempefios en lo referente al algebra escolar.

Determinar el cuadrado de mayor area, exige el tratamiento matematico de la varia-
cién y el cambio; pensar un rectangulo en el cual las medidas de los lados cambian y medir,
calcular y predecir las consecuencias de esos cambios; analizar patrones de covariacién de
la misma o distintas magnitudes en subprocesos que se pueden ir registrando en una tabla
de valores y que posteriormente permitiran la elaboracién de modelos a partir del andlisis
matematico de contextos de las matematicas, desde las ciencias o desde la vida cotidiana.
(Figura. 7)

Figura 7: Optimizacion del drea en los documentos curriculares

LI

Sltuacloncs Problema

| Comunlicar I

Lenguaje I Grifcos
MNatural

MNamero
Generallzado

Letra
Evaluada

Folinomlos

Fuente: Adaptado de POSADA (2005, p. 54)

Al analizar la situacion problema a partir de los procesos de variacion, se logré vi-
sualizar la forma como este pensamiento involucra los otros tipos de pensamiento mate-
matico, en la Figura 8, podemos observar estos elementos; la situacidon problema: de todos
los rectdngulos cuyo perimetro es 47cm, ;cudl es el de mayor drea? Hace parte del dominio
matematico e involucra pensamientos de tipo numérico, espacial y métrico. Esto permitio
lograr de manera agil un mayor nivel de abstraccion, reconociendo estructuras invariantes
en medio de la variacién y cambio, ademas de ofrecer herramientas para modelar la situaci-
6n a través de una funcién como resultado de la cuantificacion de la variacion.
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En la etapa de planificacién, también se logré que los FP, comprendieran el sentido
de formular algunas capacidades susceptibles de desarrollar por parte de sus estudiantes,
en relacién con lo que se plantea en los documentos curriculares, estas se organizaron en
capacidades para visualizar, comunicar, razonar y realizar procedimientos:

Para visualizar:
+ Reconoce informacién codificada en la representacion geométrica de un rectdngulo

(vértices, angulos rectos, congruencia o desigualdad en las medidas de sus lados)
+ ldentifica diferencias entre rectdngulos en cuanto a su formay area

+ Identifica diferentes rectdngulos con igual perimetro

Para comunicar:
« Leeeinterpreta correctamente el enunciado de un problemay discrimina los datos que

le son Utiles para resolverlo
« Comunica correctamente los procedimientos usados para dibujar un rectangulo
« Traduce del lenguaje matematico al lenguaje verbal la solucién de un problema
+ Registra las caracteristicas de los rectdngulos considerados en una tabla

+ Expresaante el grupo conjeturas que parten de la visualizacion preliminar de un rectan-

gulo

Para razonar:
+ Determina el drea de un rectangulo
« Establece relaciones de dependencia entre las medidas de los lados y el area de un rec-
tangulo

+ Analiza los datos consignados en una tabla

Para realizar procedimientos:
+ Cuadricula rectdngulos usando tramas de puntos isométricas o cuadradas

+ Determina el valor del drea de los rectangulos por aproximacion

+ Comprende cémo varia el area de un rectdngulo a medida que la medida de uno de los

lados cambia
+ Representa rectangulos en el Geoplano fisico o virtual

« Estima el area de un rectangulo siguiendo un patrén
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Figura 8: Pagina de protafolios PFY, apuntes-asesoria
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Fuente: Portafolios participante

Desde el punto de vista metodolégico, permitio organizar el grupo y brindar algunos
recursos que permitieron hacer el experimento y llegar a las metas deseadas.

A través de estos procesos de experimentacion, reflexién y construccion de signifi-
cados, llegamos a la expresion de algunas funciones, aqui cobra importancia el hecho de
manejar los procesos de variacion. (Figura 9).

Entre los conceptos que se pusieron en juego encontramos: rectangulo, longitud de
un segmento, perimetro del rectdngulo, drea del rectangulo, variable, constante, variable
dependiente, variable independiente, funcién, razén, razon de cambio, variacién; entre los
procedimientos: medir la longitud de los lados del rectdngulo, calcular las medidas de los
lados del rectangulo dado su perimetro, calcular el drea del rectangulo dadas las medidas de
los lados, dibujar un rectangulo,-establecer relaciones entre la longitud de los lados y el pe-
rimetro del rectdngulo, entre la longitud de los lados y el area, y entre el perimetroy el area
del rectangulo. Es importante anotar que los procesos no desbordan el dlgebra, inclusive la
razén de cambio se trabaja como una nocién, no aiin en el sentido de la derivada.
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Figura 9: Modelacién de procesos de variacién

Aleatorio
Sk Modelacién de Procesos
Numérico Momitices de Variacion
Cotidianas l |
Miétrico
Corrclaciones Correlaciones
n-lincales no Lincales
|
I I
Funciones Funciones Funciones Logaritmicas,
Polinémicas Racionales Exponenciales, trigonométricas
I |
Algebra de Razén de
Funciones Cambio
Derivada
‘—, Acumulacidn
del cambio
Integral

Fuente: Adaptado de POSADA (2005, p. 56)

Modelar los procesos de variacion implicd, establecer algunas relaciones de depen-
dencia entre los lados de un rectdngulo, entre el drea y el perimetro y definir algunas funcio-
nes, establecer relaciones entre los conceptosy los procedimientos a través de la interpreta-
cién de los datos, determinar como cambia uno de los lados del rectdngulo en relacién con
el otro y otros elementos del pensamiento variacional como las variables , las constantes y
las funciones. (ver figura 10).

Al utililizar el software se ponen en juego los dominios numérico para hacer los cal-
culos y asignar las medidas a los lados, el perimetro y el drea del rectangulo; métrico para
comparar los objetos con las magnitudes correspondientes; geométrico para dibujar los
segmentos, los rectdngulos, las rectas; espacial al asignar las posiciones relativas a los obje-
tos (perpendicular, paralelo...) y grafico al determinar el lugar geométrico de los puntos en
el plano, dados por las expresiones algebraicas y las funciones. La potencia del software de
geometria dindmica es que permite observar y cuantificar la variacién, asi como la invarian-
zay el cambio respectivamente.
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Figura 10: Expresion del drea del rectangulo en funcién de un lado

Expresion del drea de un rectangulo cuyo perimetro es 47cm
en funcién de uno de sus lados

Sea x la medida de uno de los lados
e del rectangulo, entonces, la medida
ﬂ_. del otro lado, y es 23,5 - x

(x,0 (117..;0)
11,84

O
—
:I{“ 0)
:::l_ drea  138,05.
!E]ﬂ 235 -a

200 20 140y

Fuente: Elaboracién propia con el software CABRI EXPRESS

Para finalizar el ejercicio se propuso a los PF un taller de andlisis de estdndares para
aclarar dudas y sistematizar la informacién (Figura 11), es de anotar que entre las mayores
dificultades, se encuentra el hecho que los FP no estan acostumbrados a realizar este tipo
de ejercicios, por el contrario en las planificaciones se presentan en ocasiones un listado
de estandares, de los cuales no es posible dar cuenta durante el desarrollo de las clases y
menos en la evaluacion.

Figura 11: Estandares curriculares para los procesos algebraicos por grupos de grados

Reconocar Y Qenerar Congruir ecuadones e | Ltilizar métodos infor- | Construir expresones Utilizar las léomicas de
equivalencias entre | inecuacionas aritméli- | males (ensayo - emor, | algebraicas equivalen- | aprodemacsdn en pro-
EpIEShONES NUMENCas | Ccas como représanta- | complementacdn) en [1es a una expreasion | cesns indinitos nurms-

cdn de las relaciones|la  solucibn  de|algebraica dada o8,
Construir secuencas | enire dalos NuMEncos. | ecuacsones.
numéficas ¥ L=y procesosinductivos.| Analizar las nelaciones
peométricas ul ilzando y lenguaje algebraico |y propiedades entre
propiedades de los para vesilicar conjetu- | las expresiones
niemeros y de Las figu- ras. algebraicas y las grafi-
ras geométricas cas de funciones

Identificar dif erentes| polindmicas y racona-
mélodos para solucio- | les,

nar sistemas de

ecuaciones lineales.

PROCESOS ALGEBRAICOS

Idantificar relacionos
enlng propiodades do
las gréificas y propiada-
des de las ecuacionss|
algebraicas,

Fuente: Adaptado de POSADA (2005, p. 58)

El andlisis de los documentos curriculares, nos permitié movilizar el pensamiento
variacional desde tres ejes conceptuales que permiten diversas realaciones entre diferentes
formas de promover procesos de variacion. En la figura 12, se pueden obswervar las cone-
xiones conceptuales que es posible hacer entre los tres ejes tematicos que se explicitan.
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Figura 12: Pensamiento variacional

Pensamiento Variacional

Contextos
[ 1
Matemdticas Ciencias Vida Diaria

| I [

[ ]
Patrones y 1 Procesos | Funciones
Regularidades Algebraicos

| - I 1

[ ] ] I I ]
Ver Decir Registrar | | Argumentar Validar | | Generalizar

T [ I I ]

|
[
n-lineal Mo lineal

Fuente: Adaptado de POSADA (2005 p. 57)

Identificacion de algunas categorias del MTSK

Durante la etapa de planificacién, la discusion llevé a trabajar en las cuatro pregun-
tas que guian la dedeterminacién de los saberes previos (Figura 13):

+ ;Quéesloque los estudeiantes deben saber?
+ Quéesloque los estudiantes deben saber hacer?

« ¢Cuales son los posibles errores que los estudiantes pueden cometer al abordar las

tareas de aprendizaje y por qué ocurren?

« ;Cudles son las dificultades que subyacen a estos errores?

Figura 13: Elaboracién de la matriz de cambio conceptual en la etapa de planificacion

~ - -.__:"-\‘ }E
:‘Hhh!.h |‘.;-"lu_. ":-'.,1“ _—

by %
L - o 1

I'i ﬂl.i-il'-'-r". _l,l"' =
rE"T!. .P#.-rr_--l""_. "'Ir.-
Ll i & M - |"'I

gaettl i

Ll ® =

o el
;yﬁﬂ

Fuente: Foto trabajo en clase

En la tabla a continuacién se sintetiza un aparte de la planificacién en la etapa de
determinacién de los saberes previos (Figura 14)
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Figura 14: Plan de clase, determinacién de saberes previos

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

INTERVENCION DEL DOCENTE

EVALUACION DE LA
MARCHA DE LA CLASE

0. Indicaciones de la clase.

1. Presentar objetivo de laclase:
“Utilizar diferentes métodos para
solucionar problemas relacionados
con las medidasenun rectangulo.”

Tema: Resolucion de problemas a
partir del drea.

2. Conocimientos Previos:

a. (Qué es unrectangulo?

b. iCudlesel largo y el ancho de un
rectangulo?

. ¢Como se haya el drea de un
rectdngulo?

Posibles respuestas:
a
-Una figura de cuatro lados.

-Una figura geométrica.

-Una figura donde sus lados
opuestos son iguales.

b.

-Ellargo son las ineas horizontalesy
elancho las ineas verticales.
-Ellargo eselalto y elancho eslo
grueso.

-El largo es la parte mas grande y el
ancho la parte més pequefia.

[
-Sumando las medidas de sus cuatro
lados.

-Multiplicando las medidas del
ancho por el largo.

=Multiplicando las medidas sus
cuatro lados.

0. Explicar lo que se va a desarrollar en
la clase.

1. Pegar el objetivo de la clase.
Escribir el tema.

2.

a. Cuestionar al alumno sobre la idea
de rectangulo.

Posicién relativa de los lados del
rectangulo, los cuadrados también son
rectangulos.

se confrontan las posibles respuestas
con la idea de cuadrildteros, frente a
otras posibles figuras, como
romboides, trapecios, paralelogramos,
etc.; mediante el uso de diapositivas
que contienen figuras con las mismas
caracteristicas.

Eem~ A ¢

b. Se dibuja un rectdnguloy se le
pregunta écudl es el ancho y el largo?

5e buscan ejemplos en el entorno,
pidiendoa los alumnos identificar
rectangulos, se realizan preguntas
respecto a su orientacion, (vertical,
horizontal) con el fin de verificar si no
hay dudas o imprecisionesen las
nocionesy conceptos de las medidas
de los tipos de rectangulo, aclarar que
cuando se hablar de un largo y ancho,
se trata de un tipo de rectangulode
forma alargada, seavertical u
horizontal.

2.1. 2.2, Los alumnos plantean ideas
<nhre las raractericticas del

Posibles respuestas:

-Eltablero

-El cuaderno (forma rectangular)
-La puerta......

Fuente: Elaboracion propia

éLlos estudiantes
demuestran interés por
participar?

éReconocenel
rectangulo, sus
dimensionesy
orientacion?

éLos estudiantes
demuestran saber
como hallar el drea del
rectangule, sea de
forma intuitiva,
mediante el analisis o
aplicacion de la
formula?

ésecumplenlas
actividades dentro del
tiempoy logistica
planificada?

El problema que se planted es pertinente para el grado octavo, es coherente con los
conceptos previos que se indicaron y hace evidente que los PF conocen el tema, y diferentes
formas de resolverlo. Las diferentes formas de resolver el problema y comprobar los resul-
tados indican conocimiento de diferentes procedimientos y formas de validacién KoT, KFLM,
KMT

En la determinacién de los conceptos previos, prediccion de las posibles respuestas
de los estudiantes del grado octavo a la pregunta ;qué es un rectdngulo? Y reacciones del PF
frente a las posibles respuestas de los estudiantes

Las diferentes preguntasy actividades que los PF proponen para activar los concep-
tos previos, asi como las posibles respuestas o contrapreguntas para los estudiantes dan
cuenta del conocimiento de diferentes conexiones entre los temas,(KSM), al fijar objetivos y
resultados de aprendizaje (KMLS) al dar cuenta de varias formas de demostrar, de represen-
tar, usar la simbologia propia (KPM)

En las etapas en donde los FP, no solo determinan diferentes modos de pensar el pro-
blema, (KPM) sino que ademas muestran capacidad para determinar la causa de los errores
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que cometen los estudiantes (KFLM y KSM) también dan evidencia de conocer el uso de la
simbologia, recoleccién de datos y organizacién a partir de tablas dan cuenta de KoT.

A pesar que se nota un buen

etapa los PF, no fueron mas alla de los saberes previos relacionados a la definicién y aspec-

tos generales del rectangulo, pero en
procesos algebraicos, a las funciones

A continucién se deja la sintesis trabajada sobre3 el MTSK esperado y socializado con los FP con fines

ejercicio, es importante tener en cuenta que en esta

ninguno de los casos se logré una aproximacion a los

o a lavariacion.

didacticos.
Figura 15: Categorias del MTSK
Procedimientos.
Es la construccidn y efecucion ngn ¥ | ;Cudndo pusde hacerse?
Sl Caracteristicas del
resultado
: Formulacién, comparachin
Conocmntosda os pcos | glceig ds rocodimsos
KoT Conocimlento conceptual. Defiiciones, propledades
y fundamentos
Conocimiento tedrico producido por la Registros de
actividad cognitiva. representacin
Fenomenologla y
Conexlones de complejidad.
Se relacionan contenidos con otros anterores.
Conocimiento de la estructura de mmm::nm“ B m“m D :,“n"ﬂ'm._
mm:‘wm' Conexlones transversales.
Contenidos a bases de cualidades y caracteristicas.
Conexiones auxiliares.
Contenidos que sirven de apoyo o vehiculo,
Jerarquizacién y planificacidn como forma de proceder en la
resolucidn de problemas matematicos.
Formas de validacidn y demosiracidn.
| de simbolos y uso del formal.
Conocimiento de la practica | Procesos asociados a la resolucidn de problemas como forma de
matematica producir matematicas.
KPM Practicas particulares del quehacer matematico,
Procesos generales: Formular y resolver problemas, modelar los
procesos y fendmencs de la realidad, comunidad, razonar y
Condickones necesarlas y suficlentes para generar definiclones.
Teorlas de aprendizaje.
i ?pf:n:* o plogrendia autgnomo;
o alticas Fortalezas ydhm
KFLM = ———
Teorlas de enseflanza.
Gonacmento g8 18 eivee2122 %€ | Racursos materiles y viruales. (Materisl didéctico)]
KMT Estrategias, técnicas, tareas y ejemplos.
(Tareas para &l profesor y formador)
Expectativas de aprendizaje.
Mivel de desarmollo concepiual o procedimental esparado.
awmm::;::mml m:::;: I:: relackin con temas antenores y posterores en una
KMSL 4 mnd.;.
- DBA
Fuente: Elaboracién propia
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REFLEXIONES FINALES

Dado que este ejercicio se realiza en el curso de Practica Pedagdgica I, el analisis de
los resultados de este ejercicio, implica tomar acciones correctivas con el fin que los estu-
diantes logren el objetivo de planificar e implementar un estudio de clases sobre optimiza-
cién del drea de un rectdngulo cuyo perimetro es fijo, para ser desarrollado en grado octavo.

Con el fin de ubicar el objeto matematico en los documentos curriculares se propuso
la consulta de los Lineamientos Curriculares para el Area de Matemaéticas (MEN, 1998), los
Estdndares Basicos de Competencias para el Area de Matematicas (MEN, 2008) y el docu-
mento sobre Implementacion e Interpretacion de los Estandares de Matematicas (POSADA,
2005), se espera que los PF logren desarrollar una planificacién completa, considerando las
problematicas y oportunidades que ofrece la ensefianza de estos conceptos y procesos en
grado octavo.

El trabajo desde esta forma de ver el pensamiento matematico, permiti6 ver de ma-
nera general los ejes tematicos en los que esw posible agrupar los contenidos relacionados
con los procesos de variacion, esto ofrece otra perspectiva en relacién con el desarrollo con-
ceptual, el lgebra escolar y el MTSK esperado.

En relacién con el MTSK, esperado, los FP identificaron algunas categorias relaciona-
dasy en un préximo articulo esperamos entregar la sintesis de sus avances.

Se espera ademas que, al implementar el estudio de clases, los FP logren entablar buena comunicaci-
6n con los Profesores en ejercicio y como resultado de la interaccién, desarrollarse en su carrera.
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