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VISIBILIDAD A LA PRODUCCION
, CIENTIFICA IBEROAMERICANA

VISITAS

Editorial
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Este numero de Paradigma es uno de especial significacion pues la pagina electronica
de la revista registrd recientemente 100.000 visitas. Esto no s6lo muestra la visibilidad de este
medio de comunicacidon académica sino que presenta una oportunidad para valorar y celebrar
sus aportes desde una perspectiva historica y sociocultural. Lo dicho implica considerar la
revista como el producto de una actividad humana histéricamente situada, culturalmente
mediada y socialmente realizada (Rodriguez Arocho, 2013). En sus cuarenta afios de vida
Paradigma exhibe transformaciones que permiten establecer su valor como herramienta cultural
en la mediacion del quehacer educativo de varias formas. Muchas de esas transformaciones han
sido documentadas en los recuentos de la trayectoria de la revista realizados en su décimo,
vigésimo y cuadragésimo aniversarios (Gonzalez, 1990; Gonzalez, 2000; Villegas y Gonzalez,

2020).
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Editorial

Tres de las transformaciones mas importantes son las que han posibilitado las 100.000
visitas que hoy celebramos. En primer lugar, la consolidacion de una cultura digital y una
sociedad en la que las tecnologias de la informacion y la comunicacion han permitido un mayor
alcance e impacto en el publico al que esta orientada la revista y al logro de sus objetivos. En
segundo lugar, su inscripciéon en el movimiento social de libre acceso a la informacion y
democratizacion del conocimiento. En tercer lugar, y con estos apoyos, Paradigma ha jugado
un rol relevante en la conformacién y desarrollo de comunidades de aprendizaje y de practica
en el campo educativo. Aunque al comienzo dichas comunidades fueron locales, luego se
hicieron nacionales e internacionales en consonancia con los movimientos de globalizacion e
internacionalizacion en los campos de produccion de conocimiento.

Son muchas y complejas las dindmicas socioculturales que afectan la produccion,
divulgacion y apropiacion del conocimiento y diferentes los medios que se utilizan para
desarrollar esas actividades. La produccion académica siempre se realiza en un espacio-tiempo
atravesado por cambiantes condiciones socio-econodmicas, politicas, institucionales y de redes
interpersonales de quienes la llevan a cabo. Desde su fundacion en 1980 Paradigma no ha sido
la excepcion, lo que ha presentado retos y oportunidades a su desarrollo. Surgié como una
revista orientada a estimular la incorporacion de docentes al disefio, ejecucion y evaluacion de
investigaciones educativas relacionadas con el curriculo de una comunidad académica particular
en el contexto del Departamento de Componente Docente del Instituto Pedagdgico de Maracay.
También buscaba constituirse en un vehiculo para que dicha comunidad compartiera
experiencias e innovaciones asociadas con sus practicas pedagogicas.

Las transformaciones histérico culturales mencionadas permitieron que Paradigma
alcanzara ciertos avances y niveles de desarrollo que pueden ser apreciados en los balances

efectuados en ocasion de sus primeros diez anos (Gonzalez, 1990) y al arribar a sus dos décadas
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Wanda C. Rodriguez Arocho

(Gonzalez, 2000), y se manifiestan con claridad en el de sus cuarenta afios (Villegas y Gonzélez,
2020). Este ultimo balance evidencia la diversidad de Paradigma en cuanto a: tematicas y
contendido de los articulos publicados, los cuales abordan asuntos relacionados con formacion
docente, investigacion y practicas educativas; aproximaciones epistemologicas, tedricas y
metodoldgicas; problemas educativos abordados; género, afiliacion institucional y distribucion
geografica de los autores, entre otros aspectos sustantivos. Es razonable especular que esta
diversidad ha sido clave en atraer 100.000 visitantes a la plataforma electronica de la revista.
En el transcurso de cuatro décadas a los objetivos originales se sumaron otros. En el
presente se destaca la mision de la revista no s6lo como medio de intercambio de producciones
académicas sino como herramienta en la formacion docente. En la medida en que Paradigma
fue rebasando sus limites originales para ampliar su audiencia comenzaron a aplicarse de manera
sistematica reglas de publicacion en correspondencia con los indicadores internacionales de
calidad para las revistas académicas (Repiso, 2014). Aqui pueden mencionarse: 1) la inscripcion
y normalizacion de la revista en fuentes acreditadoras, registro ISSN, regularidad en la
publicacion, conformacion de equipo editorial con credenciales, entre otras; 2) la gestion
editorial, la cual remite al proceso administrativo de la revista, como especificacion de mision
y objetivos, instrucciones a autores y autoras, informacion sobre formas de divulgacion y
constitucion de un consejo o comité editorial; 3) la visibilidad, que cada vez concierne mas a la
inclusion en bases de datos [entre las cuales se destacan: Scielo, CLASE, Latindex, Google
Académico, Iresie, Dialnet, OEI, Funes, Sucupira, entre muchas otras] y acceso a versiones
electronicas de los ejemplares publicados; 4) los contenidos, que pueden ser especificos o
variados, aunque siempre originales (investigacion, ensayos, experiencias de practica); y 5) el
proceso de revision por pares expertos y la retroalimentacion a autores y autoras con respecto a

aceptacion, denegacion o pedido de revision.
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Editorial

La aplicacion de criterios de calidad para publicaciones académicas ha contribuido la
internacionalizacion de Paradigma. Esta se observa en la cantidad de autoras y autores de
variados paises, la publicacion de trabajos en mas de un idioma y acceso a la plataforma de la
revista desde diversos paises. Con esto la revista ha ampliado su impacto en los grupos de
referencia al ser citada en textos de diverso formato, en publicaciones académicas que buscan
la inteligibilidad de una gran gama de problemas educativos. Al mismo tiempo, la revista se ha
consolidado como foro de discusion en la medida en que ha abierto espacio a la discusion, debate
e indagacion dialogica de ideas con diferente sostén epistemoldgico, tedrico y metodologico y
de diversas orientaciones a la investigacion y la practica educativa.

Un examen de las producciones de Paradigma a lo largo de cuatro décadas sirve para
evidenciar los cambios en modos de entender y explicar problemas vinculados a la educacion y
los contextos historicos, culturales y sociales en que se practica y para promover reflexion con
respecto a la complejidad de la educacion como actividad orientada al desarrollo humano. En
este sentido, su origen y desarrollo guarda algunas similitudes con la revista Pedagogia, de la
Facultad de Educacién Eugenio Maria de Hostos en la Universidad de Puerto Rico. La principal
de ellas es su valor como vehiculo de comunicacién y herramienta para pensar y ejecutar
acciones educativas en un espacio critico. Es imposible entender estas acciones si no se
comprende la motivacion, el pensar, el sentir y el que hacer de las personas que trabajan para
sostener y avanzar este proyecto y sus contextos de actividad, asi como los de los 100.000

visitantes que han querido aproximarse de alguna manera al mismo.
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Resumen

El Libro Didactico (LD) es un material pedagdgico muy utilizado en las escuelas publicas
brasilefias, sirve para dar soporte tedrico a docentes y estudiantes de Educacion Bésica y que
acaba influyendo en el desarrollo de las clases. El objetivo de esta investigacion fue identificar
los criterios de eleccidn, la forma de uso en el aula y la evaluacion de los docentes de secundaria
que laboran en Confresa / MT en la LD de Quimica. Esta encuesta descriptiva y exploratoria se
realizd en 2019 e involucré a 15 profesores de Quimica de las 09 escuelas que ofrecen la escuela
secundaria en la ciudad. Se utiliz6 un cuestionario que contenia 15 preguntas abiertas. Los
docentes investigados adoptan la contextualizacion y los contenidos abordados como criterios
para la eleccion de la DA. En cuanto a la evaluacion y uso de LD, ademés del considerable uso
de este material didactico, afirman que LD es un medio de investigacién en la elaboracion y uso
en clases. El LD fue elegido mediante votacion en la asamblea, en base al andlisis cuidadoso de
cada Guia de Libros Didacticos (GLD) que present6 al Programa Nacional de Libros y Material
Didéactico (PNLD). El estudio también revel6 que la DA es bien evaluada por la mayoria de los
profesores, principalmente en lo que respecta a la contextualizacion y los lenguajes utilizados
que consideran apropiados. Por tanto, la DA acaba influyendo en el desempefio de los profesores
de Quimica y en consecuencia en la construccién del conocimiento escolar de los estudiantes.
Palabras clave: Ensefianza de la Quimica. Libro Didactico. Recurso Pedagogico.

Avaliacao, critérios de escolha e utilizacdo dos livros didaticos de quimica: com a palavra
os professores de Confresa/MT

Resumo
O Livro Didatico (LD) é um material pedagdgico bastante utilizado nas escolas publicas
brasileiras, serve para dar suporte teorico aos professores e alunos da Educacéo Basica e que
acaba influenciando no desenvolvimento das aulas. O objetivo desta pesquisa foi identificar os
critérios de escolha, a forma de utilizacdo em sala de aula e a avaliacdo dos professores do
Ensino Médio que atuam em Confresa/MT sobre os L) de Quimica. Esse levantamento
descritivo e exploratorio foi realizado em 2019 e envolveu 15 professores de Quimica das 09
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escolas que ofertam Ensino Médio no municipio. Foi utilizado um questionario contendo 15
questBes abertas. Os professores investigados adotam a contextualizacdo e os contetidos
abordados como critérios para a escolha do LD. Sobre a avaliacdo e utilizacdo do LD, além de
ser consideravel o grande uso desse material didatico, afirmam que o LD é um meio de pesquisa
na elaboragéo e uso nas aulas. A escolha do LD ocorreu por meio de votacdo em assembleia,
com base nas analises criteriosas de cada Guia do Livro Didatico (GLD) que submeteu ao
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). O estudo também revelou que o
LD é bem avaliado pela maioria dos professores, principalmente referente a contextualizagdo e
as linguagens utilizadas que consideram apropriadas. Logo, o LD acaba por influenciar na
atuacdo dos professores de Quimica e consequentemente na construcdo de conhecimentos
escolares dos alunos.

Palavras chave: Ensino de Quimica. Livro Didatico. Recurso Pedagogico.

Evaluation, criteria for choosing and using chemistry didactics books: teachers from
Confresa / MT taking the floor

Abstract

The Didactic Book (DB) is a pedagogical material widely used in Brazilian public schools, it
serves to give theoretical support to teachers and students of Basic Education and that ends up
influencing the development of classes. The objective of this research was to identify the criteria
of choice, the form of use in the classroom and the evaluation of high school teachers who work
in Confresa / MT on the DB of Chemistry. This descriptive and exploratory survey was
conducted in 2019 and involved 15 Chemistry teachers from the 09 schools that offer high
school in the city. A questionnaire containing 15 open questions was used. The investigated
teachers adopt the contextualization and the contents covered as criteria for choosing the DB.
Regarding the evaluation and use of DB, in addition to the considerable use of this didactic
material, they state that DB is a means of research in the elaboration and use in classes. The DB
was chosen through a vote in the assembly, based on the careful analysis of each Didactic Book
Guide (DBG) that it submitted to the National Book and Didactic Material Program (NBDMP).
The study also revealed that the DB is well evaluated by most teachers, mainly regarding
contextualization and the languages used that they consider appropriate. Therefore, the DB ends
up influencing the performance of Chemistry teachers and consequently in the construction of
students' school knowledge.

Keywords: Chemistry Teaching. Didactic Book. Pedagogical Resource.

Introducéo

O processo educativo esta em constantes transformagées, e com o Ensino de Quimica
ndo é diferente. Além disso, o ato de ensinar envolve diversos elementos, tais como o
planejamento pedagogico, 0s recursos e materiais didaticos, as estratégias de ensino e a
avaliacdo da aprendizagem. Existem VAarios os recursos pedagogicos disponiveis para ensinar

Quimica, dentre os mais utilizados podemos citar o Livro Didéatico (LD).
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No entanto, é preciso esclarecer que o LD ndo corresponde a uma versao fiel das
diretrizes e programas curriculares oficiais, nem a uma versdo fiel do conhecimento cientifico.
Também ndo é utilizado por professores e alunos da mesma forma intentada pelos autores e
editoras, como guia ou manual relativamente rigido e padronizado das atividades do processo
educativo. Ele acaba por se configurar, na pratica escolar, como um material de consulta e apoio
pedagogico, que tem semelhangas como livros paradidaticos e outros tantos materiais de ensino,
sendo também usado por professores que fazem do livro a sua prépria aula.

As editoras fazem diversas alteracdes das cole¢des, tentando molda-las a sua realidade
escolar e as suas convicgdes mercadoldgicas, diante da visdo que ela tem sobre a escola. Diante
disso as editoras acabam por reconstruir o LD adotado, o que ndo agrada a todos, dado ao esforgo
complexo para tal reformulacdo sem o devido reconhecimento profissional, nem agrada aos
editores e autores, pois consideram que essas adaptacdes usualmente introduzem erros e
equivocos nas obras editadas.

Os LDs sdo importantes mecanismos de homogeneizacdo de conceitos, contetdos e
abordagens de ensino (Lopes, 1992). A selecdo dos LDs ndo deve excluir os professores como
construtores ativos de saberes que desenvolvem essa importante competéncia profissional
(Ramalho; Nufiez & Gauthier, 2000).

A discussdo sobre as ilustragcbes dos LDs tem como objetivo as verificagfes dos
professores em reconhecer que geralmente na pratica de selecdo dos LDs, a qualidade gréafica
prevalece ao conteldo na questdo de selecionar os LDs. Entdo as figuras, os graficos e os
diagramas dos LDs de Quimica sdo utilizados como ilustracdes para facilitar a compreenséo dos
conteldos tedricos, e, na atualidade, muitos deles procuram com as ilustragdes contextualizar
ou vincular a pratica desses conhecimentos tedricos.

Sobre a contextualizagdo, predomina instigar a curiosidade do aluno, despertar o desejo
de aprender e mostrar que a Quimica € uma ciéncia extremamente vinculada a realidade
(Peruzzo & Canto, 1999).

Como ¢é preconizado nos principais objetivos do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD), se faz necessaria a participacéo ativa e democrética do professor no
processo de selecdo dos mesmos. Segundo Fernandes (2009), o LD é um dos instrumentos do

professor usado na organizacdo dos trabalhos pedagogicos, sendo valiosas suas fontes de
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informacdo, podendo vir a despertar no aluno o gosto pela leitura, além de nortear o professor
na conduc¢do do conteldo a ser abordado em sala de aula.

Considerando a participacdo dos professores na escolha do LD e nas caracteristicas do
livro mais adotado, o estudo identificou avangos no processo de politicas publicas voltadas para
0 LD e indica possibilidades de superacdo de problemas identificados em estudos anteriores,
principalmente no que diz respeito a ‘ruptura da ruptura’ (Santos, 1998), ou seja, a articulacdo
entre ciéncia e senso comum.

Conforme defende Maroja (2007), a utilizacdo de um novo tipo de abordagem usando
LD, embora seja Gtil no processo educativo, ainda é pouco usada na pratica docente, pois como
se sabe o professor de Quimica ainda valoriza modelos curriculares que enfatizam formulas e a
memorizacéao.

A problematica desta pesquisa foi a necessidade de entender como foi escolhido os LDs
da disciplina de Quimica, e se podem influenciar na metodologia do professor em relacdo as
concepcdes do ensino aprendizagem, bem como as diretrizes curriculares da disciplina em
questdo. Por fim podemos sintetizar que a pergunta geradora da pesquisa é: Qual influéncia que
as metodologias de ensino contidas nos LD de Quimica disponibilizados pelo PNLD exercem
nas aulas do Ensino Médio e como ocorre o processo de escolha e utilizacdo deste recurso
didatico nas aulas de Quimica no municipio de Confresa/MT?

Frente ao problema, tivemos como objetivo de pesquisa identificar os critérios de
escolha, a forma de utilizacdo em sala de aula e a avaliacdo dos professores do Ensino Médio,
que atuam em Confresa/MT, sobre os LD de Quimica. Nessa pesquisa, nem todos os professores
participaram da escolha do LD, isso ocorreu devido aos mesmos ndo fazerem parte do quadro
da escola na época da escolha, outros porque estavam em qualificacdo profissional (mestrado,

doutorado).

Reflexdes tedricas sobre os Livros Didaticos

O LD é uma das principais formas de documentacdo e consulta empregados por
professores e alunos. Nessa condicéo, ele as vezes termina por influenciar o trabalho pedagogico
e o cotidiano da sala de aula (Brasil, 2003). Além disso, € importante por seu aspecto politico e
cultural, na medida em que reproduz os valores da sociedade em relagdo a sua visao da ciéncia,

da historia, da interpretacao dos fatos e do proprio processo de transmissao do conhecimento.
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A influéncia e a importancia do LD na prética docente do professor é o tema de grandes
discussdes no ambito da educacdo basica. Segundo Lopes (1992), o LD, utilizado por
professores e alunos auxilia no processo de transmissdo do conhecimento, apresenta um grande
poder de compreenséo e sustentacdo do ensino.

Nas palavras de Gérard e Roegiers (1998, p. 19), 0 LD ¢ “um instrumento impresso,
intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de aprendizagem, com o fim de
lhe melhorar a eficacia”. Entretanto, segundo os autores, sua utilizagdo assume importancia
diferenciada de acordo com as condigdes, lugares e situacdes em que é produzido e utilizado
nos diferentes &mbitos escolares.

O primeiro LD ilustrado foi publicado no ano de 1658, em Nuremberg na Alemanha,
chamado de Orbis Sensualium Pictus (O mundo invisivel das imagens), de Comenius, esse LD
foi um precursor das técnicas audiovisuais. Ele foi composto de 151 elementos de figuras,
numerados e na forma de se ligar a palavra ao texto correspondente, e apresentava objeto
ilustrado (Nali, 2003). Comenius também escreveu Didacta Magna, um livro que trata sobre a
didatica e aprendiz dos nossos LDs, sendo a disciplina escolar que atrai e obriga todos a observar
0s ensinamentos (Coménio, 2006).

Referente ao contexto brasileiro, 0 marco da histéria politica do LD no Brasil se deu em
1929, com criagédo do Instituo Nacional do Livro, para regular a producdo nacional de obras em
contraponto aos estrangeiros. Segundo Freitag, Costa e Motta (1989), a definicdo por essa data
se justifica pelo fato de se desenvolver no Brasil uma politica educacional consciente, com
exigéncias democraticas, e que permaneceu até a Nova Republica.

A primeira reforma educacional de carater nacional, realizada por Francisco Campos
(1931-1940), estruturou o ensino secundario, estabelecendo o curriculo seriado, a frequéncia
obrigatdria e o ensino dividido em dois ciclos. O primeiro correspondia ao fundamental de cinco
anos, cujo objetivo era a formacdo propedéutica com énfase na cultura humanistica, e o segundo,
ao complementar de dois anos e visava habilitar o sujeito para o ingresso no Ensino Superior.
Para Dallabrida (2009), os destinos politicos educacionais dessas reformas destinavam na
formagéo do cidaddo, producdo e renovacéo da elite, que poderiam definir os prosseguimentos
da educacéo.

De acordo com Mortimer (1988), no periodo correspondente do paragrafo anterior, nessa

reforma, os LDs eram influenciados pelos programas educacionais. Como o sistema de ensino
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ndo previa a organizacdo de disciplinas por séries, 0s LDs caracterizavam-se como uma colegao
de Quimica geral e ndo seriado.

Em 2003, foi instituido o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM) por meio da Resolugdo do FNDE n° 38/03 de 23/10/2003. Inicialmente, o0 programa
foi desenvolvido como projeto piloto entre os anos de 2005 e 2007, distribuindo LDs das
disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.

No ano de 2007, por meio da Resolucdo n° 001, o Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacdo (FNDE) divulgou os principios e as orientacGes para avaliacdo dos LDs de Lingua
Portuguesa, Matematica, Biologia, Histdria, Quimica, Fisica e Geografia. Esses livros foram
distribuidos, gradativamente, a alunos das trés séries do Ensino Médio de todo o Brasil,
prevendo a reutilizacdo por trés anos (Brasil, 2020a).

O PNLD €é um dos programas do MEC/FNDE. Foi implantado por meio do decreto n°
91.542 de 19/08/1985. Seu objetivo é auxiliar o trabalho pedagdgico dos professores por meio
da distribuicdo gratuita de LDs aos alunos matriculados nas escolas publicas do Ensino
Fundamental e Médio (Brasil, 2020a).

De acordo com Batista (2003), com o intuito de controlar a producéo e a circulacéo do
LD no Brasil, em 1938, foi criada a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD). A partir de
entdo, os programas do governo federal para o LD foram aperfeicoados e ganharam novos
formatos até que, no ano de 1985, foi instituido o PNLD, mas ainda com execucdo diferente da
atual.

No ano de 2007 € criado o Programa Nacional do Livro para a Alfabetizacdo de Jovens
e Adultos (PNLA) pela Resolugéo n° 18 de 24/04/2007, atendendo alunos jovens e adultos do
1° a0 9° ano do Ensino Fundamental, além das entidades parceiras do Programa Brasil
Alfabetizado (Brasil, 2020a).

O contexto educacional contemporaneo exige, cada vez mais, professores capazes de
suscitar nos alunos experiéncias pedagodgicas significativas, diversificadas e alinhadas com a
sociedade em que estdo inseridos. Nessa perspectiva, 0s materiais de ensino, e em particular o
LD, tém papel relevante (Brasil, 2005).

Com a finalidade de identificar os critérios utilizados pelos professores de Quimica na
escolha do LD, utilizamos os dados obtidos a partir de um questionario respondido por quinze
professores de Quimica. O objetivo desse estudo era identificar as concepcbes deles sobre
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caracteristicas dos LD e os critérios de escolha que utilizavam. Para tanto, o professor necessita
possuir determinados saberes, critérios e competéncias que o tornem apto a realizar, juntamente
com seus colegas de trabalho, a escolha do LD (Nufiez et al., 2003).

A questdo da qualidade do LD, defendida pelo Ministério da Educacéo, é bem visivel:
como garantia da boa escolha pelo professor, o sistema de ensino (representado pelo MEC)
realiza uma ‘pré-selecdo’ desse material. Segundo Martins, Sales e Souza (2009, p.16), o
resultado pode ser conferido no Guia do Livro Didatico (GLD), que contém resenhas de todos
os LDs recomendados, agrupadas por areas do conhecimento.

Como afirma Cassab e Martins (2009), nas escolas publicas, sdo os professores que
escolhem e utilizam o LD como mediador nas aulas, sendo assim, o professor é o principal
responsavel por organizar esse processo, pois sera utilizado nas suas aulas e para o seu
planejamento.

Segundo orienta¢fes do MEC/FNDE, para realizar a escolha do LD a ser utilizado nos
trés anos seguintes, os professores e a equipe pedagogica escolar necessitam organizar-se em
grupo, em horéarios adequados destinados para a discussdo pedagdgica, obedecendo ao
cronograma previsto pelo FNDE para realizar a leitura e discussdo do GLD. Nesse processo, 0s
profesores precisam considerar o aspecto sociocultural da sua realidade escolar (Brasil, 2020a).

O GLD é resultado de elaboragdes conjuntas do FNDE, juntamente com professores de
instituicBes de Ensino Superior, que sdo responsaveis por analisar as cole¢des inscritas em edital
especifico, e estes também servem de subsidio ao professor para facilitar a escolha do LD,
trazendo as resenhas das colecdes aprovadas no processo de avaliacdo pedagdgica. Dessa forma
o professor ira realizar a leitura do GLD para identificar a colecdo que melhor se adapta a sua
metodologia de ensino e a proposta pedagdgica da escola.

Os critérios de avaliagdo do componente curricular Quimica no PNLD 2015 foram
explicitados na ficha de avaliagdo reproduzida a seguir, que contém 06 blocos de avaliacéo,
sendo: Projeto Editorial; Observancia da Legislacdo brasileira; Abordagem tedrico-
metodologica e proposta didatico-pedagdgica Correcéo e atualizacdo de conceitos, informacdes
e procedimentos; Manual do Professor; Analise do conteudo digital (Brasil, 2014).

Uma das etapas previstas no PNLD consiste na avaliagdo dos LDs e tem a finalidade de
garantir a qualidade do material quanto aos aspectos estrutural e pedagdgico. Em seus estudos,
Geérard e Roegiers (1998) destacam a avaliacdo do LD como um processo importante e que
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precisa ser realizado segundo dados que atendam ao processo de elaboracdo, execucdo e
utilizagéo.

De acordo com Schnetzler (2010), tem se notado que os professores de Ciéncias/Quimica
geralmente atuam como transmissores mecanicos de contetdos de LDs, ndo se envolvendo com
praticas inovadoras e repassando aos alunos fatos, informacgdes, conceitos de maneira
assistematica e descontextualizada historica e socialmente.

Relacionado aos elementos do LD, Silveira e Cicillini (2001) apontam que os alunos da
educacdo bésica apresentam dificuldade em se posicionar frente aos problemas que exigem
conhecimento especifico, com relacdo a disciplina de Ciéncias, especificamente de Quimica,
essas dificuldades séo atribuidas a fatores como: a exposi¢cdo de muitos contetdos, a falta de

materiais de laboratdrio e de atividades praticas nas aulas de Quimica.

Procedimentos Metodologicos

A pesquisa caracterizou-se como um levantamento, descritivo e exploratério. Segundo
Malhotra (2001), as pesquisas podem ser classificadas, em termos amplos, como exploratérias
ou conclusivas. As pesquisas conclusivas podem ser divididas em descritivas e causais. Mas
segundo Marconi e Lakatos (2003) consideram que existem, basicamente, trés tipos de pesquisa
cujos objetivos sdo diferentes: pesquisa exploratoria, descritiva e experimental. Apesar de 0s
autores usarem nomes diferentes para os trés tipos basicos de pesquisa, elas retratam 0s mesmaos
objetivos

Cabe ressaltar que as pesquisas exploratorias tém como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses.
Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a
descoberta de intuigdes. Seu planejamento é, portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite
a consideragédo dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado.

A pesquisa exploratdria tem por objetivo aprimorar hipéteses, validar instrumentos e
proporcionar familiaridade com o campo de estudo. Constitui a primeira etapa de um estudo
mais amplo, e é muito utilizada em pesquisas cujo tema foi pouco explorado, podendo ser
aplicada em estudos iniciais para se obter uma visdo geral acerca de determinados fatos (Gil,
2008).
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De forma semelhante, Gil (1999) considera que a pesquisa exploratéria tem como
objetivo principal desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a
formulacédo de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos posteriores. Gil
(2008) ainda corrobora que as pesquisas descritivas tém como objetivo primordial descrever as
caracteristicas de determinadas popula¢es ou fendmenos. Uma de suas modalidades esta na
utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questionario e a observacao
sistematica, analise documental, além das entrevistas.

Godoy (2005) destaca alguns pontos fundamentais para se ter uma "boa" pesquisa
qualitativa, tais como: credibilidade, ou seja, apresentar resultados dignos de confianca;
transferibilidade, no sentido de realizar uma descricdo densa do fenébmeno que permita ao leitor
imaginar o estudo em outro contexto; confianca em relacdo ao processo desenvolvido pelo
pesquisador; confiabilidade dos resultados, que envolve avaliar se 0s resultados estdo certos
com os dados coletados; explicitacdo cuidadosa da metodologia, detalhando como a pesquisa
foi realizada e, por fim, relevancia das questdes de pesquisa, em relacéo a estudos anteriores.

A pesquisa foi realizada no segundo semestre de 2019, e investigou as seguintes
unidades escolares na area urbana: CEJA Creuslhi de Souza Ramos, instituicdo especializada
na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos; Escola Tiradentes, escola estadual vinculada
a Policia Militar, que iniciou suas atividades, no municipio, em 2017; Escola Estadual 29 de
Julho que também oferta Ensino Fundamental, Médio e Educacao Profissional; Instituto Federal
de Mato Grosso (IFMT) Campus Confresa que oferece cursos superiores e médio técnico.
Também foram investigados os professores e as seguintes unidades escolares da area rural:
Escola Estadual Waldir Bento da Costa; Escola Estadual Anténio Alves Dias; Escola Estadual
Santo Antonio; Escola Estadual Sol Nascente; e Escola Estadual Indigena Tapi’Itdwa, que esta
localizada na terra indigena Urubu Branco.

Escolhemos o questionario como instrumento de coleta de dados. Segundo Gil (1999,
p.128), o questionario pode ser definido “como a técnica de investigacdo composta por um
nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por
objetivo 0 conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes
vivenciadas etc.”. Em perspectiva semelhante, Marconi e Lakatos (2003, p. 201) definem

[3

questionario como sendo “um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série
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ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador”.

No primeiro momento foi feito um contato com a Assessoria Pedagogica, para que a
mesma disponibilizasse 0s contatos das secretarias das escolas urbanas e rurais, e que por meio
desta estaria passando o contato dos professores participantes da pesquisa, e esse contato foi
feito via telefone e outros meios de rede social.

O questionario elaborado foi disponibilizado para professores de Quimica das escolas
estaduais e federal, e continham 15 questdes, foi possivel identificar o perfil do professor de
Quimica atuante nas escolas de Ensino Médio no que diz respeito a sua formacéo profissional,
tempo de servicgo, atuacao em outras disciplinas entre outros métodos usados para a escolha do
LD, em termo de contextualizacdo, temas abordados, atividades experimentais, proposta
inovadora entre outras.

A elaboracdo de um questionario requer a observancia de normas precisas, a fim de
aumentar sua eficacia e validade. Em sua organizacdo, devem-se levar em conta 0s tipos, a
ordem, os grupos e a formulacdo das perguntas e também "tudo aquilo que se sabe sobre
percepcao, esteredtipos, mecanismos de defesa, lideranca etc.” (Augras, 1974, p. 143).

A pesquisa foi iniciada pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Mato Grosso (IFMT) Campus Confresa, por ter um quadro maior de professores, atuando na
disciplina de Quimica, sendo um total de seis e por ser da Rede Federal de Ensino. Foram
marcados os horarios disponiveis para as entrevistas, ja que lecionavam em horarios e turnos
diferentes, depois prosseguindo pelas demais escolas estaduais da zona urbana e fazendo
contatos com as os professores das escolas da zona rural, para ganhar tempo e agendar as visitas.

Mesmo que o LD possa ser substituido por fontes de pesquisas rapidas e modernas, ele
ainda se constitui em uma ferramenta indispensavel para o professor. Apesar de sua presenga, 0
LD néo se caracteriza como a Unica forma de recurso, uma vez que, no planejamento da aula, o
professor tem autonomia para desenvolver os contetidos programados com outros recursos.

A metodologia utilizada para interpretar os dados foi a analise de contetido. Para Bardin
(2012), esse método designa um conjunto de técnicas de anélise das comunicagfes visando a
obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do conteido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as

condigdes de producdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens. A autora indica que a
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utilizacdo da andlise de conteldo prevé trés fases fundamentais: pré-analise, exploracdo do
material e tratamento dos resultados: inferéncia e a interpretagéo.

A respeito da organizacao da analise, Bardin (2012) coloca que tendo ““a disposicao
resultados fiéis e significativos, pode o analista propor inferéncias e adiantar interpretacdes a
propdsitos dos objetivos previstos, ou que digam respeito” ao surgimento de resultados
inesperados. Diante desses dados, foram observados os critérios de sele¢do do LD de Quimica
e 0S possiveis erros conceituais encontrados, os métodos de utilizacdo do mesmo, bem como a

forma que utilizacdo em suas aulas.

Resultados e Discussoes

Sobre os critérios de selecdo para o LD de Quimica e possiveis erros, do IFMT, do total
de seis professores apenas dois participaram da escolha do LD no ano de 2017, os demais
estavam em qualificacdo profissional e os outros ndo faziam parte do quadro de funcionario da
instituicdo. Segundo os professores os LDs foram escolhidos com base nas analises criteriosas
de cada GLD que submete ao PNLD, observando quantidades de erros, objetividade, atualizagéo
e abordagem da Tecnologias da Informacédo e Comunicacédo (TICs), apds analisado esses itens,
foi feito a votagdo pelos professores. O LD escolhido foi “Quimica Cidada” dos autores Wildson
Santos e Gerson Mol (coordenadores).

Da Escola 29 de Julho, apesar dos professores ndo terem participado da escolha do LD,
uma delas relatou que em conversa com outros professores, foi feito em assembleia por
professores da area, sendo escolhido o LD “Quimica Cidada” dos autores Wildson Santos e
Gerson Mol (coordenadores).

Referente a Escola Creuslhi a professora também ndo participou, mas em conversa com
0s outros professores, a escolha foi feita pela linguagem do livro, do conteudo de facil
entendimento da modalidade Ceja, sendo escolhido o LD da Colec¢do Viver Aprender — dos
autores Carla Newton Scrivano, Eraldo Rizzo de Oliveira, Julio Cezar Foshini Lisboa e Rubens
Gorski.

Da Escola Militar Tiradentes o professor nao participou e ndo informou como foi feita a
escolha. O LD que se encontra na unidade escolar é o de Quimica — de Martha Reis Marques
Fonseca, porém o professor informou que néo esta trabalhando com o mesmo em sala, salientou

que ao avalia-lo ndo encontrou todos 0s conceitos necessarios para ministrar suas aulas.
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Jé& da Escola Antdnio Alves Dias, o professor participou da escolha do LD, que foi feita
pela internet no portal do MEC, com muitas op¢des, foi escolhido “Quimica” da autora Martha
Reis Marques Fonseca, no ano de 2019.

Da Escola Santo Antdnio o professor ndo participou da escolha e ndo informou como
feita a mesma. O LD que é trabalhado na escola é o “Quimica Cidada”, dos autores Wildson
Santos e Gerson Mdl (coordenadores).

Referente a Escola Sol Nascente, o professor participou da escolha, onde foram
sugeridos trés autores, em votacao foi feito a escolha de um autor, sendo escolhido o “Quimica
Cidada” - dos autores Wildson Santos e Gerson Mol (coordenadores) no ano de 2017.

Da Escola Waldir Bento o professor ndo participou da escolha e ndo informou como foi
feito. O LD que se encontra na unidade escolar ¢ o de “Quimica” — de Martha Reis Marques
Fonseca, porém o professor informou que ndo esta trabalhando com mesmo nas suas aulas,
salientou que ao avaliar o LD disponivel na escola, ndo teve todos os conceitos necessarios para
ministrar suas aulas.

Considerando a Escola Indigena Tapi’Itdwa, o professor ndo utiliza o LD de Quimica,
estes ficam guardados na biblioteca, para casual uso em pesquisas relacionadas a disciplina. O
LD utilizado por eles é um LD da cultura local, a escolha desse livro foi elaborada pela lideranca
indigena, por professores Tapirapé juntamente com a participacdo da etnia local, o0 mesmo foi
elaborado no ano de 2015.

Com base nos dados mencionados é evidente a limitada preparacdo de alguns professores
para participar dos processos de selecdo do LD, tarefa bastante exigente para um coletivo que
pouco tem recebido em termos de saberes, competéncias e habilidades para tal fim (Nufiez et
al., 2003).

Sobre os erros encontrados nos LDs, os mais destacados por eles foram a ortografia e os
exercicios, pela minoria encontraram erros conceituais e até mesmo de impressdo e
experimentos, outros foram a pouca abordagem dos contetidos de base obrigatdria da Quimica,
e também poucos contetdos ndo preparando com eficiéncia para ser estudado em sala de aula
com base para exames externos.

Sobre os aspectos que adotam ou adotaria na escolha do LD, os resultados estdo

expressos no Quadro 1.
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Quadro 1 — Critério adotado ou que adotaria para escolher o LD.

Contextualizacao | ‘
Linguagem apropriada
Temas abordados
Exercicios

Proposta inovadora
Ativ. Experimentais
Interdisciplinaridade
Tradicdo do LD
Outras observacdes

1/2|3]4]s|6]7]8]9]10]11]12]13] 14 [15]
Quantidade de Professores
Fonte: Dados coletados na pesquisa (2019).

Analisando os dados contidos no Quadro 1, notamos que a ‘contextualizacdo’ foi
considerada por todos os professores como essencial na escolha do LD, sendo a acdo de
estabelecer um contexto para determinado conceito, normalmente com o intuito de explicar os
motivos ou caracteristicas precedentes de uma situagdo, logo depois a ‘linguagem apropriada’
sendo essa que apresenta aspectos da fala cientifica, uma linguagem mais adequada ao nivel de
aprendizagem.

Os ‘temas abordados’ sendo um texto que transmite um tema que foi escolhido para
debate entre alunos. Pesquisas realizadas por Santos (2006) e Lima e Silva (2010) revelam que
os professores consideram importante a abordagem dos contetidos como critério para a escolha
do LD de Quimica. Segundo os autores, a abordagem dos contetidos deve estar associada a
linguagem utilizada, que necessita ser clara e acessivel ao aluno. Delizoicov (1995) defende que
o0 professor precisa estar instrumentalizado para detectar e observar as fragilidades implicitas no
LD, bem como em qualquer outro material a ser utilizado em sala de aula.

Dentre esses critérios mencionados para a escolha, foi observado que os professores do
IFMT analisaram também as atividades experimentais, devido a instituicdo ter laboratorios para
as devidas anédlises, em contrapartida esta opcdo ndo foi escolhida por outras escolas, por ndo
ter esses laboratérios. Quanto a ‘tradi¢do do livro’ e ‘outras observagdes’, notamos que nado
deram muita consideragédo, sendo marcado poucas vezes.

Sobre a selecdo de contetdos presentes no LD, verificamos se todos os professores

trabalham com todos os conteldos contidos no LD ou somente selecionam as partes que
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consideram mais importantes. Para preservar a identidade dos professores, os nomes foram
substituidos por letras do alfabeto, sendo que cada professor é representado por uma letra. Logo
no Quadro 2, temos uma visao geral das respostas.

Quadro 2 — Se trabalham como todos conteudos presentes no LD.

Seleciona os contetudos mais importantes, pois o livro didatico € um auxilio e ndo uma
cartilha a ser rigorosamente seguida.

Seleciona os mais importantes e trabalha os contetidos de outras fontes.

Utiliza o livro didatico bem como outros, de acordo com a sua opinido o aluno compreendera
melhor o contetdo.

Segue o plano de ensino e a partir dele que utiliza o livro, portanto o plano que determina o0s
conteudos a ser em abordados, néo o livro.

Seleciona os mais importantes, geralmente a carga horaria da disciplina ndo permite trabalhar
todos os contetdos do livro.

Né&o respondeu este campo.

Como a carga horaria ndo permite trabalhar todos os contetidos, seleciona os mais relevantes.

Busca selecionar os mais importantes, pois a quantidade de aulas na escola é insuficiente para
trabalhar todo o contetido, também seleciona outros contelddos que ndo estdo presentes no
livro.

Procura conseguir atender todo o contetdo especifico de cada serie com eficiéncia, buscando
preparar com qualidade estes alunos.

Sim. Pois todos os contetidos do livro, ja que tem uma sequéncia didatica.

Por ter apenas uma aula por semana por sala, seleciona apenas alguns conteudos.

Seleciona os que considera mais importante, pois sdo poucas aulas de quimica.

Procura conseguir atender todo o contetido especifico de cada serie com eficiéncia, buscando
preparar com qualidade estes alunos.

Seleciona os mais importantes que dara a base de conceito para o ano posterior.

N&o trabalha todos, seleciona somente as partes mais importantes que podem ser usados pela
cultura indigena local.

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2019).

Analisando as informagdes do Quadro 2, verificamos que os professores selecionam os
conteddos mais importantes e buscam outras fontes alternativas, pois geralmente a carga horéaria
da disciplina ndo permite trabalhar todos os contetidos do livro, sendo assim, o LD é um auxilio,
pois segundo o professor A o LD n&o é uma cartilha a ser rigorosamente seguida, outros seguem
0s contetidos abordados no plano de ensino, ndo somente o LD. Verificamos que os professores
| e J procuram trabalhar e atender todo o conteudo presente no LD, pois 0s mesmos relatam que

jatem uma sequéncia didatica para cada série.
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Jé& os professores G e H selecionam os contetdos mais importantes e buscam trabalhar
com outros conteddos que ndo estdo presentes no LD, pois geralmente a carga horaria da
disciplina ndo permite trabalhar todos os contetudos do livro, em relacéo a isso, Mendes Sobrinho
e Leal (2002) expdem, que além dos LDs de Ciéncias Naturais, também verificaram que 0s
professores utilizavam outros recursos didaticos além do livro-texto, tais como videos
educativos, atividade de classe, trabalhos em grupos, pesquisa, sintese de contetdo.

Pelos dados obtidos, verificamos que os professores selecionam os conteldos mais
importantes e buscam outras fontes alternativas, pois geralmente a carga horéaria da disciplina
ndo permite trabalhar todos os conteidos do LD, outros selecionam as partes mais importantes
que dara base de conceito para o ano posterior. O professor da escola indigena, seleciona
somente as partes mais importantes para o ensino dos alunos da cultura local.

Sobre a forma de utilizacdo do LD nas aulas, identificamos os aspectos gerais do livro
na opinido dos professores entrevistados (Quadro 3).

Quadro 3 — Sobre a forma de utilizar o LD em suas aulas.

Seleciona alguns trechos, seleciona algumas quest6es de atividade e explora alguns
exemplos.

Dando sequéncia do contetido e passando as listas de exercicios.
Como consulta e exercicios.

Principalmente para resolucéo de exercicios e elaboracdo de praticas Experimentais.

Como forma de otimizar o tempo, ndo precisa passar contetido, e para explicar e indicar o
capitulo do livro.

Né&o respondeu este campo.

Como ferramenta de pesquisa para 0s alunos.

Para realizar exercicios (a maioria para casa), usa também como principal fonte
conceitual para os alunos. Discussao de assuntos atuais e debates.

Este ano o professor ndo esta utilizando o livro didatico.

Por meio de leitura e atividades e também com debates sobre os temas abordados.

Para leitura e interpretacéo.

De forma resumida, infelizmente as aulas de quimica sdo poucas, entdo ndo tem como
seguir o livro na integra.

Este ano o professor ndo estéa utilizando o livro didtico.

Como material de apoio pedagdgico.

Tira cOpias para os alunos e debate o contetido ministrado em sala.
Fonte: Dados coletados na pesquisa (2019).
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Analisando o Quadro 3, notamos que os professores selecionam 0s trechos mais
importantes, utilizam para aplicar atividades, para as praticas experimentais, para leitura,
consultas e explicacdes, também como forma de minimizar o tempo, ndo precisando passar
conteddo no quadro, assim indicando somente o capitulo do LD para os alunos transcreverem
para o caderno.

Os professores M e | ndo estavam utilizando o LD no ano letivo, pois optou por utilizar
outros meios para trabalhar suas aulas, relacionado a isso Chassot (1990, p. 35) diz que: “Mesmo
que o professor tenha dificuldades em selecionar assuntos mais ligados ao cotidiano e preferir,
por encontrar nisso apoio nos livros- textos, os ‘contetidos classicos’ (aqueles que se disse que
sdo universalmente ensinados), é preciso questionar de uma maneira enfatica: o que ensinar
sobre determinado assunto?”.

Da escola indigena, o professor utiliza o LD de sua cultura tirando copias para os alunos
e debatendo o contetido ministrado em sala, ja que o exemplar € oferecido somente ao professor.
Em curiosidade sobre o conteido de Quimica que trabalham, o mesmo informou que esta
relacionada a ensinar o que segue a tradicdo na fabricacdo de tintas para pintura corporal,
mostrando o processo de como € feita a extracdo das massas das plantas nativas como o jenipapo
e urucum, fazendo uma composicdo quimica de mistura com o carvdo, ensinam também as
misturas essenciais das plantas, usando ervas, sementes e hortalicas para alimentacdo e
fermentacdo no preparo de bebidas e remédios, pelas respostas, notamos que os livros que
utilizam tem conteudos que sdo diferentes dos LDs habituais, apesar da criacdo do
PNLEM/PNLD, previa que os LD deveriam trazer discussdes sobre as diversas culturas/povos.

Em outras palavras, esses alunos foram apresentados para uma nova dimensdo da
cultura, a ciéncia/quimica. Essa nova dimensdo da cultura — aprender ciéncias — “esta mais
relacionado a entrar num mundo que é ontologicamente e epistemologicamente diferente do
mundo cotidiano” (Mortimer, 2000, p. 65).

Ao serem questionados sobre uso do LD como fonte de consulta para elaborar aulas,
foram quatro professores que marcaram a opg¢ao ‘sempre’, cinco deles marcaram ‘com
frequéncia’, outros trés marcaram ‘intermedidria’ e em mesma quantidade ‘nunca’ usam como
fonte para elaborar aulas. Os demais ndo responderam ao questionamento.

Reforcando esse posicionamento, Loguercio, Samrsla e Del Pino (2001) realgcam o

quanto se tornou importante e indispensavel para os professores de Ciéncias (Quimica) o uso do
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LD para o estudo e preparagdo de suas aulas, servindo como um roteiro a ser seguido sem
guestionamentos.

Nesse sentido, o LD ¢ apresentado como guia curricular, orientador da pratica docente,
por vezes com maior influéncia sobre as acdes dos professores do que os proprios referenciais
curriculares (Lopes, 2005a; Mello, 2004).

Para as opcdes ‘pouco’ que ndo foi selecionada, e ‘nunca’ que foi selecionada por trés
professores, Santos e Mol (2005) relatam que os professores ndo estdo habituados a analisar
LDs baseados em critérios fundamentados teoricamente e, por vezes, os critérios limitam-se a
aspectos como conteudo, exercicios de vestibulares, alguma alusdo ao dia-a-dia dos alunos.

Notamos que o LD era utilizado como material de apoio, de consulta e para planejar as
aulas. Apesar de fazer uso de outros materiais, como revistas e textos extraidos da internet e
jornais, de modo inconsciente o foco sempre voltava para o LD adotado na escola.

Sobre a frequéncia de utilizacdo do LD nas aulas, foram quatro professores que
Marcaram a op¢ao ‘sempre’, outros quatro marcaram ‘com frequéncia’, foram trés marcaram
‘intermediaria’, um deles marcou ‘pouco’ e outros trés marcaram que ‘nunca’ utilizam nas aulas
gue ministram. Os demais ndo responderam ao questionamento.

Nesse sentido, Britto (2002) aponta que a diferenca na qualidade no ensino ndo se baseia
apenas no LD, mas nas condi¢cdes em que se da o processo pedagdgico. Dessa forma, mesmo
um livro inovador ndo efetivara a aprendizagem sem uma adequada pratica pedagdgica.
Portanto, o LD sozinho ndo garante o processo de ensino-aprendizagem, embora norteie o
processo.

Sobre a utilizacdo de outro meio didatico para a preparacdo das aulas, as respostas

seguem apresentadas no Quadro 4.
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Quadro 4 — Utilizacdo de outro meio didatico para preparar aulas.

Sim. Utiliza livros do conteddo ministrado.

Sim. Internet, livros diversos.

Sim. Livro de Quimica — Marta Reis, Livro de Quimica — Feltre; Livro de Quimica -
Usberco e Salvador.

Sim. Outros livros, websites.

Sim. Paradidaticos, artigos da Revista Quimica Nova na Escola. Plataforma EduCapes,
aplicativos de quimica, etc.

Né&o respondeu este campo.

Sim. Livros, artigos, websites.

Sim. Quimica: A ciéncia Central — Autor Brown; Principios de Quimica — Atkins.

Sim. Quimica — Geraldo Camargo de Carvalho; Quimica Moderna — Marcos Araujo;
Quimica completa para vestibulares e outros.

Sim. Artigos, apostilas, videos e outros.

Sim. Usa a internet como suporte nas aulas.

Sim, internet, revistas e artigos, etc.

Sim. Quimica — Geraldo Camargo de Carvalho; Quimica Moderna — Marcos Aradjo;
Quimica completa para vestibulares e outros.

Sim, websites na internet

Né&o, somente o livro da cultura.

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2019).

Analisando o Quadro 4, notamos que todos os professores usam outros meios didaticos

para preparar suas aulas, como livros paradidaticos, artigos, apostilas, revistas e websites

relacionado ao contetido ministrado.

O professor da escola indigena informou que somente usa o LD da cultura, resumimos

entdo que a educacdo diferenciada necessita ser elaborada de acordo com cada cultura, ou seja,

€ necessaria a participacdo dos principais interessados no estudo para elaboracdo de planos

pedagdgicos.

Sobre os motivos atribuidos ao fato de alguns alunos néo levarem o LD para a escola, as

respostas podem ser observadas no Quadro 5.
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Quadro 5 — Quais motivos atribui de alguns alunos ndo levarem o LD para a escola

Falta de compromisso, nem sempre utiliza o livro, pelo peso e volume que ocupa

Talvez o desinteresse e a falta de lugares adequados para guardar os materiais

Falta de organizagdo dos alunos, alteragdo de horarios de aulas.

Alegam medo de perde-lo, pois 0 mesmo precisa ser devolvido a escola, alegam o
excesso de peso na mochila.

Excesso de livros e materiais, pouco uso por algumas disciplinas.

Né&o respondeu este campo.

Esquecimento, mudanca dos horérios das aulas.

Devido ser usando poucas vezes, sendo mais extraclasse, e também pelo peso.

Este ano o professor ndo esta utilizando o livro didatico.

O fato dos livros ficarem na escola para serem usados por todos, entdo os alunos ndo
levam para casa.

O professor informou que os alunos sempre levam nas suas aulas.

Devido a falta de livros para todos os alunos, os livros ficam na escola.

Este ano o professor ndo esta utilizando o livro didatico, ndo sendo preciso leva-lo para
casa.

E que ha outros meios de fonte de pesquisa para o aluno que envolve outros conceitos, ou
ouras abordagens.

Os alunos ndo fazem uso do livro didatico, porém nao é preciso leva-lo de casa para
escola.

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2019).

Analisando o Quadro 5, observamos que as op¢des respondidas pelos professores estdo
ligadas ao fato de nem sempre utilizarem 0 mesmo nas aulas, também pelo excesso de peso na
mochila pelos livros de outras disciplinas e por falta de compromisso.

Sobre 0 peso do livro na mochila, o PNLD tem se preocupado com esta questdo. No
edital do PNLD de Quimica de 2012, um dos critérios para aprovacao da colegéo era de que 0s
LDs fossem seriados. J& no edital de convocacdo do PNLD 2015, uma das exigéncias € a
inscricdo das obras na composi¢do multimidia de LDs e impressos, o que sinaliza a possibilidade
de os livros serem disponibilizados nos dois formatos (Brasil, 2020a).

Desvios posturais em criancas e adolescentes ocorrem por diversas razdes. Dentre as
possiveis, estdo: o estirdo de crescimento, a ma postura, o levantamento de peso excessivo,
modelos inadequados de mochilas, ma distribuicdo das disciplinas na grade horaria e o
sedentarismo (Martinez & Zacaro, 2007).
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O professor J informou o fato de os LDs ficarem na escola para serem usados por todos,
ndo sendo necessario levar para casa. Os professores M e | ndo optaram por usar o LD, os
mesmos ndo responderam esta opcdo. O professor da escola indigena, informou que nao faz uso
do LD, portanto, ndo sendo necessario ser entregues aos alunos.

Um questionamento solicitou que os professores avaliassem o LD referente a varios
aspectos. Para isso, utilizamos uma escala para atribuir valores entre 1 (Nunca/Insatisfatério) e
5 (Plenamente). As respostas foram tabuladas e seguem apresentadas no Quadro 6 que contém
marcagdes das notas mais frequentes em cada aspecto avaliado.

Quadro 6 — Como os professores avaliam o LD na escalade 1 a 5.

a) Contextualizagéo 2 1 3 5 3
b) Linguagem apropriada 0 3 2 6 3
c) Proposta inovadora 2 4 6 2 0
d) Temas abordados 2 0 6 3 3
e) Exercicios 1 4 3 4 2
f) Interdisciplinaridade 1 3 3 4 3
g) Tradi¢do do LD 6 3 2 2 1
h) Atividades Experimentais 0 1 5 2 6
TOTAL NA ESCALA 14 19 30 28 21

Fonte: Dados coletados na pesquisa (2019).

Analisando o Quadro 6, contendo os temas relacionados ao LD, notamos que avaliaram
mais vezes como 3 e 4 na escala. Dos quatorze professores, destacamos a contextualizacao que
foi avaliado por oito deles com nota 4 e 5 na escala, trés deles com nota 3, um com 2, e dois
com nota 1. A linguagem apropriada também foi destaque sendo avaliado por nove deles com
nota 4 e 5, dois com nota 3, e trés com nota 2. Segundo Roque e Silva (2008) e Santos e
Schnetzler (1996), a aprendizagem da Quimica se caracteriza pela apropriagdo de uma
linguagem especifica que traduz a descrigdo dos fendmenos.

Observado a qualidade do aprendizado no Ensino de Quimica, a contextualizacdo tem
sido uma das propostas para tornar o estudo mais interessante. Segundo Silva (2011), para que

esta proposta tenha resultado, deve-se relacionar, com a Quimica, aspectos que atendem a
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cidadania, envolvendo a participagao do aluno, por meio do debate em sala de aula, objetivando
as problematizacGes do cotidiano.

A contextualizacdo pode ser compreendida como o0 modo de relacionar contetdos de
ensino e aprendizagem com o cotidiano, com o mundo do trabalho ou com o contexto social,
entdo compreender a contextualizacdo como uma atitude pedagdgica de relacionar
constantemente conceitos, temas e procedimentos com o cotidiano é tarefa complexa,
principalmente num pais como o nosso, com grande diversidade e pluralidade social e cultural,
em que diferentes juventudes vivem diferentes cotidianos (Brasil, 2014).

Destacamos também as atividades experimentais, que foram avaliados por oito deles
com escala 4 e 5. Notamos que para a escala 5, o LD foi avaliado por boa parte dos professores
da Instituto Federal, devido ter laboratorios para as analises das atividades, neste caso, ndo sendo
prioridade para outras escolas que ndo tém, para tanto que 5 deles avaliaram com escala 3 e um
com escala 1.

A insercdo de atividades experimentais € Util na disciplina de Quimica, pois € mais uma
ferramenta que ajudara na assimilacdo dos conteudos pelos alunos. Reforcando essa ideia,
Silvério (2012) aponta que o uso de atividades experimentais é importantissimo no Ensino de
Quimica. Para o autor, trabalhar com a Quimica apenas com o livro texto e o quadro negro, sem
a presenca de atividades experimentais, é como tentar cozinhar sem ter fogo (Silvério, 2012).

Observamos a tradi¢do do livro, que foi avaliado por seis professores com escala 1, e
apenas por 3 deles com escala 4 e 5, notamos entdo, que para este parametro ndo foi dada muita
importancia. Destacamos também os temas abordados, sé para escala 3, foi avaliado por seis
professores, e por mais seis com escala 4 e 5, notamos entdo que priorizam também este tema.

O LD esta presente no cotidiano das aulas dos professores investigados, constituindo-se
no principal recurso. Alguns fatores contribuem para que o LD seja um elemento essencial no
meio escolar; dessa forma, as principais a¢des relacionadas ao seu uso podem ser destacadas na
forma como os professores se referem ao LD ao trabalhar os contetdos, indicando paginas,
figuras, trechos que precisam ser copiados e exercicios a serem resolvidos.

Essa constatacdo corrobora a critica de Maroja (2007), que defende ser o LD um recurso
didatico atil no processo educativo, porém nem sempre seu potencial é explorado,
principalmente se os professores de Quimica continuam valorizando os modelos curriculares

que evidenciam formulas e a memorizagéo.

Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021/ 01 — 26 21



Antdnio Carlos Barros Resplande & Marcelo Franco Le&o

Considerac0es Finais

Na presente pesquisa foi possivel observar quais foram os parametros de escolha para o
LD. Vimos que os critérios da contextualizagdo, linguagem apropriada e temas abordados foram
destaques nas observaces destes professores. Destacamos também que os professores do IFMT
avaliaram como importante nas suas aulas as atividades experimentais, devido a instituicao ter
em sua unidade laboratorios para as devidas anélises, em contrapartida este quesito ndo foi bem
avaliado como essencial por outras escolas, por motivo das mesmas ndo possuirem esses
laboratorios.

Tambeém foi possivel observar o quadro de professores graduados em Quimica atuando
por escola, em especial para o nimero dos professores do IFMT, sendo um total de seis, apesar
de ser uma instituicdo que oferta o Ensino Médio, comparamos a maioria das outras escolas que
conta somente com um professor atuando na disciplina. Todos os profissionais investigados
eram habilitados para a tal disciplina, exceto o da escola indigena, sendo graduado em pedagogia
intercultural.

Nesse sentido, percebemos a necessidade da formacéo continuada do professor, para que
esse profissional possa ter contato com as varias formas de abordagens no Ensino de Quimica
que valorizem a investigacdo e problematizacdo dos contetdos, para que esse profissional possa
refletir sobre sua prética.

Acredita-se que embora o LD tenha um papel importante dentro do contexto educacional
brasileiro, ele sozinho ndo obtém éxito nas tarefas de alfabetizacdo e letramento cientifico e
tecnoldgico necessario para que os alunos desenvolvam habilidades e competéncias,
capacitando-os ao pleno exercicio da cidadania. Entdo cabe ao professor em sua pratica
pedagogica utilizar outros recursos pedagdgicos para potencializar o processo de formacao
desses alunos.

No que diz respeito & utilizagdo de materiais complementares ao LD, observamos que a
maioria dos entrevistados recorre a outro LD para elaborarem suas aulas, tornando evidente a
forte influéncia que o mesmo exerce na préatica docente desses profissionais.

Diante dos resultados, esperamos que a pesquisa possa contribuir para a formacéo de
professores de Quimica que atuam no Ensino Médio, e também servir de subsidio para futuros

estudos relacionados a escolha e utilizagdo do LD, e que também possa servir para pesquisas de
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metodologias verificando de que forma foram utilizados pelos professores como metodos de
utilizacdo do LD, fonte de pesquisa e de que forma trabalham os contetdos presentes no LD.
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Resumen

El problema de investigacion se basé en la siguiente pregunta: ¢cémo se ha discutido el
concepto de Evolucion Bioldgica en los libros de texto para que sea ensefiado? Asi, el
objetivo mas amplio de esta investigacion fue analizar como el contenido de la Evolucién
Biologica, considerado eje unificador en la ensefianza de la Biologia, es abordado en algunos
trabajos didacticos. Para ello, analizamos quince materiales didacticos desde 1970 hasta
2010, utilizandose tres ejemplares por década. La metodologia se basé en el analisis del
contenido de la Evolucion Bioldgica, junto con los elementos de la Transposicion Didactica.
Los elementos de Transposicion Didactica utilizados en el analisis fueron: fidelidad en la
textualizacion del conocimiento, envejecimiento moral y biolégico, relacion antiguo / nuevo
de conocimiento y creaciones didacticas. Los resultados indicaron que una reformulacion
curricular de la Educacion Superior a la Educacion Bésica es fundamental para que la
ensefianza de la Evolucion Bioldgica contemple la Historia y Filosofia de la Ciencia y sea el
eje unificador de todas las areas de la Biologia.

Palabras Clave: Libro de texto; Evolucién Biologica; Transposicion didactica.

Transposicdo Didatica da Evolucdo Bioldgica: uma anélise dos livros didaticos

Resumo
O problema de pesquisa se baseou no seguinte questionamento: como o conceito de
Evolucdo Bioldgica tem sido discutido nos livros didaticos para que se torne ensinavel?
Assim, o0 objetivo mais amplo desta pesquisa foi o de analisar como o contetido de Evolucéo
Biologica, considerado o eixo unificador no ensino de Biologia, € abordado em algumas
obras didaticas. Para isso, analisamos quinze materiais didaticos de 1970 a 2010, sendo
utilizados trés exemplares por década. A metodologia foi baseada na analise do contetdo de
Evolucdo Bioldgica, juntamente com os elementos da transposi¢do didatica. Os elementos
da transposicédo didatica utilizados na analise foram: fidelidade na textualizacdo do saber,
envelhecimento moral e biologico, relacdo antigo/novo do saber e criagfes didaticas. Os
resultados indicaram que € indispensavel uma reformulacdo curricular desde o Ensino
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Superior até a Educacdo Basica para que o ensino de Evolucdo Bioldgica contemple a
Historia e Filosofia da Ciéncia e seja o eixo unificador de todas as areas da Biologia.
Palavras Chaves: Livro Didatico; Evolucdo Bioldgica; Transposicdo Didatica.

Didactic Transposition of Biological Evolution: an analysis of didactic books

Abstract

The research problem was based on the following question: how has the concept of
Biological Evolution been discussed in textbooks in oder to make it teachable? Thus, the
broader objective of this research was to analyze how the content of Biological Evolution,
considered the unifying axis in the teaching of Biology, is approached in some didactic
works. For this purpose, we analyzed fifteen teaching materials from 1970 to 2010, using
three copies per decade. The methodology was based on the analysis of the content of
Biological Evolution, together with the elements of didactic transposition. The elements of
didactic transposition used in the analysis were: fidelity in the textualization of knowledge,
moral and biological aging, old / new relationship of knowledge and didactic creations.
Results indicated that a curricular reformulation from Higher Education to Basic Education
is essential so that teaching Biological Evolution encompasses History and Philosophy of
Science and it is also the unifying axis of all areas of Biology.

Keywords: Textbook; Biological Evolution; Didactic Transposition.

Introducéo

No final do ano de 2019, fomos impactados pelas noticias de um novo virus
altamente transmissivel — o coronavirus — e, a partir dessa data, 0s casos aumentaram e se
disseminaram globalmente, sendo a doenca classificada como pandémica. O mundo parou e
diversos paises aderiram ao “lockdown” e tivemos que adaptar nossa rotina e tarefas diarias,
adotando o home office e o0 ensino a distancia. Os noticiarios relataram diversos desabafos
de alunos e professores frente aos novos desafios do ensino e aprendizagem por meio dos

eixos tecnoldgicos. Conforme a Unesco,

a natural queda na aprendizagem podera alastrar-se por mais de uma década se nao
forem criadas politicas publicas que invistam em melhorias de infraestrutura,
tecnologias, formacdo, metodologias e salarios, além do reforco da merenda,
melhor aproveitamento do tempo, tutoria fora do horario usual das aulas e material
adicional, quando possivel (UNESCO, 2020).

E possivel observar nesse cenario a desigualdade social que existe entre os alunos,
muitos foram extremamente prejudicados por ndo possuirem recursos como internet de
qualidade, computadores, smartphones, entre outros, que lhes permitissem acesso as aulas
online e as atividades a serem realizadas. E, muitos dos que tinham acesso a todas essas

tecnologias, também se viram “perdidos”, por ndo dominarem adequadamente 0 emprego
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das ferramentas e, principalmente, pela falta do contato entre docentes e estudantes, trocando
suas vivéncias, pois os professores e 0s alunos ndo tinham mais a escola como seu territério.

A dificuldade em utilizar os aparelhos tecnoldgicos no ensino a distancia pode estar
fortemente relacionada ao fato de os professores e alunos estarem acostumados em basear
suas aulas e atividades no livro didatico. O método tradicional continua sendo o mais
utilizado pelos sistemas de ensino, todos sentados em fileiras e o intenso uso do material
escolar. Diante dessa reflexdo, percebemos a importancia do professor e dos manuais
didaticos no processo de ensino e aprendizagem.

Existem outros recursos pedagdgicos utilizados pelos professores, como o0s
tecnoldgicos, que tiveram grande influéncia durante o ano de 2020, mas muitas pesquisas
revelam que o livro didatico é um dos materiais mais utilizados no processo de ensino e
aprendizagem. Chartier (1990) e Corréa (2000) relatam que, em alguns casos, ele se constitui
a Unica referéncia disponivel para professores e alunos desenvolverem suas atividades.

A utilizacdo desse material esta presente em nossa sociedade desde o fim do seculo
XIX e inicio do século XX, quando foi se instituindo, também progressivamente, o0 ensino
seriado e o emprego do método simultaneo. Nesse contexto e com a paulatina implantacéo
do método simultaneo, foi necessaria também a producdo de materiais pedagogicos
especificamente destinados a esse modo de organizacdo do ensino, como quadros-negros,
cartazes, materiais de ensino e livros didaticos.

Entretanto, hd uma preocupacao entre essa ligacao do professor com o livro didatico
e a maneira como ele o utiliza desde o processo de preparacdo da aula até 0 momento em
que o conhecimento alcanga os alunos.

Vasconcelos e Souto (2003) relatam que, historicamente, os livros didaticos tém
sido compreendidos como agentes determinantes de curriculos, limitando a insercdo de
novas abordagens e possibilidades de contextualizacdo do conhecimento. Por ser uma
ferramenta que contém o conhecimento cientifico a ser transposto ao conhecimento escolar
e assuas demais funcdes, o livro didatico é bastante utilizado para preparacdo das aulas, ja
que os professores tomam o seu contetdo cientifico como um padrdo do que deve ser
ensinado (ARAUJO; PORPINO, 2010). A justificativa principal para este ato é que os
conteudos se apresentam de forma simplificada, numa sequéncia ja organizada de
apresentacdo dos assuntos (SILVA; TRIVELATO, 1999).

Basear-se apenas nesses materiais durante a pratica pedagdgica € um risco para o

desenvolvimento do pensamento cientifico, tendo em vista que poucos materiais abordam a
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natureza da Ciéncia de forma que contemple aspectos histéricos, culturais, sociais, entre
outros.

Além disso, diante das mudancas culturais que observamos no mundo atual em
relacdo ao intenso uso das midias sociais, precisamos atualizar os niveis de educacdo e
capacitar professores para utilizar essas novas metodologias no processo de ensino e
aprendizagem; apds essa mudanca no cendrio escolar através do ensino a distancia,
percebemos a urgéncia em oferecer cursos de formacéo docente continuada e de atualizar os
métodos de ensino. Seria o fim do livro didatico? Essa parece ser uma realidade ndo tdo
distante, pois cada vez mais observamos o uso de aplicativos e livros de acesso online.

Porém, neste artigo, buscamos analisar como os livros didaticos sdo formulados.
Qual o procedimento para que os conteidos sejam “recortados” para compor esses
materiais? Nesse processo, é valorizada a Histéria e Filosofia da Ciéncia nesses manuais
didaticos?

Analisamos como o conteudo de Evolucdo Bioldgica é apresentado nesses materiais
e 0 motivo pela escolha do tema se deve ao fato de a compreensdo da Evolucdo Bioldgica
ser fundamental para o desenvolvimento do pensamento cientifico no ensino de Biologia.

Almeida e Falcdo (2010) relatam que, nos livros didaticos, o tema sobre evolucao
geralmente esté colocado no final, quase sempre precedido da unidade referente a genética.
Acreditamos que isso ocorre “propositalmente” para evitar que 0 tema Seja ensinado em
salas de aula.

A transposicdo didatica nos livros didaticos é responsavel por selecionar o “saber
sabio”, que € o conhecimento cientifico produzido nas academias para compor o “saber a
ensinar”. Ao realizar esse processo de transformacao do saber sabio para o saber a ensinar,
os autores devem tomar alguns cuidados para evitar simplificacdes da Historia e Filosofia
da Ciéncia e dos conceitos evolutivos para que os livros didaticos ndo se tornem materiais
de veiculacdo de uma pseudociéncia, pois encontramos nos bastidores da maioria das escolas
de todo o Brasil professores que se baseiam no material didatico para desenvolver as suas
aulas, planejamentos ou atividades e tal fato é observado pela facilidade de acesso pela
maioria dos professores.

Portanto, o objetivo geral da pesquisa foi investigar como o contetdo de Evolugéo
Biologica, considerado o eixo unificador do ensino de Biologia, foi abordado em algumas
obras didaticas das décadas de 1970 a 2010.
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Neste artigo, vamos analisar 0s seguintes elementos da transposicdo didatica no
conceito de Evolugdo Bioldgica de alguns livros didaticos: fidelidade na textualizacao,
envelhecimento bioldgico e moral, relacdo antigo/novo do saber e criac6es didaticas.
Transposicao Didatica

Independente das mudancas que possam ocorrer no método de utilizagdo do livro
didatico — fisico ou digital —, para que esses sejam formulados, passam por um processo
denominado transposicdo didatica. Os manuais didaticos, durante a sua formulacéo,
obedecem aos parametros curriculares definidos pelo governo, que estabelece aquilo que se
deve ser ensinado nas redes de ensino do pais. Os editores procuram seguir & risca as
orientagdes curriculares contidas nesses guias, objetivando agradar os consumidores de sua
mercadoria, ou seja, 0 préprio Estado, que € o principal comprador de livros didaticos no
Brasil (THOMAZ, 2012).

A transposicdo didatica é a ferramenta utilizada para selecionar os contetidos que
serdo inseridos na grade do manual didatico. Chevellard foi o responsavel por aprofundar
seus estudos sobre o tema, trazendo algumas contribuicbes como a diferenciacdo entre
Transposicdo Didatica Externa (TDE), que corresponde as instituicdes e aos especialistas
encarregados de selecionar os contetidos para compor 0s materiais didaticos ensinados nas
escolas, e a Transposi¢do Didatica Interna (TDI), que envolve os participantes do processo
de ensino e aprendizagem e exige a autonomia do professor no momento de estudar,
reformular e explanar o contetdo exigido.

A TDE é composta pelo saber sabio, que é o primeiro saber produzido, resultado
de pesquisas em academias, institutos, grupos de pesquisas, em diversos temas e areas
distintas (PINHO ALVES FILHO, 2000b); e pelo saber a ensinar, que é um produto
organizado e hierarquizado em grau de dificuldade, resultante de um processo de total
descontextualizacdo e degradacédo do saber sabio e feito por meio dos livros-textos e manuais
de ensino (PINHO ALVES FILHO, 2000b).

Apresenta-se na TDI o saber ensinado, que corresponde ao que sera ensinado pelos
professores no processo de ensino e aprendizagem. Nesse novo saber, é mais evidente a
interferéncia das concepcOes pessoais do professor, dos interesses e opinides da
administracdo escolar, dos alunos e da comunidade em geral (PINHO ALVES FILHO,
2000a).

Porém, durante esse processo de transformacao, ocorre uma certa demora para um
saber ser atualizado e compor os materiais didaticos. Um exemplo muito comum é do

determinismo genético, em que a maioria dos manuais escolares de diversos paises continua
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a referir a influéncia do gendtipo sobre o fenétipo, esquecendo a influéncia do ambiente na
expressdo fenotipica (CARVALHO, 2009).
Evolucéo Biologica

O estudo e a compreensdo da Evolucdo Bioldgica sdo importantes aliados no
processo de ensino e aprendizagem da Biologia; estudar os seres vivos e suas caracteristicas
a luz da evolugdo € um dos objetivos propostos pelo Pardmetro Curricular Nacional para o
Ensino Médio (PCENEM). As orientacdes dos PCNEM descrevem a evolucdo como tema
unificador da Biologia (BRASIL, 2006).

Embora seja uma orientagdo prevista pelos documentos oficiais, essa ndo € a
realidade observada em salas de aulas. Bizzo e El-Hani (2009) alertam que o formato
curricular atual apresenta a temética Evolucéo Bioldgica como assunto para o Gltimo ano do
Ensino Médio, dificultando a construcdo desse conceito devido ao pouco tempo para
aprofunda-lo e a enorme quantidade de contetidos correlatos que sdo relevantes para o
entendimento do processo evolutivo. Por ser um assunto “polémico”, um dos motivos de
estar presente no ultimo tépico do terceiro ano do Ensino Médio é justamente para evita-lo,
ou esquivar do tema.

Sendo o conceito de evolugdo organizador de outros contetidos na disciplina de
Biologia, é evidente a importancia de o professor ter esse conceito bem fundamentado em
seu pensamento (MEGLHIORATTI, 2004). Porém, percebemos que ha falhas no formato
curricular desde o curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas, pois o tema evolucao, que
deveria ser o eixo norteador de todas as outras disciplinas e, portanto, estar presente no
primeiro ano da graduacdo, encontra-se geralmente no Gltimo ano, com uma carga horaria
insuficiente para desenvolver todos os conceitos que permeiam a defini¢cdo da Evolucgédo
Bioldgica (MEGLHIORATTI, 2004).

A evolucdo deveria ser um tema interdisciplinar entre as disciplinas de Biologia,
mas, em muitos casos, o professor possui uma defasagem em sua formacéo decorrente da
estruturacdo da grade curricular estabelecida e tende a transmitir aos seus alunos aquilo que
ele aprendeu em sala de aula, ou seja, se durante a graduac¢ao ndo houve uma relacéo do tema
evolucdo com todas as areas de conhecimento biologico, dificilmente isso serd uma realidade
na sua pratica pedagogica.

Almeida e Falcéo (2010) observam que é frequente nos livros didaticos de Biologia

adotados no Brasil a abordagem do tema como:
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concluido, desprovido de contextualizagdo historica para a compreensdo, por parte
dos alunos, de como os conceitos foram desenvolvidos ao longo do tempo. E as
dificuldades e obstaculos que os estudantes tém de compreender a evolugdo
organica estdo relacionados a simplificacdo da transposicdo das suas teorias para
o0 ambiente escolar (ALMEIDA; FALCAO, 2010, p. 650).

Esses fatores interferem na formacdo dos alunos que concluem o Ensino Médio
com uma concepc¢do de evolucdo muito distante da realidade ou até mesmo concepgdes
equivocadas devido a falta de contextualizacdo. Um exemplo classico é desmerecer
Lamarck pela sua teoria do lamarckismo, sendo que ele foi um dos precursores no estudo da
evolucdo e o responsavel por instigar a mudanca de pensamento da época. Martins (1997)
critica a historia do tema sobre lamarckismo contida nos livros didaticos de Biologia, para
ele ha uma desfragmentacdo e simplificacdo que prejudica a compreensao da Historia e
Filosofia da Ciéncia na Evolucéo Bioldgica.

Para mudar esse paradigma entorno do ensino de evolucdo, Meglhioratti (2004)
defende que o conhecimento bioldgico deve estar amparado em trés vertentes: (1) no
conceito de Evolucdo Biologica como eixo unificador dos contetdos a serem ministrados,
(2) nas relacbes ecologicas que se ddo entre 0s seres vivos e 0 meio ambiente e (3) no
contexto histérico no qual os conceitos bioldgicos foram formulados, ou seja, na Histéria da
Biologia.

Concordamos com os autores, a Historia e Filosofia da Ciéncia sdo fundamentais
para compreender o desenvolvimento do pensamento cientifico e para a criticidade do
académico que vira a se tornar um professor e desenvolver o conhecimento em seus alunos
e, para que isso aconteca, é necessaria uma reformulagdo curricular que abranja todos os
niveis de ensino.

Metodologia

Esta pesquisa possui carater qualitativo e utilizou como base a andlise do contetido
de Evolucéo Biologica em livros didaticos do terceiro ano do Ensino Médio das décadas de
1970 a 2010. A pesquisa qualitativa é descritiva e frequentemente reconta quem disse o0 que,
para quem, como, quando e porqué; mas também busca explicar observagdes realizadas,
fornecendo percepgdes fundamentadas, mostrando quais conceitos e teorias atuam em
conjunto em casos particulares. Tambem na pesquisa qualitativa, o pesquisador faz uma
avaliacdo pessoal dos dados, na definicdo das categorias e interpretacdo dos dados coletados,
sendo essa a metodologia selecionada para a presente pesquisa.

O primeiro passo foi selecionar os livros didaticos para serem analisados e 0s

critérios utilizados para a escolha foram:
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1. Livros didaticos do terceiro ano do Ensino Médio que continham o contetddo de

Evolucéo Bioldgica;

2. Disponibilidade dos livros na Biblioteca Municipal de Nova Esperanga e na

Biblioteca do Colégio Estadual Sdo Vicente de Paula — EFMNPR, no municipio de

Nova Esperanca — PR.

Foram selecionados trés livros de cada década, com base na disponibilidade

apresentada no acervo das bibliotecas, a partir de 1970 a 2010, e que est&o listados no Quadro

1.

Quadro 1 - Relacdo dos livros analisados.

Década Titulo do Livro Autor (es) Ano de Cddigo
publicagdo | do livro
1970 Biologia Albino Fonseca 1971 LD1
1970 Biologia Albino Fonseca 1977 LD2
1970 Biologia — VVolume 3 Amabis Martho e 1978-1979 LD3
Mizuguchi
1980 Biologia 3 Cesar e Sezar 1984 LD4
1980 Biologia Basica Ayrton César Marcondes 1984 LD5
1980 Biologia Basica: José Luis Soares 1988 LD6
volume 3 — Geneética,
Evolucédo Ecologia
1990 Biologia — Volume Demétrio Gowdak e 1991 LD7
nico Neide S. de Matos
1990 Biologia Hoje: Sérgio Linhares e 1993 LD8
Volume 3 — Fernando
Genética, Evolucédo Gewandsznadjder
Ecologia
1990 Biologia Atual: Wilson Roberto Paulino 1998 LD9
Volume 3 — Genética
Evolucéo, Ecologia
2000 Fundamentos da Amabis e Martho 2002 LD10
Biologia Moderna:
Volume Unico
2000 Biologia: Volume 3 José Mariano Amabis e 2004 LD11
— Biologia das Gilberto Rodrigues
populagdes Martho
2000 Biologia: Volume Sonia Lopes e Sergio 2005 LD12
anico Rosso
2010 Novas Bases da Nélio Bizzo 2010 LD13
Biologia: O ser
humano e o futuro
2010 Biologia Moderna José Mariano Amabis e 2016 LD14
Gilberto Rodrigues
Martho
2010 Contato Biologia Marcela Ogo e Leandro 2016 LD15
Godoy

Fonte: Elaboracdo pelas autoras.
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Utilizamos alguns elementos da transposicao didatica de Chevellard para analisar
0s contelidos e estabelecer relacfes e os exames dos livros didaticos foram efetuados através
da proposicédo de perguntas. Esses elementos foram baseados nos trabalhos de Silva (2017),
Neves (2009) e Melzer (2012).

A descricdo dos elementos e as perguntas utilizadas na discussao das caracteristicas
apresentadas pelos livros didaticos estdo relatadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Descri¢do dos elementos da TD e perguntas da anélise.

DESCRICAO DOS ELEMENTOS PERGUNTAS FORMULADAS NA
ANALISE
Fidelidade na textualizacao: estd associado se | 1) Qual o nivel de fidelidade ao texto que o
as omissdes existentes no livro didatico podem livro aborda sobre a Evolugdo Bioldgica?

prejudicar a compreensdo do tema.
Envelhecimento bioldgico e moral: o| 2) Ao longo da histéria, o saber ¢

envelhecimento nos remete a algo que esta reestruturado para atender a certas
ultrapassado. E definido como um desgaste demandas sociais? Ele cumpre com a
natural do saber ensinado quando o exigéncia social da época?

enfraquecimento ocorre em relagdo as
exigéncias da sociedade. Paralelamente, trata
das definigBes, conceitos, teorias cientificas
que, com o0 passar do tempo ou com uma
mudanga de paradigma, tornam-se obsoletas.

Relacdo antigo/novo do saber: é quando se | 3) O livro desenvolve uma explicagdo sobre a

estabelece uma relagdo entre um conhecimento teoria aceita antes de justificar a teoria da
antigo com um mais atualizado. evolucdo? Ha uma demora na atualizagéo?
Criacbes didaticas: podem ser entendidas | 4) Os livros apresentam criacBes didaticas
como objetos didaticos que sdo gerados e para facilitar a compreensdo da evolugao
introduzidos na matriz curricular com o biol6gica? Quais as contribuicdes dessas
objetivo de auxiliar na aprendizagem de imagens?

conceitos.

Fonte: Elaboracéo pelas autoras.

Andlises e Resultados

Nesta secdo, abordamos os resultados e a discussdo obtidos com base na anélise dos
livros didaticos de Biologia do Ensino Médio. Utilizamos os elementos da transposicao
didatica para verificar como os conhecimentos sdo transpostos até estarem disponiveis nos
materiais didaticos e serem utilizados pela comunidade escolar.
Fidelidade na textualizacéo do saber

Segundo Silva (2017), a fidelidade do saber esta associada se as omissdes existentes

no livro didatico podem prejudicar a compreensao do tema. Melzer (2012) ainda ressalta que
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a fidelidade na textualizacdo procura identificar as modificagOes e adaptacdes feitas ou se
tal conceito foi apresentado com fidelidade de informagdes.

A fidelidade esta relacionada aos recortes do contetdo para compor 0os materiais
didaticos, se existem omissfes nos contetdos que possam prejudicar o entendimento do
todo. Para investigar esse elemento, foi proposta a seguinte questdo: “1. Qual o nivel de
fidelidade ao texto que o livro aborda sobre a Evolucao Biologica?”

Com base na analise dos materiais, observamos que, geralmente, a Evolucédo
Biologica nao € interpretada com total fidelidade do saber, os livros didaticos ndo trazem
informacdes suficientes para a sua total compreensdo. Citamos alguns exemplos que
demonstram isso:

O LD9 (p. 149) relata que “0 Neodarwinismo ou mutacionismo constitui uma
ampliacdo das ideias de Darwin”. ESssa € uma interpretacdo contraditoria, pois o
mutacionismo e o neodarwinismo séo duas teorias diferentes.

Bizzo (1991) chama a atengdo para o cuidado do uso de recursos metafdricos dentro
do ensino de evolugdo, pois podem gerar concepcdes equivocadas. Por exemplo: “como
resultado da luta pela vida, haveria a selecdo natural dos mais aptos em prejuizo dos menos
aptos” (LD6, p. 95); “a natureza age selecionando os mais aptos, a este processo Darwin

designou selecao natural” (LDS, p. 124). Sobre isso, Bizzo (1991) faz o seguinte comentario:

em primeiro lugar, “a Natureza” nao seleciona; ela nido possui atributos
essencialmente humanos para que pudesse exercer tal acdo. Em segundo lugar, os
mais aptos ndo sdo os escolhidos. Aqueles que ndo retinem condigdes suficientes
para sobrevier ou reproduzir-se é que aparecem em numeros decrescentes em
geragbes seguintes. Portanto, a imagem de individuos bem adaptados sendo
identificados e favorecidos por uma entidade tem apenas sentido metaférico (p.
279).

Essas frases metaféricas sdo comumente faladas por professores de Biologia
durante a transmissdo do conhecimento e disseminada entre os alunos e uma informagéo,
apos ser consolidada na mente, torna-se mais trabalhosa a sua modificagdo. Muitos livros
didaticos reforgcam essa concepcao ao redigir textos que confundem a interpretagéo correta.

Bizzo e El-Hani (2009) relatam que alguns exemplos de evolucdo popularmente
conhecidos, como o melanismo industrial em mariposas e a resisténcia de bactérias a
antibioticos, sdo exemplos de microevolucéo, que dificilmente teriam paralelos em exemplos
extraidos dos originais de Darwin. Disso resulta uma tens&o no curriculo, uma vez que adotar

uma perspectiva historica nos levaria a valorizar escritos originais, mas esses sdo, ao fim e
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ao cabo, substituidos por textos modernos. Alguns desses exemplos foram encontrados nos
livros LD3, LD4, LD6, LD7, LD8, LD11, LD12 e LD14.

Outro fator comumente encontrado nos LDs é a versdo que diz que a fuséo entre as
teorias de Darwin e Mendel néo foi realizada enquanto eles estavam em vida apenas porque
o trabalho de Mendel ndo chegou as méos de Darwin. Bizzo (1991) defende que essa
informacdo é factualmente incorreta: o trabalho de Mendel passou pelas maos de Darwin,
pelo menos em 1869. Porém, a Ciéncia esta em constante construcao e esse fato demonstra
que ela ndo é feita por génios, mas sim por pesquisadores que estao fadados a erros e acertos.

Em seu trabalho, Bizzo (1991) observou que tradicionalmente atribui-se a Lamarck
a visdo do “senso comum” e a Darwin a visdo “cientifica”. ESse pensamento é decorrente
principalmente da teoria do lamarckismo ¢ o exemplo do pescogo das girafas: “este foi 0
principal fator da ndo aceitagdo da teoria de Lamarck™ (LD3, p. 163). Essa caracteristica
pode ser observada nos livros LD1 e LD3, por exemplo, que ndo valorizam os méritos e as
contribui¢Oes de Lamarck, focando apenas nos seus erros.

Martins  (1998) ndo concorda com essa simplificacdo e faz,
no trabalho citado, uma forte critica a Historia da Ciéncia contida nos livros didaticos de
Biologia. O autor defende a leitura de todas as obras de Lamarck, comparando-as e néo
tomando como base de sua teoria apenas uma delas. Outra critica referente ao Lamarckismo
é:

em primeiro lugar, a teoria de Lamarck ndo é uma mera hip6tese de heranga do
adquirido ou aquilo que atualmente se chama lamarckismo. Além disso, tal
hipétese ocupa um lugar secundario na teoria de Lamarck. A heranca dos

caracteres adquiridos é uma ideia muito anterior a Lamarck que continuou a ser
aceita em sua época (MARTINS, 1998, p. 19).

Sobre iss0, Bizzo (1991, p. 259) afirma:

que a identificacdo direta e imediata entre a crenca na heranga das caracteristicas
adquiridas e a teoria de Lamarck é, antes de tudo, um equivoco. Pois, ndo se pode
ligar a crenca de toda uma época ao pensamento de uma so pessoa. Opina 0 mesmo
autor ser estranho que Lamarck seja lembrado, inclusive por professores de
Biologia, como criador da crenca na heranga dos caracteres adquiridos — o que néo
é verdade — e ndo seja conhecido por ter sido o criador do termo Biologia para
designar uma nova disciplina — o que é verdade.

Lamarck contribuiu e influenciou o pensamento da época, portanto, apesar de a sua

teoria ndo ser aceita atualmente, foi através dele que os paradigmas foram superados e que
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a ciéncia avancou para novas descobertas, por isso atribuir a ele 0 senso comum néo condiz

com a construcdo do conhecimento cientifico focado na Historia e Filosofia da Ciéncia.

Envelhecimento biologico e moral

Este aspecto revela a desatualizagdo dos saberes que acontece quando 0s
conhecimentos cientificos ndo atendem as necessidades da sociedade. O termo
envelhecimento nos remete a algo que esta ultrapassado, desatualizado e é justamente isso
que Chevellard ressalta nesse elemento da transposicdo didatica, evidenciando que o
conhecimento € mutavel e perpassa por trés etapas dos saberes.

O processo da transposicao didatica tem responsabilidades, dentre elas a de fazer
com que o saber que chega até a sala de aula seja interpretado e entendido pelo aluno, em
uma linguagem condizente a geracdo que o estuda (NEVES, 2009). Para atender a esse
elemento, elaboramos o seguinte questionamento: “2. Ao longo da histéria, o saber ¢é
reestruturado para atender a certas demandas sociais?” E o Quadro 3 sintetiza os resultados.

Quadro 3 - Anélise do Envelhecimento biolégico e moral.
Caddigo do livro O saber é atualizado para atender a sociedade da
época?
Sim Néo

LD1

LD2

LD3 X
LD4

LD5
LD6
LD7

X| X| X| X

LD8 X
LD9
LD10 X

X

LD11 X
LD12

LD13

LD14

LD15 X

Fonte: Elaboracao pelas autoras.
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Dos quinze livros analisados, apenas quatro se preocuparam em contemplar os
conhecimentos evolutivos de acordo com cada época. Os livros da década de 1970 (LD1 e
LD2) ndo abordam o Neodarwinismo nem citam o0 contexto historico para o
desenvolvimento das teorias de Lamarck e Darwin, ndo apresentam também imagens ou
representacfes que possam contribuir para o ensino e aprendizagem. Esse saber estd
desatualizado para atender as demandas sociais de sua época.

O livro LD4 também ndo apresenta o neodarwinismo, cita apenas que: “a ideia de
selecdo natural, acrescida dos conceitos modernos sobre variabilidade (mutacdo e
recombinacdo) e genética de populacdes, explica 0 mecanismo evolutivo. Tais ideias
constituem o Neodarwinismo” (LD4, p. 138). E, em outro capitulo, o autor explica sobre a
mutacdo e a recombinacdo génica; em um segundo capitulo, sobre a selecdo e adaptacao; e
em um terceiro capitulo, sobre a genética de populac@es, mas em nenhum momento explica
a relacdo desses conhecimentos para o desenvolvimento da Teoria Sintética da Evolucao.

O livro LDS5 relata que “a combinacao da teoria evolutiva com as causas de ordem
genética que a explicam da-se o nome de Neodarwinismo ou Teoria Sintética da Evolugao”
(LD5, p. 124). Em seguida, dedica um paragrafo para explicar as mutacdes e outro para
recombinacdo génica e, por fim, descreve sobre a genética de populaces. Porém, mais uma
vez, observamos que ndo ha relacdo desses saberes com o desenvolvimento da Teoria
Sintética da Evolucdo. Os livros apenas relatam que a unido da teoria proposta por Darwin
com os conceitos modernos, principalmente da area da Genética, resultou na Teoria Sintética
da Evolucéo, os autores se preocupam em definir esses conceitos, ndo os contextualizando
na construcdo do conhecimento evolutivo aceito atualmente.

O livro LD7 relata as teorias do Lamarckismo e Darwinismo e, em seguida, dedica
um topico para explicar a selecdo natural, a adaptacdo e a especiacdo. Ndo ha explicacdes
sobre a Teoria Sintética da Evolucdo. O livro LD8, ao relatar sobre a Teoria Sintética da
Evolucéo, explica a mutacao, variedade e a selecdo natural. Em outro capitulo, explica sobre
a Genetica das populacdes e a formacdo de novas especies. Trata-se de um material bem
completo. No livro LD9, encontramos o desenvolvimento do mutacionismo e
neodarwinismo como sendo a mesma teoria.

Segundo Cicillini (1991), considera-se como processos basicos da evolugdo a
mutacdo, a recombinacdo génica, a selecdo natural e o isolamento reprodutivo e, como
processos acessorios, a migracdo de individuos, a hibridacdo em ragas ou espécies
estreitamente relacionadas e os efeitos do acaso atuando em populacfes pequenas (também

conhecido como deriva ou oscilacdo genética). Os livros LD10, LD12, LD13 e LD14 néo
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abordam alguns desses processos, que sdo importantes para a compreensao da evolucéo,
representando um envelhecimento do saber.

Observamos em todos os livros que os capitulos referentes a Teoria Sintética da
Evolucéo estdo desatualizados e sofreram um envelhecimento moral e biolégico do saber.
Em nenhum dos livros séo feitas referéncias sobre descobertas atuais da evolugdo. Segundo
Cicillini (1991), essa simplificag&o pode apresentar erros de conceituacdo na medida em que
simplificam demais a exposicéo dos diferentes assuntos.

Relacdo antigo/novo do saber

A relacdo antigo/novo é uma articulacdo entre os saberes antes desenvolvidos com
0s saberes mais atualizados. Pena (2014, p. 50) afirma que “o conhecimento apresentado
como novo deve possibilitar que os alunos estabelecam relagdes com seus conhecimentos
anteriores para que seja possivel a aprendizagem, aparecendo, portanto, como um objeto
antigo”. A analise para os questionamentos: “3. O livro desenvolve uma explica¢do sobre a
teoria aceita antes de justificar a teoria da evolucdo? H& uma demora na atualizacdo?”
resultou na elaboracdo do Quadro 4.

Quadro 4 - Analise da relacdo antigo/novo do saber associados a Teoria da Evolugao

O livro desenvolve uma explicagdo sobre a teoria

Cédigo do livro aceita antes de justificar a teoria da evolucéo? Ha uma demora

Sim Né&o na atualizacdo?
LD1 X Sim
LD2 X Sim
LD3 X Néo
LD4 X Néo
LD5 X Néo
LD6 X Néo
LD7 X Néo
LD8 X Néo
LD9 X Sim
LD10 X Néo
LD11 X Néo
LD12 X Nao
LD13 X Néo
LD14 X Néo
LD15 X Néo

Fonte: Elaboracdo pelas autoras.
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Dos quinze livros pesquisados, apenas em trés (LD1, LD2 e LD9) os autores ndo
“resgatam” as ideias ou concepcdes aceitas anteriormente a consolidacdo da teoria da
evolucdo e ndo situam o contexto historico predominante da época. Ou seja, a maioria dos
livros apresenta as teorias aceitas anteriormente, portanto, ndo ha uma demora na atualizacao
nesse quesito em doze dos livros analisados. Os LD1 e LD2 sé relatam a existéncia de duas
teorias: Teoria do Criacionismo e Teoria do Evolucionismo, porém, ndo ha uma explicacdo
de como o fixismo era uma corrente aceita pela maioria. Ao omitir essa contextualizacao,
omite-se, também, os problemas enfrentados, os paradigmas existentes resultam em uma
concepgdo desprovida da Historia e Filosofia da Ciéncia.

A reflex@o sobre a importancia de se estudar Historia e Filosofia é manifestado por

Gil Pérez et al. (2001, p.131):

[...] transmitem-se os conhecimentos j& elaborados, sem mostrar os problemas que
Ihe deram origem, qual foi a sua evolugo, as dificuldades encontradas, etc., e ndo
dando igualmente a conhecer as limitacGes do conhecimento cientifico atual nem
as perspectivas que, entretanto, se abrem.

O ensino e aprendizagem com foco na Histéria e Filosofia da Ciéncia rompe diversos
paradigmas e tem um efeito positivo na construcdo do conhecimento cientifico de alunos e
professores. No LD9, o autor introduz o contetdo do tema, relatando as teorias propostas
por Lamarck e Darwin, ndo evidenciando que as ideias prevalentes na época eram fixistas e
criacionistas.

Na obra LD4, os autores, além de apresentar a ideia do fixismo proposta na
época, citam também o transformismo gradual das espécies, conceituacao aceita por alguns
pesquisadores da época. Observa-se que em outros livros (LD3, LD4, LD8, LD10, LD11,
LD12, LD13, LD14 e LD15), os autores retomam, de alguma forma, o contexto histérico e
0s embasamentos aceitos e predominantes antes de se estabelecer a Evolucdo Biologica.

Citamos, a seguir, alguns exemplos:
O criacionismo € uma visdo que surgiu ha pouco mais de dois
séculos e foi 0 pensamento predominante entre a Idade Média e o

século XIX. (LD15, 2016, p.113). (Grifo nosso).

A teoria fixista dominou o mundo cientifico até meados do século

XIX quando foram publicados os principios da teoria da evolucgao,
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de autoria dos naturalistas Charles Darwin e Alfred Russel Wallace.
[...] A teoria fixista que admitia que os seres ndo se alteraram,
desde que foram criados por inspiracéo divina, caiu em descrédito
com a publicacgdo do livro On the Origin of Species. (LD3, 1978-79,
p. 162). (Grifo nosso).

Até o seculo XVIII, prevaleceram as ideias criacionistas e fixistas,
ou seja, a crenca na criacao divina e na imutabilidade das espécies.
(LD7, 1991, p. 381). (Grifo nosso).

Retomar as ideias propostas anteriormente é fundamental para situar o aluno e
envolvé-lo no contexto histérico da época, para que ele perceba que a Ciéncia ocorre
gradualmente e que recebe influéncias da cultura social da época. O que deve ser
reconhecido, tanto por educadores como por cientistas, € que o Ensino de Ciéncias esta
intimamente ligado ao ensino da natureza do conhecimento cientifico (BIZZO, 1991).

A abordagem historica do conhecimento permite construir uma visdo de ciéncia em
constante processo, permanentemente em transformacao (LICATTI, 2005). Quando é dado
o devido enfoque as ideias e normas predominantes de cada época antes da introducéo de
uma nova teoria, valoriza-se a constru¢do da Ciéncia, ou seja, permite-se compreender o
caminho percorrido pela contribuicdo dos diferentes personagens com discordantes
concepcdes que auxiliaram, apoiando ou criticando a construgdo do conhecimento. Realizar
essa relacdo entre o antigo saber para 0 novo saber € situar o aluno e ndo omitir a Historia e
Filosofia da Ciéncia.

Criacdes didaticas

As criacOes didaticas podem ser configuradas em caracteristicas elaboradas com o
intuito de facilitar a aprendizagem de conceitos complexos, como imagens, esquemas,
quadros explicativos, dentre outros (SILVA, 2017). A investigacdo de tais elementos foi
efetuada mediante a indagacdo “4. Os livros apresentam cria¢Ges didaticas para facilitar a

compreensdo da Evolugdo Biologica?”, cujos resultados compdem o Quadro 5.

42 Revista Paradigma Vol. LXII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 27 — 52



Transposicion Didactica de la Evolucion Biologica ...

Quadro 5 - Analise das criacdes didaticas para a compreensao da Evolucao Bioldgica

Caddigo do livro

Os livros apresentam
criagBes didaticas
para facilitar a
compreensdo da
Evolucdo Bioldgica

Sim

Nao

Descricdo

LD1

X

Nao identificado.

LD2

X

N&o identificado.

LD3

Exibe o0 mapa da viagem de Darwin a bordo do
Beagle; aves do arquipélago de Galdpagos e
também dos pombos domésticos.

LD4

O livro apresenta apenas as fotos de Lamarck,
Darwin e Wallace.

LD5

Nao identificado.

LD6

Pescoco da girafa.

LD7

Usa ilustragdes do alongamento do pescogo das
girafas para a teoria de Lamarck e Darwin; e
apresenta uma imagem referente a um ancestral
comum as aves das ilhas Galapagos.

LD8

Apresenta o exemplo do pescoco da girafa para
explicar a teoria de Lamarck e de Darwin;
apresenta 0 mapa da viagem de Darwin a bordo
do Beagle; cita como exemplo de selecdo natural
as mariposas brancas e negras.

LD9

llustra como exemplo de selegdo natural as
mariposas claras e escuras; como exemplo do
lamarckismo; publica fotos de Lamarck e Darwin.

LD10

O livro usa como exemplo as girafas para elucidar
as teorias de Lamarck e Darwin; cita um exemplo
de selecdo artificial e natural.

LD11

O livro ilustra retratos de Lamarck e Darwin e a
capa do livro Origem das Espécies; apresenta o
mapa de toda a viagem a bordo do Beagle e mapa
das ilhas Galapagos; mostra imagens de alguns
seres vivos que ele encontrou durante os cinco
anos de viagem; destaca a arvore filogenética,
relacionando as aves de Galapagos e Ilha de
Cocos; ilustra a selecéo artificial observada por
Darwin nos pombos.

LD12

Estampa as imagens de Lamarck. Darwin e
Wallace; ilustra um cladograma das aves de
Galépagos e exemplos de sele¢éo natural.

Continua
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Quadro 5 - Andlise das criagGes didaticas para a compreensdo da Evolugéo Bioldgica
(continuacao)

Os livros apresentam
Cédigo do livro criacdes didaticas Descricao
para facilitar a
compreenséo da
Evolucdo Bioldgica

Sim Néo
LD13 X Utiliza a figura de um peixe como exemplo da
teoria de Lamarck; apresenta uma escala de
organizacdo dos seres vivos defendida por
Lamarck; um exemplar fossil coletado por
Darwin e uma figura do navio Beagle; retratos de
Lamarck e Darwin e do livro Origem das Espécies
sdo apresentados.

LD14 X llustra fotos de Lamarck, Darwin, Thomas
Malthus, Wallace, e dos livros Origem das
Espécies e Ensaio sobre o principio da
populacdo; imagem de um lagarto para
exemplificar o Lamarckismo; mapa de toda a
viagem a bordo do Beagle e mapa das ilhas
Galapagos; divulga a arvore filogenética das aves
de Galapagos e Ilha Cocos; descreve exemplo de
selecdo artificial.

LD15 X Mostra imagens de uma escultura da deusa grega
Atenas; ha retratos de Buffon, Cuvier, James
Hutton e Charles Lyell, Darwin e Wallace; cita
exemplo das ideias de Buffon; mostra o esquema
das ideias de Lamarck; exemplo das girafas; mapa
do trajeto de Darwin.

Fonte: Elaboracéao pelas autoras.

Dos quinze livros analisados, apenas trés (LD1, LD2 e LD5) ndo apresentaram
nenhuma criacao didatica durante o desenvolvimento do conteido de Evolucdo Bioldgica.

Almeida e Falcdo (2010) realizaram uma analise de livros didaticos de Biologia
para comparar a area de alocacdo entre a teoria de Lamarck e Darwin. Os resultados
mostraram que, entre as edigdes de 1965 a 1997, ocorreu um aumento consideravel da area
de texto e total, ou seja, os livros dedicaram mais espaco para 0s conteudos evolucionistas
de Lamarck e Darwin.

Nas edi¢Ges mais recentes (2004 e 2006), o exemplo e a figura da girafa ndo estdo
presentes, talvez como resultado das criticas dirigidas a esse tema nos livros didaticos
(BI1ZZO 1991; MARTINS, 1997; ALMEIDA; FALCAO, 2010).

Referindo-se ainda as pesquisas efetuadas por Almeida e Falcdo (2010), os

pesquisadores também observaram que, entre os vinte livros didaticos analisados, treze
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(65%) citam o exemplo do alongamento do pescoco das girafas, dentre os quais oito (40%)
sdo ilustrados. Como era de se esperar, a teoria de Darwin tem, nos livros didaticos de
Biologia, uma area muito maior do que a teoria de Lamarck (ALMEIDA; FALCAO, 2010).

O principal conceito referenciado pelos autores € a teoria da selecdo, sendo uma
unanimidade entre os autores (100%), dos mais antigos aos mais atuais. Entretanto, o
conceito de variagdes, intimamente associado por Darwin a selecdo natural, é citado apenas
por 75% dos autores (ALMEIDA; FALCAO, 2010).

Entre as principais figuras dos livros didaticos, encontra-se a de Darwin,
representado como um respeitavel ancido de longas barbas brancas; raramente é representada
sua imagem mais jovem, como no Biological Science Curriculum Studiy (BSCS) de 1965 e
1973. Outra figura comum é a do mapa da viagem do Beagle (ALMEIDA; FALCAO, 2010).

As observacdes descritas por Almeida e Falcdo (2010) puderam também ser
contempladas nos livros LD4, LD9, LD11, LD12, LD13, LD14 e LD15, onde figuraram
fotos dos pesquisadores com idade ja avangada, provavelmente associando-os a ideia de
sabedoria. Apenas no livro LD13 o autor da obra retrata Darwin na juventude. A maioria
desses livros trazem as imagens apenas de Lamarck e Darwin como o0s principais
idealizadores da teoria evolucionista.

Os mapas da viagem de Darwin estdo presentes nos livros LD3, LD8, LD11, LD14
e LD15. Trazem como criacdes didaticas a Arvore Filogenética, comparando as aves de
Galapagos com as aves da llha Cocos, quando Darwin percebeu que as semelhancas entre
elas eram resultadas de uma ancestralidade em comum. De acordo com Chevallard (1991)
apud Melzer (2012), essas criagdes podem auxiliar o aluno a compreender conceitos mais
complexos, quando bem formuladas.

A seguir, exemplificamos algumas criacdes didaticas presentes nos livros didaticos.
O livro LD3 apresenta esta imagem (Figura 6), cujo objetivo é representar os “experimentos”
de Darwin com os pombos domésticos através da selecao artificial.

Os autores do LD3 retratam o mapa da viagem que Darwin fez a bordo do Beagle,
elucidando a importancia das observagdes a bordo do navio para a concepcao de sua teoria
(Figura 1).
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Figura 1 - Imagem retirada do livro LD3 (p. 164)

Kin
George’s Tasmini
Sound

S Falkland

Fig.6.] — Percurso do navio Beagle ao redor do mundo. As observacdes que Darwin f¢
durante esta viagem foram fundamentais na concepgdo de sua teoria de evolugdo.

O livro LD4 retrata os pesquisadores Lamarck, Darwin e Wallace abaixo das suas
respectivas teorias (Figura 2).

Figura 2 - Imagem retirada do livro LD4 (p. 136 e 137).

Jean-Baptiste de Lamarck.

Charles Darwin.

Alfred Russel Wallace.

O livro LD6 traz como exemplo da teoria de Lamarck o alongamento do pescoco
das girafas (Figura 3). A imagem da Figura 4, presente no livro LD7, também apresenta o

alongamento gradativo do pescoco da girafa para a defesa da teoria de Lamarck.

Figura 3 - Imagem retirada
do livro LD6 (p. 94).

=

Figura 4 - Imagem retirada do livro LD7 (p. 382)

tamanho atual

ancestral de esforgo para comer
pescogo curto

Alongamento do pescogo pelo usc

Fig. IL.3 oy o
Segundo Lamarck, as girafas primitivas ndo pos-

suiam o pescogo longo. Esse alonggmsnto se deu
progressivamente através das geragoes em face do
esforgo constante de se esticar para recolher as fo-
Ihas nas copas das arvores.
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O livro LD7 também utiliza o exemplo do pescogo das girafas (Figura 5) para
explicar a teoria da sele¢do natural proposta por Darwin.

Figura 5 - Imagem retirada do livro LD7 (p. 383).

Variabilidade na populagdo Selegao dos mais aptos Girafas atuais de pescogo longo

O LD14 retrata as obras de referéncia para o desenvolvimento da evolugéo

bioldgica. A Figura 6 ilustra a obra de Thomas Malthus e a Figura 7, a obra de
Charles Darwin.

Figura 6 - Imagem retirada do livro LD14  Figura 7: Imagem retirada do livro LD14
(p. 109). (p. 105).
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Figura 5.4 A. Retrato de Charles Robert Darisin, SSi.
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Figura 5.9 Pagina de rosto do livro An
essay on the principle of popula tion

(Ensaio sobre o principio da populacdo), do
economista inglés Thomas R. Malthus (no
retrato).

Os livros LD1 e LD2 néo apresentam nenhuma criacao didatica. Sobre a auséncia
de imagens em trabalhos sobre evolugdo, Bizzo (1991) fez o seguinte comentario:

o fato de excluir as ilustragdes da area total destinada ao topico sugere que elas
ndo sejam elementos importantes no processo de comunicacdo. E sabido que
solucBes visuais podem ser utilizadas para transmitir mensagens que, as vezes, 0
tratamento textual se tornaria muito arido. Como exemplo corriqueiro pode-se
citar o circulo: descrevé-lo é muito mais dificil do que mostra-lo. Uma ilustracdo,

neste caso, transmite muito mais facil e precisamente o que se quer dizer em um
texto (B1ZZO, 1991, p. 239).
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Ao analisar as criacBes didaticas existentes nos livros, foi possivel constatar que,
no decorrer das décadas de 1980 a 2010, a tendéncia observada foi o acréscimo no nimero
de imagens contidas nos livros didaticos que traziam exemplos interessantes para se
compreender o tema, as imagens possuiam um efeito positivo na aprendizagem dos alunos.

Podemos observar, na anélise dos quinze livros didaticos, que as imagens mais
recorrentes sdo as referentes a Teoria de Lamarck e a Teoria de Darwin, pouco se fala sobre
a influéncia dos outros pesquisadores.

Em sua pesquisa, Cicillini (1991, p. 56) constatou que o Darwinismo, mais
conhecido como Teoria da Selecdo Natural, € a concep¢do a qual os diferentes autores
dedicam maior atencdo, embora o fagcam de forma variada. Nos livros analisados, foi
possivel observar essa mesma tendéncia. Cicillini (1991, p. 58) constatou, em sua pesquisa,
que as ilustracOes relacionadas as diferentes concepc¢des de evolucdo, em geral, refletem o
texto didatico na medida em que apresentam fotografias dos cientistas, mapas de viagem e,
mais raramente, figuras que explicam uma dada concepg¢édo — geralmente essas figuras estao
relacionadas com a Teoria da Selecdo Natural.

Na analise das imagens retratadas nos livros examinados, observamos 0 mesmo
padrdo citado pela autora: as imagens mais recorrentes sdo da viagem a bordo do Beagle, do
livro Origem das Espécies, dos pesquisadores Darwin e Lamarck e exemplos de suas teorias,
principalmente utilizando a imagem das girafas.

Consideracoes finais

Analisamos os materiais didaticos de acordo com os elementos da transposi¢édo
didatica por meio de questionamentos e observamos que o conteido de Evolucdo Bioldgica
é abordado descontextualizado e desatualizado do saber original.

Com relacdo a fidelidade do saber, chamam a atencdo algumas metaforas
comumente utilizadas nos depoimentos de alunos e professores e também transcritas nos
livros didaticos que geram concepcles equivocadas. Outras ideias que reforcam esses
equivocos estdo relacionadas a teoria de Darwin e Mendel e a simplificacdo denotada a
Lamarck.

Quanto ao envelhecimento bioldgico e moral, notamos um distanciamento e demora
na atualizacdo dos contetdos relacionado a evolucdo. Com a analise da relagéo antigo/novo
do saber, percebemos que a maioria resgata 0 conhecimento aceito anteriormente a
consolidacao da Evolugdo Bioldgica, sendo esse um ponto positivo para evitar a transmisséo

dos conhecimentos como prontos, acabados e definitivos.
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Nas criagOes didaticas, a imagem do pesco¢o da girafa foi majoritariamente
retratada pelos autores para o estudo da teoria de Lamarck. Na area de textos, a énfase é
direcionada para as teorias de Darwin, sendo fortalecidas pelas imagens do Beagle, do bico
das aves de Galdpagos e também pela vasta figura da sua obra: Origem das Espécies.
Praticamente em todas as obras, as imagens de Lamarck e Darwin se fizeram presentes,
reforcando uma visdo individualista da construgdo do conhecimento cientifico. Essas figuras
pouco contribuem para o desenvolvimento do pensamento evolutivo e algumas delas até
limitam a compreensao correta do desenvolvimento da Ciéncia.

No decorrer das décadas, na comparacdo das obras de 1970 com as de 2010,
identificamos um aperfeicoamento nas criagGes didaticas, os conceitos e a Histéria da
Ciéncia ganharam mais fidelidade do saber. Contudo, mais pesquisas e discussdes sobre a
formulacdo dos livros didaticos permitira a veiculacdo do conhecimento na integralidade.

Azevedo e Motokane (2011) defendem que os alunos compreendam o
conhecimento a partir do processo de sua construgdo, sem olhar somente para o produto

final. Nota-se tal argumentacao no fragmento:

ao trabalhar com os alunos a histéria da teoria evolutiva, o professor tem em méos
um excelente aparato para desconstruir essa imagem neutra, imparcial e
desvinculada da sociedade que os alunos tém da Ciéncia e apresenta-los a Ciéncia
como uma atividade humana e 0s cientistas como agentes que tém interesses
politicos, econdmicos e sociais. Com esse tipo de abordagem, que mostra que a
Ciéncia é permeada por paradigmas, os alunos teriam a chance de enxergar que
ela ndo detém todas as respostas, e que é, acima de tudo, uma atividade social,
construida coletivamente, e ndo por mentes brilhantes trabalhando sozinhas.
Assim, os alunos teriam a oportunidade de perceber a transitoriedade dos
conhecimentos cientificos, posicionar-se em relacdo a questdes polémicas e
entendé-los como parte da histdria humana (AZEVEDO; MOTOKANE, 2011, p.
3).

Ressaltamos a importancia de abordar a Histdria e Filosofia da Ciéncia, pois ao
demonstrar todo o processo de construcdo do conhecimento cientifico, os problemas, os
erros, as influéncias, os medos e anseios dos cientistas, as perguntas, a importancia, a
motivac&o, entre outros, desfaz-se a imagem equivocada de Ciéncia de que essa é construida
somente por génios.
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Resumen

En este trabajo se presenta un levantamiento bibliografico de investigaciones desarrolladas
desde la perspectiva del tipo de intervencion, con el fin de mapear las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes de los diferentes niveles de educacion en la ensefianza de conceptos
relacionados con la Ecologia. Para delimitar la investigacion, se analizaron solo articulos cuyo
eje tematico fue ecosistemas, relaciones ecoldgicas, cadenas y redes tréficas. Los datos fueron
recolectados de las actas de ediciones de ENPEC (Encuentro Nacional de Investigacion en
Educacion Cientifica) y Google Academico, utilizando las palabras clave “Ecologia, Docencia,
Didactica y Estrategia”. Como resultado, obtuvimos 26 puestos de trabajo. A través del analisis
de estos trabajos, nos dimos cuenta de que el enfoque mas utilizado en las clases son las
actividades desarrolladas en campo Yy las secuencias didacticas. También observamos que los
juegos didacticos, videos, peliculas, entre otros recursos, se suelen utilizar luego de la
imparticién de clases tedricas para consolidar el contenido estudiado. Las acciones docentes
evidenciadas en esta investigacion representan sugerencias viables desde el punto de vista
didactico, sin embargo, consideramos que las estrategias en si mismas no son el unico factor
responsable del éxito de una clase, sino el conjunto de acciones que dirige el docente, a partir
de su concepto de ensefianza-aprendizaje que orienta el proceso metodoldgico.

Palabras clave: Ecologia. Estrategias didacticas. Précticas docentes. Ensefiando.

ABORDAGENS E CONTEXTOS SOBRE A PRATICA DOCENTE NO ENSINO DE
ECOLOGIA

Resumo
Neste trabalho apresentamos um levantamento bibliogréafico de pesquisas desenvolvidas sob a
perspectiva do tipo intervencdo, no intuito de mapear as estratégias didaticas utilizadas pelos
docentes em diferentes niveis de escolaridade no ensino de conceitos relativos a Ecologia.
Objetivando delimitar a pesquisa, analisamos somente os artigos cujo enfoque tematico fosse
0s ecossistemas, as relagdes ecoldgicas, as cadeias e teias alimentares. Os dados foram coletados
das atas de edi¢6es do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias) e do
Google Académico, utilizando as palavras-chave “Ecologia, Ensino, Didatica e Estratégia”.
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Como resultado, obtivemos 26 trabalhos. Por meio da analise desses trabalhos, percebemos que
a abordagem mais utilizada nas aulas sdo as atividades desenvolvidas em campo e as sequéncias
didaticas. Observamos também que os jogos didaticos, videos, filmes, entre outros recursos,
costumam ser utilizados apds a ministracdo de aulas teoricas para consolidar o contetido
estudado. As acOes docentes evidenciadas nesta pesquisa representam sugestdes viaveis do
ponto de vista didatico, entretanto consideramos que ndo sdo as estratégias em si o Unico fator
responsavel pelo sucesso de uma aula, mas o conjunto de a¢des dirigidas pelo docente, a partir
de sua concepcao de ensino-aprendizagem que norteia o processo metodoldgico.
Palavras-chave: Ecologia. Estratégias didaticas. Praticas docentes. Ensino.

APPROACHES AND CONTEXTS ON TEACHING PRACTICE IN THE ECOLOGY'S
EDUCATION

Abstract

In this work we present a bibliographic survey of research developed from the perspective of
the intervention type, in order to map the didactic strategies used by teachers at different levels
of education in the teaching of concepts related to Ecology. In order to delimit the research, we
analyzed only articles whose thematic focus was ecosystems, ecological relations, food chains
and webs. The data were collected from the minutes of editions of ENPEC (National Research
Meeting in Science Education) and Google Scholar, using the keywords “Ecology, Teaching,
Didactics and Strategy”. As a result, we obtained 26 jobs. Through the analysis of these works,
we realized that the most used approach in the classes are the activities developed in the field
and the didactic sequences. We also observed that didactic games, videos, films, among other
resources, are usually used after the delivery of theoretical classes to consolidate the studied
content. The teaching actions evidenced in this research represent viable suggestions from the
didactic point of view, however we consider that the strategies themselves are not the only factor
responsible for the success of a class, but the teacher's understanding of teaching and learning
that drives the methodological process.

Keywords: Ecology. Didactic strategies. Teaching practices. Teaching.

Introducéo

A etimologia da palavra ecologia deriva do grego oikos, com o sentido de “casa” e 10gos,
cujo significado ¢ “estudo”. Assim, literalmente a ecologia ¢ o campo do conhecimentoque
“estuda 0 lugar onde se vive” e 0 padrdo de relacBes entre 0s organismos e 0 meio ambiente
(ODUM, 1988). Enquanto campo da Biologia, a ecologia pode ser basicamente definida como
a ciéncia que estuda as relacdes entre 0s seres vivos e 0 meio em que estdo inseridos.

Para ser estudada de modo didatico, a ecologia € organizada em niveis hierarquicos, a
partir dos organismos, populagdes, comunidades, ecossistemas, e por fim, a biosfera. Além
disso, outros conceitos lhe s&o pertinentes, como as relaces ecoldgicas, 0 habitat, 0 nicho

ecologico, os ciclos biogeoquimicos, entre outros. Importante destacar que a ecologia nédo €
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restrita em seu campo de atuacdo e pode estar relacionada a Educacdo Ambiental (EA), porém
“desenvolver contetdos escolares de Ecologia ndo significa, necessariamente, desenvolver e
aprofundar a tematica ambiental em seu sentido mais amplo, tampouco a EA” (BOMFIM;
KAWASAKI, 2015, p. 2). Todavia, 0 ensino sobre conceitos de ecologia pode provocar nos
estudantes um olhar critico, boa conduta e responsabilidade com o meio ambiente.

Neste sentido, entender a vida em sua abrangéncia e nas diversas e complexas redes de
organizacdo, permite que os estudantes reconhegcam a importancia da natureza e a necessaria
responsabilidade com os recursos naturais, levando em consideragdo as consequéncias da a¢ao
antropica para a vida de todas as espécies (BRASIL, 2017). Desse modo, o papel do professor
vai além de ensinar as terminologias e 0s conceitos especificos da ecologia, pode contribuir para
a formac&o de uma consciéncia ética, que provoque no estudante a reflexdo acerca de seupréprio
comportamento enquanto cidadao.

Em relacdo ao processo de ensino-aprendizagem no campo das ciéncias bioldgicas,

Motokane (2015, p. 117) apresenta um interessante ponto de vista:

A biologia ensinada nas escolas carregou por muitos anos o estigma de ter uma
guantidade excessiva de terminologias e descri¢bes exaustivas de processos e estruturas.
Sem duavida alguma, o componente descritivo da biologia é necessario para a
compreensdo de varios fendmenos e faz parte dalinguagem bioldgica, porém esses
excessos fizeram as aulas de biologia seremconhecidas pela memorizacdo de nomes de
filos, ciclos e processos e produziram uma percep¢do de uma ciéncia estanque, de
verdades prontas e acabadas.

O autor ainda reforca a importancia da participacdo dos estudantes nas discussdes
realizadas em sala de aula, contudo, enfatiza que geralmente eles ndo costumam relacionar as
suas opinides com os conceitos cientificos estudados. Vinholi Junior (2017) pontua que, além
disso, muitos dos contelddos propostos sdo amplos e complexos, e que na maioria das vezes €
transmitido pelo professor como algo acabado, de modo meramente expositivo. Concomitantea
isso, deve ser considerada a énfase na memorizacdo dos conteudos, o que corrobora para
aumentar ainda mais o desinteresse do aprendiz pelos estudos.

Cabe aos professores promover uma pratica de ensino que favorega a construgdo de
significados e do conhecimento, em detrimento da mera repeticdo de contetdo. Nesta
perspectiva, visamos neste artigo responder o seguinte questionamento: “Quais estratégias

didaticas estdo sendo utilizadas nos diferentes niveis de ensino da educagéo béasica paratrabalhar
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conceitos relativos a ecologia?” Assim, este trabalho objetiva apresentar um levantamento
bibliografico de pesquisas desenvolvidas sob a perspectiva do tipo intervencdo, buscando
mapear as estratégias didaticas utilizadas pelos docentes em diferentes niveis deescolaridade

no ensino de conceitos relativos a Ecologia.

Metodologia

Este trabalho apresenta abordagem qualitativa, do tipo exploratoria, com procedimentos
aplicados em pesquisas bibliograficas. A pesquisa bibliografica é realizada apartir do
levantamento de trabalhos ja publicados por meios escritos e eletrdnicos, como livros,artigos
cientificos e paginas de web sites (FONSECA, 2002). Por se tratar de um trabalho derevisdo
bibliogréafica, buscou-se por producdes académicas na area de Ensino de Ciéncias emcontexto
de ensino formal, em diferentes niveis de ensino.

Foram pesquisados artigos cientificos utilizando-se as correlagcbes das seguintes
palavras-chave: Ecologia, Ensino, Didatica e Estratégia. Os dados foram coletados nas atas das
doze edi¢bes do Encontro Nacional de Pesquisas em Ensino de Ciéncias (ENPEC), disponiveis
no sitio eletrdnico da Associacéo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC)
e também nas dez primeiras péginas da base de dados do Google Académico, selecionando-se
os trabalhos concernentes as estratégias didaticas para o ensino de ecologia e referentes a essas
paginas da busca. A escolha das fontes decorre do fato de 0o ENPEC ser o maior evento nacional
de Ensino de Ciéncias e contribuir significativamente para a expansao das pesquisas na area, e
0 Google académico ser uma ferramenta de facil utilizacdo e com a possibilidade de referéncias
bastante variadas e consistentes.

Os artigos foram escolhidos a partir da leitura dos titulos e do resumo, e quando
necessario, da leitura de reconhecimento no corpus do texto, de modo a identificar as palavras-
chave determinadas a priori. Os trabalhos de cunho tedrico ficaram fora da selecdo, e como
resultado, obtivemos 26 trabalhos do tipo intervencao, relacionados diretamente com préticas
desenvolvidas em contexto formal de ensino. Segundo Damiani et al. (2013), a pesquisa do tipo
intervencdo apresenta potencial para projetar, implementar e avaliar préaticas inovadoras
pedagdgicas ou aprimorar as existentes, produzindo conhecimento teorico.

Foram organizados quadros com a identificacdo do titulo dos trabalhos, nome dos

autores, instituicao filiada do primeiro autor, estado onde a pesquisa foi desenvolvida, objeto do
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conhecimento, nivel de ensino e as agdes desenvolvidas pelos docentes/pesquisadores. Esta
pesquisa também se caracteriza como do tipo sintese, visto que reunimos e apresentamos as
principais estratégias e praticas didaticas utilizadas no ensino de ecologia, conforme os critérios
estabelecidos. De acordo com Rosa (2015), esse tipo de pesquisa obedece a um roteiro definido
que se inicia pela definicdo a priori das palavras-chave, a definicdo do escopo, a selecdo do

corpus e por fim, a analise dos dados.

Resultados e Discussao

A partir da analise dos trabalhos divulgados nas bases de dados supracitadas, constam
nas tabelas 1 e 2, respectivamente, os trabalhos apresentados nos ENPECSs, disponibilizados no

site da ABRAPEC e os trabalhos encontrados na base de dados do Google.

Tabela 1 - Quantidade de trabalhos apresentados nas doze edi¢des do ENPEC.

I i1 v V 2005VI Vil VI IX X 2015XI Xl
ENPEC 1997 1999 2001 2003 2007 2009 2011 2013 2017 2019

TOTAL - - - - 1 2 * 2 5 2 2 1

Fonte: Propria autoria.

Verificamos que nos anos de 1997 a 2003 n&o foram encontrados trabalhos
desenvolvidos em contexto de ensino de ecologia, conforme requisito para a selecdo e inclusdo
a esta pesquisa, e apresentados no ENPEC. Também néo foi possivel localizar os anais do evento
realizado no ano de 2009. Ao clicar no Evento VII no sitio da ABRAPEC, o usuéario é
redirecionado para outro enderego eletrénico, contudo, ao se utilizar o comando de busca do
site, 0 documento ndo € localizado.

No tocante aos periodicos e a quantidade de artigos completos disponiveis na segunda
base de pesquisa utilizada, o0 Google Académico, os dados encontram-se dispostos no quadro 2.

A distribuigdo dos artigos se deu em nove periddicos distintos.
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Tabela 2 - Quantidade de artigos completos disponiveis no Google Académico.

REVISTAS TOTAL
Ciéncia & Educacéo 2
Ciéncia e Cognigéo
Educacion em Biologia

Scientia cum Industria

Férum Ambiental

Experiéncias em Ensino de Ciéncias
Ensefianza de las Ciencias
Educacao e Tecnologia

L S N S T = Y S

InvestigacGes em Ensino de Ciéncias
Fonte: Prépria autoria.

Os resultados apontam que ainda é reduzido o nimero de artigos publicados na area de
ciéncias da natureza, cujo enfoque seja o0 ensino de ecologia. Os conhecimentos dessa area
poderiam ser mais explorados, a fim de sensibilizar os estudantes aos problemas ambientais da

atualidade, e que merecem ser trabalhadas com mais preméncia em sala de aula.

O quadro 3 apresenta uma lista geral dos trabalhos, com os titulos dos artigos, 0s nomes

dos autores, a sigla da instituicdo filiada e a do estado em que a pesquisa foi desenvolvida.

Quadro 3 - Lista geral dos trabalhos desenvolvidos em contexto de ensino.

Instituicdo filiada
N°  [Titulo do trabalho Autor (es) do primeiro autor{UF
x . Elaine Sandra N. Nabuco de
L e Ao A Marqes Nison|  UNESP ¢
atividade Cordeiro, Patricia G. Pinheiro
da Silva
Anadlise da eficacia do jogo dos Santer Alvares de Matos,
2 quatis no ensino de ecologia na 5% |Agnela da Silva Giusta, Claudia| PUC MG
série do ensino fundamental de V. Shayer Sabino
Anélise dos ecossistemas costeiros
nos municipios de
Itapissuma/ltamaraca-PE e seus | Marcos Ant6nio B. Carneiro,
3 problemas ambientais através de | Monica L. Folena Araljo, UFRPE PE
trilhas ecoldgicas e Maria Marly de Oliveira
contextualizados no ensino de
ciéncias
|| Tt e s o e P perscasiva, s | o,
contetidos ecol6gicos Paulo de Carvalho Piassi
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Jogo de tabuleiro “Conhecendo o
Parque Ecologico™ como recurso
ludico e educacional em
geociéncias

Thiara Vichiato Breda,
Jefferson de Lima Picanco

UNICAMP

SP

Préticas epistémicas presentes em
sequéncia didatica de ecologia

Teresa da Silva Nunes, Marcelo
Tadeu Motokane

USP

SP

Leitura em uma sala de aula de
Ciéncias: a construcdo social de

conexdes intertextuais em uma
unidade didatica de Ecologia

Natalia Almeida Ribeiro,
Danusa Munford

UFMG

MG

A utilizacdo de aquario como
recurso didatico para o ensino de
Ciéncias em uma escola publica de
Jequié/BA

Catiane Cardoso de Oliveira,
Ricardo Jucéa Chagas, Paulo
Marcelo Marini Teixeira

UESB

BA

Apropriagdes na aprendizagem dos

conceitos de ecologia por meio da

transcodificacdo da representacdo
3D para a verbal escrita

Camila Regina Basso, Carlos
Eduardo Laburu

UEL

PR

10

Alfabetizagdo Ecologica utilizando
a espécie invasora "caramujo
africano” (Achatina fulica) em
Manaus, Amazonas, Brasil

Andrea Garcia de Queiroz,
Ricardo Moreira de Queiroz,
Augusto Fachin Teran,

UEA

AM

11

El uso del comic en la ensefianza
de la ecologia “Cambiando

actitudes negativas hacia los
insectos”

Jairo Robles-Pifieros, Geilsa
Costa Santos Baptista

UFB

BA

12

A construcdo do conhecimento
sobre interacGes ecoldgicas pela
educacéo dialdgica
problematizadora percorrendo uma
trilha no Cerrado

Marineide Abreu Batista,
Mirley Luciene dos Santos

UEG

GO

13

A utilizacdo de filmes de
entretenimento no ensino de
ecologia sob o olhar da teoria ator-
rede

Pedro Henrigue de Freitas,
Ronaldo Ribeiro Silva, Ana
Paula de S. Zanin, Mariana A.
B. Soares de
Andrade, Fernanda Aparecida
Meglhioratti

UEL

PR

14

Ensino de biologia por
investigagéo: caracterizagdo das
préticas epistémicas no contexto
deuma atividade investigativa de

ecologia

Maira Batistoni e Silva, Eloisa|
Cristina Gerolin; Silvia Luzia F.
Trivelato

UNIFESP

SP

15

Compreensdo da biodiversidade
por meio da fotografia

Liara Colpo Ribeiro; Ana Luiza
Z. Desordi Flores;

Thais S. do Canto-Dorow;Aline
Grohe S. Pigatto

UFN

RS

16

Aulas de campo em ambientes
naturais e aprendizagem em
ciéncias — um estudo com alunos

do ensino fundamental

Tatiana Seniciato Osmar
Cavassan

UNESP

SP
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O uso de textos de divulgacdo

André Perticarrari, Fernando

formag&ode conceitos na educagao
infantil por meio de atividades

lUdicas

Maria dos Anjos Carneiro
Ledo,Monica Lins

v fenifiapsoeno® st Togo wars Ramos U |
estudantes da educacéo basica Barbieri, Dimas Tadeu Covas
. . Claudia de V. Schayer Sabino,
g | QU0 o diagrama de STKAWR | patacl Mariani Janior, George PUC MG
. . - Schayer Sabino, Wolney
ecologia no ensino médio | ypat6 Fernando Costa Amaral
Vendo a vida com outros olhos: o |Antonio Rogério Bernardo,
19 Ensino de Ecologia para Karina Omuro Lupetti, André UFSCar SP
deficientesvisuais Farias de Moura
Ensino por investigagdo: um  [Luciana Roberta Felicetti Rech, FASUL/
20  |estudode caso na aprendizagem de Fernanda Aparecida UNIOESTE PR
ecologia Meglhioratti
: P Gabriele Lazzari, Felipe
21 Trllha,ec_ologlca. um recurso Gonzatti, Janete Maria Sgopel, usc RS
pedagdgico no ensino da Botanica L uciana Scur
Sequéncia didatica eletrdnica com | Caroline Medeiros Martins de
22 |testes adaptativos para o ensino de | Almeida, Paulo Tadeu Campos [ULBRA RS
Ecologia do Ensino Fundamental Lopes
numa plataforma de ensino
Uma sequéncia didatica Gabriel Gongalves R. Silva,
23 envolvendo a construgdo de um André Maciel da Silva, UFLA MG
terrario no ensino de conceitos de |Antdnio Fernandes Nascimento
ecologia Janior
Pricila de Lara, Elizangela
Desenvolvimento e aplicagdo de [Cristina Bozza, Nives Fernanda
24 um jogo sobre interacGes Jarochynski, UTFPR PR
ecoldgicas no ensino de biologia [Tamara Van Kaick, Leticia
Knechtel Procopiak
O ensino de ecologia e sua
influéncia na percepcéo ambientaleRaquel Gongalves de Sousa,
25 no conhecimento ecoldgico de |Dionéia Evangelista Cesar UFJF MG
uma turma de 6° ano do ensino
fundamental
o , . Anna Célia de Brito Miranda,
26 Alfabetizagdo ecologicae | 7 \aria Soares Jfili, Ana [UFRPE PE

Fonte: Prépria autoria

Ao que se refere a distribuicdo dos trabalhos publicados por estado brasileiro, a maior

concentragéo foi respectivamente no estado de S&o Paulo (8), Minas Gerais (5), Parana (4), Rio

Grande do Sul (3), Bahia (2), Pernambuco (2), Amazonas (1) e Goias (1). Dentre as institui¢oes,

a Universidade de Sdo Paulo (USP) é a mais representativa no quesito de pesquisas

desenvolvidas na area de ensino em ecologia, seguidas, na regido Sudeste, pela UNESP e pela

PUC/MG, e na regido Sul, a UEL foi a instituicdo mais representativa, perfazendo duas
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producdes, sendo quatro o quantitativo dessa regiao.

Estes dados colaboram para também evidenciar a maior producdo nacional, quando
considerada a regido do pais — regifes Sudeste e Sul. Quanto & questdo da concentragdo
relacionada a producdo académica em pesquisas no campo da Educacdo no eixo Sul-Sudeste,
Megid Neto (1999, p. 16) enfatiza que ““a baixa concentracdo de programas nas regides Norte,
Centro Oeste e Nordeste restringe o desenvolvimento de pesquisas educacionais nessas trés
regides”. Os dados encontrados estdo em consonancia com uma pesquisa realizada por Vinholi
Junior, Cabreira e Dias (2020), que também identificaram no eixo SulSudeste uma maior
concentracdo de trabalhos relacionados ao ensino de biologia sob a dtica da Teoria da
Aprendizagem Significativa.

Ainda com relacdo as instituicdes onde se desenvolveram os trabalhos, as publicas sdo
responsaveis por 21 artigos, sendo que 12 deles (57,1%) se referem as instituicbes estaduais €9
(42,9%) as instituicdes federais. As instituicdes privadas tiveram representacdo de 5 artigos,
envolvendo trés estados (Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Parand), sendo a Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais a mais representativa (40% dos trabalhos).

Destaca-se o0s trabalhos desenvolvidos no contexto do ensino de ecologia,
especificamente aqueles cuja tematica sdo os ecossistemas, as relaces ecoldgicas, as cadeiase
teias alimentares. O quadro a seguir apresenta as estratégias utilizadas pelos docentes de acordo
com o contetdo abordado. Alguns trabalhos desenvolveram mais de uma estratégia, contudo
ndo ha a pretensdo neste estudo de explorar minunciosamente cada estratégia empregada, mas

apresentar as praticas mais significativas.

Quadro 4 - Estratégias utilizadas nas aulas ao ensinar conceitos de ecologia.

N° Objeto do conhecimento Estratégiaempregada  |Nivel de ensino
Educacdo ambiental e sustentabilidade, |Atividade de campo, atividades

1 . 3°ano— E. M.
escassez de dgua em sala de aula
Relacdes ecologicas: Teia alimentar, ,

2 loopulagéo, desequilibrio ambiental Jogo pedagogico o°ano-E.F.

3 ECOSS'Ste[na’ me'lo ambiente, Trilha ecoldgica 3°ano — E. M.
degradagé@o ambiental

4 Cadeia alimentar Teatro de fantoches 2°ano — E. F.

5 Conserva_(;ao ambiental, fauna e flora, Jogo didatico 69 ano — E. F.
cartografia
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62

Sequéncia Didatica com o

7 Zonagao em costdes rochosos carater 7°ano — E. F.
de “predicaoobservagio-
explicagdo”
. N . Unidade Didéatica com praticas
g [Ecossistema e equilibrio ambiental, E.F -EJA

relacdo homem-natureza

deleitura e interacdes
discursivas

Relacbes ecolbgicas, ecossistema

Utilizacdo de aquario visando a

(0]
9 aquatico contextualizac¢do do contelido 6°ano - E. F.
o o Formulagdo de perguntas e
observacdo de um terrario
~ - . PR B

11 Relag®es ecologicas, animais exoticos Aula de campo 4°e 5%ano - E. F.
12 Insetos Historias em quadrinhos ~ [8°ano — E. F.

H AQi 0 0 _
13 Relacdes ecoldgicas no Cerrado Trilha gcqlo_glca, 6° 0 9%ano —E.F.

Aula dial6gica-
problematizadora
Caracteristicas adaptativas, relagdo Sequéncias didaticas e trechos
14 | entre biomas, caracteristicas edaficas e 00 6°ano—E. F.
S . N defilmes
climaticas, potencial econémico
15 Populacdes /Atividade investigativa 1°ano - E. M.
0 0 _
16 Biodiversidade Fotografia 1e2%ano—E M.
Biogeografia, ecossistemas terrestres
brasileiros, componentes bidticos e | L. lasd

17 Aulas teoricas, Aulasde campo 6°ano — E. F.

abidticos, biodiversidade, relagoes
entre os seres vivos e adaptacOes dos
seres vivos ao ambiente

Textos cientificos e discussoes

6° E.F. ao 3°ano

18 Ecossistema dirigidas EM.

19 Ecossistemas e problemas ambientais Diagrama de Ishikawa 3an0—E. M.
20 Relacdes ecoldgicas Materiais concretos 1°ano - E. M.
21 Relacdes ecoldgicas Sequéncia didatica investigatival 3°ano - E. M.
22 Botéanica Trilha ecoldgica 8°ano—E. F.

23 RelacBes ecoldgicas, ecossistema  [Sequéncia didatica online 6°ano—E. F.

24 Ecossistema Construgdo de terrario 7°ano—E. F.

25 InteracGes ecoldgicas Jogo didatico 3%ano—E. M.
26 Teia alimentar Atividades ludicas: desenhos, 4,5an0s—E. I.

dinamicas, teatro, brincadeiras

Fonte: Prépria autoria

De modo a possibilitar ao leitor uma aproximacdo primaria com os trabalhos
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apresentados no quadro acima, a seguir serdo abordadas de maneira analitica algumas das
estratégias adotadas ao ensinar conceitos de ecologia, partindo das que foram mais empregadas.
Cabe destacar que a maioria das estratégias mencionadas partem de uma abordagem teérico-
pratica e algumas delas estdo em consonancia com o estabelecido pela

BNCC que visa incentivar a aplicacdo dos conhecimentos cientificos na vida cotidiana
para queos estudantes sejam capazes de intervir em suas realidades locais e na sociedade
(BRASIL, 2017).

Nesse sentido, as aulas de campo representam uma estratégia significativa do ponto de
vista pedagogico. Fernandes (2007), define as aulas de campo como toda atividade que envolve
o0 deslocamento dos estudantes para um ambiente diferente dos espacos de estudo da escola.
Quando bem planejadas, as aulas de campo possibilitam que os estudantes se reconhecam parte
do meio ambiente e sejam sensibilizados quanto as demandas existentes em sua realidade local.

Fonseca e Caldeira (2008, p. 71) concordam que:

Uma forma de realizar a apresentacdo de fendmenos naturais é utilizando, como recurso
didatico, aulas de campo em ambientes naturais principalmenteaqueles que encontrados
especialmente proximos aos alunos por sua facilidade e pela possibilidade dos alunos
possuirem experiéncia prévia como ambiente objeto de estudo.

Constatamos que as aulas de campo representam a estratégia mais adotada, conforme
consta no trabalho realizado por Queiroz et al. (2013), que planejaram aulas para estudantes do
4° e 5° ano em espacos ndo formais, o Jardim Botanico e em um terreno baldio, localizado nas
proximidades da escola. As aulas possibilitaram que os estudantes visualizassem as inter-
relacBes existentes na natureza, compreendendo 0S processos haturais e ecoldgicos,
sensibilizando-os com as demandas ambientais do entorno. Com uma proposta semelhante, a de
propiciar aos estudantes o contato com outros ambientes externos a sala de aula, Aradjo et al.
(2005) desenvolveram junto aos estudantes do 3° ano do ensino médio um trabalho de campo
interdisciplinar, com ac¢des de incentivo ao uso racional da agua e da preservacao dos rios que
abastecem a cidade onde residem.

Uma atividade de campo muito utilizada nas aulas de biologia s&o as trilhas ecologicas,
que podem contribuir tanto para a sensibilizacdo e conscientizacdo das demandas ambientais,
quanto para a compreensao dos conteudos estudados apos as aulas tedricas. Camara et al. (2016,
p. 1) declaram que as trilhas ecoldgicas podem ser utilizadas como um “[...] recurso

complementar na aprendizagem dos contetidos das Ciéncias da Natureza [...]”. Além disso, as
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trilhas ecoldgicas, enquanto estratégias de ensino, propostas por Lazzari et al. (2017); Carneiro
et al. (2007); Batista e Santos (2017), estimularam a curiosidade dos estudantes, além de
incentiva-los a serem protagonistas de sua propria aprendizagem e ndo apenas meros receptores
de conhecimento.

O ensino deve promover experiéncias afetivas positivas aos estudantes (NOVAK, 1980),
principalmente se estiverem adaptadas as situacdes da vida real ou do meio onde os eles vivem.
Nesse sentido, apos realizarem uma aula de campo, Seniciato e Cavassan (2004) aplicaram aos
estudantes do 6° ano um questionario para investigar o que eles acharam da experiéncia. Os
pesquisadores perceberam que as experiéncias vividas, bem como as sensacfes que estas
causaram, contribuiram para que os estudantes estabelecessem respostas mais proximas aos
conceitos cientificos, desse modo, as emocdes e sensacdes surgidas durante a aula de campo no
ambiente natural auxiliaram na aprendizagem dos contetdos (SENICIATO; CAVASSSAN,
2004).

Além das atividades em campo, as Sequéncias Didaticas (SD) também foram observadas
nos dados que constam no quadro 4. Zabala (1998, p. 18) define esse tipo de atividade como um
“conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagcdo de certos
objetivos educacionais, que tem um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos”, podendo conter diferentes recursos pedagogicos e ser desenvolvida em diversos
espacos, como a propria sala de aula, ambientes externos a sala, sala de informética (ALMEIDA;
LOPES, 2014) e inumeras outras possibilidades.

Rech e Meglhioratti (2016) propuseram uma sequéncia didatica desenvolvida em um
espaco aberto do colégio que conta com uma diversidade de elementos bi6ticos, como arvores
frutiferas, hortas, jardins, entre outros; local denominado por elas como “laboratério vivo”, pois
esse tipo de ambiente oferece uma diversidade de possibilidades a ser trabalhada sobre o
contetdo ecossistema. As atividades foram planejadas a partir de uma abordagem investigativa,
com o intuito de levar os estudantes do 6° ano a “observar, pensar, discutir, analisar, justificar
suas ideias e colocar seus conhecimentos prévios em situagdes novas e¢ desafiadoras” (p. 61).
As autoras expressam que a atividade investigativa proporcionou que 0s estudantes, em sua
maioria, participassem ativamente do processo, enquanto outros manifestaram certa resisténcia
inicial, visto que ndo estavam habituados a esse tipo de proposta.

Importante destacar que o processo investigativo é parte elementar da formacdo dos
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estudantes, assim como preconiza a BNCC na area de Ciéncias da Natureza:

N3o basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos. Epreciso
oferecer oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de
aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de investigacdo que lhes
possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua capacidade de
observacao, de raciocinio ldgico e de criagdo, desenvolver posturas mais colaborativas
e sistematizar suas primeiras explicacdes sobre 0 mundo natural e tecnoldgico, e sobre
seu corpo, sua saudee seu bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as
linguagens e osprocedimentos préprios das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2017, p.
331).

De modo a sistematizar os conceitos trabalhados na SD supracitada, foi proposto aos
estudantes a construcdo e observacdo de um terrario para representar um pequeno ecossistema
terrestre. Um trabalho similar foi proposto por Oliveira et al. (2013), mas com o objetivo de
ensinar conceitos sobre as relages ecoldgicas no ecossistema aquético. Para isso, foi montado
um aquario com algumas espécies da regido em que os estudantes moram, como camardes,
plantas aquaticas e moluscos, coletadas pelos préprios estudantes, e também foram inseridos
alguns peixes adquiridos em loja especializada. O uso de terrarios e aquarios demonstrou
resultados satisfatorios para o ensino de conceitos sobre os ecossistemas, seja terrestre ou
aquatico, visto que as aulas ndo ficaram restritas a memorizacdo das descrigdes
morfofisioldgicas e classificacdes taxdmicas dos organismos. Além disso, favoreceu a
habilidade de observacdo necessaria para a pratica investigativa e estimulou o trabalho em
equipe, tornando-se um elemento motivador para as aulas.

Outra atividade que apresenta potencial de tornar a aprendizagem mais interessante é a
utilizacdo de jogos didaticos. E, além disso, quando bem elaborado, o jogo torna-se um 6timo
recurso pedagdgico para o processo de construcdo do conhecimento (PATRIARCHA-
GRACIOLLLI et al., 2008). Nesta perspectiva, Cachapuz et al. (2005) consideram que 0 jogo é
uma ferramenta com potencial de aproximar os estudantes doconhecimento cientifico, de modo
a contribuir para a compreenséao de contetdos complexos.

Matos e Sabino (2007) utilizaram um jogo de regras denominado “Jogo dos Quatis”
como proposta metodoldgica para reviséo e fixagdo do conteddo de ecologia com estudantes do
3° ano do ensino médio de trés instituicdes de ensino. Antes e ap0s 0 jogo, 0s pesquisadores
aplicaram um instrumento para averiguar as contribui¢es do recurso para a aprendizagem dos

estudantes. Verificou-se uma progressdao das médias no aprendizado sobre dindmica
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populacional, entretanto os resultados demonstraram que o jogo ndo favoreceu a habilidade dos
estudantes em compreender os efeitos dos desequilibrios ambientais sobre as teias alimentares.

Outra proposta envolvendo um jogo didatico foi apresentada por Breda e Picanco (2011).
Os autores compartilharam a experiéncia com o jogo de tabuleiro “Conhecendo o Parque
Ecoldgico” para o ensino de geociéncias. O tabuleiro ¢ o mapa do parque municipal, local em
que os professores e 0s estudantes residem. A proposta do jogo evidencia um carater
transdisciplinar, visto que explorou conceitos especificos pertinentes as areas de geografia,
como a cartografia, nocdes de localizacdo, orientacdo; de ciéncias, como a fauna e flora,
decomposicdo de materiais, animais ameacados de extin¢do, preservacdo ambiental, entre
outros; de matematica, com conceitos de unidades de medida e escala; e de historia, ao se
abordar o processo histérico de ocupacdo e desmatamento da area. Além da aprendizagem dos
conceitos, 0 jogo provoca no estudante a identificagdo com o local em que se vive, estimulando
0 cuidado e protecdo com o0 ambiente natural da cidade.

Freitas et al. (2017) apresentaram aos estudantes alguns trechos de minisséries, novelas
e filmes de entretenimento, como “Taina: Uma aventura na Amazonia” e “Faroeste caboclo”,
no intuito de introduzir as caracteristicas dos biomas brasileiros e mundiais, a partirdas
discussGes provocadas pelos professores. Os videos foram trabalhados dentro de duas
sequéncias didaticas, e conforme o expresso pelos autores, os resultados foram satisfatorios,
“como por exemplo, a participacdo dos estudantes e o desenvolvimento de um olhar amplo e
critico, no que foi apresentado, além da percepcdo e relacdo entre os elementos componentes de
um bioma” (FREITAS et al., 2017, p. 10).

A utilizacdo de videos também se configura como um recurso didatico que diversificaas
aulas de ciéncias, e foi encontrada nos achados desta pesquisa. Segundo Arroio e Giordan
(2006), a utilizacdo de videos pode estimular a aprendizagem, visto que modificam a rotina das
aulas. Entretanto, é importante destacar que tais recursos devem ser um meio complementar ao
ensino e ndo um substituto a acdo do professor.

Um outro recurso didatico que explora elementos visuais e verbais séo as historias em
quadrinhos. Vergueiro et al. (2012) declaram que existem muitos motivos que levam as histdrias
em quadrinhos a terem um bom desempenho no ensino, e o primeiro deles é que os estudantes
sdo familiarizados com esse género textual; a aprendizagem se torna eficiente quando se utiliza

mais de um tipo de linguagem, e no caso dos quadrinhos, envolve a verbal ea ndo verbal. Além
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disso, os quadrinhos podem ser utilizados em varios niveis de ensino, paraensinar contetdos nas
mais diferentes &reas do conhecimento.

Krasilchik (2004) aponta que muitas informacbes na disciplina de biologia sé&o
transmitidas por meio de recursos visuais. Nesse sentido, Robles-Pifieros e Baptista (2015)
utilizaram os quadrinhos para abordar as tematicas da biologia dos insetos e do comportamento
adequado com as espécies e cuidado com a natureza e perceberam que 0 uso de histérias em
quadrinhos se configura em uma ferramenta pedagogica eficaz para o ensino destes conceitos.
Assim, o uso da linguagem cientifica dentro da narrativa dos quadrinhos, somado a mediagao
docente, possibilita que os estudantes relacionem os conceitos com as situagdes apresentadas na
historia e aprendam com mais interesse do que se as aulas fossem apenas expositivas.

O docente deve garantir a preparacdo das aulas levando em consideracdo os objetivos
pretendidos e o publico de seu ensino, bem como o meio em que estdo inseridos. Nessa
perspectiva, Imbernén (2011, p. 64) esclarece que os professores “devem ser capazes de
formular adequacdes e de atuar de acordo com as necessidades dos alunos e alunas de cada
época e contexto”. Esse pensamento se relaciona com o trabalho apresentado por Bernardo et
al. (2013), visto que eles apresentam a preocupacdo de elaborar estratégias para trabalhar
conceitos abordados em aulas de biologia para estudantes com deficiéncia visual. Nessa
proposta, foram ministradas as aulas teoricas, e depois, realizadas vivéncias para facilitar a
compreensdo dos conteddos. Para o ensino sobre fluxo de energia, foi realizada uma experiéncia

sensitiva/tatil, conforme descrigdo a seguir:

Os alunos foram dispostos em circulo e preparada uma mistura a base de farinha e agua.
Essa massa era sovada e removida das maos do participante pelo préximo aluno disposto
ao seu lado de modo a representar o fluxo de energia nos diferentes niveis troficos e suas
perdas. Foi explicado que a assadeira seria o produtor, pois este produz seu préprio
alimento. A seguir osalunos foram instruidos a remover com vigor a massa da méo da
pessoa ao seu lado, que a amassava com as maos. Ao remover a massa, demonstrava-se
a relagdo predador-presa. A cada remogdo, parte da massa ficava aderida as méos do
aluno, até chegar ao ultimo (BERNARDO et al., 2013, p. 177).

Uma outra atividade trabalhada com o grupo para facilitar a assimilacdo deconceitos
sobre as relagdes ecoldgicas foi 0 uso de blocos de madeira. Os estudantes, com auxilio do
professor de apoio, definiram cada tipo de relacdo ecoldgica com o uso dos blocos. Nesse

sentido, para representar o parasitismo, por exemplo, “sugeriu-se que um dos estudantes

montasse uma construgédo, e concomitante a isso, o outro retiraria um bloco de cadavez, de modo
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a prejudicar a construcdo do primeiro, conferindo, portanto, uma relagdo  desarmonica”
(BERNARDO et al., 2013, p. 178).

O trabalho evidenciou que a utilizacdo de recursos tateis, aliados as aulas
tedricas/expositivas, auxiliaram na construcédo e ampliacdo do conhecimento dos estudantes com
deficiéncia visual, especialmente nas aulas de Biologia, em que a maior parte doscontetdos é
explorada visualmente. Além disso, 0s autores apontam que tanto os estudantes com deficiéncia
visual quanto os videntes (que ndo possuem deficiéncia visual) podem ser beneficiados com tais
recursos e estratégias, e assim, aprender de modo mais significativo.

As estratégias, metodologias e praticas de ensino apresentadas neste trabalho
demonstram o compromisso docente com 0 processo de ensino-aprendizagem, levando
especialmente em consideragdo as intervencdes propostas para o ensino de ecologia, que
abordam diversas maneiras de levar o estudante a construir conhecimento nesta area, ao invés
de abordar os conteudos com superficialidade e rigidez, como geralmente acontece nas aulas
com enfoque conteudista. Assim, o desafio docente esta em buscar nessas e em outras
publicacbes, inspiracdo para tornar as aulas de ciéncias e biologia mais integrativas,
contextualizadas, consistentes e criativas. Diante disso, hé intencéo de dar prosseguimento neste

estudo para delinear outras faces e campos concernentes ao ensino de ecologia.

Considerac0es Finais

Neste trabalho, buscamos identificar alguns panoramas e enfoques de estudo no ambitodo
ensino de ciéncias e biologia, especificamente ao campo da ecologia. De modo a delimitar ofoco
da pesquisa, realizamos um levantamento de carater bibliografico sobre abordagens didaticas e
praticas de ensino relacionadas ao conceito de ecossistema, relacdes ecoldgicas, cadeias e teias
alimentares. A pesquisa apresentou algumas estratégias empregadas no ensino de conceitos
relacionados a ecologia, porém, ha muitos outros elementos que merecem ser explorados em
um momento posterior.

Percebemos que a abordagem tedrico-préatica adotada na maioria dos trabalhos consiste
na ministracdo de aulas de exposi¢do do conteldo seguidas de atividades que favorecem
experiéncias praticas. As estratégias mais empregadas foram as atividades desenvolvidas em
campo e as sequéncias didaticas. Observamos também que os jogos didaticos,videos, filmes,

entre outros recursos, costumam ser utilizados ap6s a ministracdo de aulas teoricas para
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consolidar o contetdo. Notamos em diferentes trabalhos a predominancia por umtipo de
abordagem para ensinar um mesmo conceito, o que indica que determinadas estratégiasja
tenham se consolidado no ensino de ecologia.

Os trabalhos desenvolvidos demonstram resultados interessantes e satisfatorios, algumas
propostas podem ser concebidas como inovadoras do ponto de vista didatico, contudo,espera-se
que o docente ndo se aproprie deste ou daquele modelo como uma receita pronta. Aspropostas
didaticas sugerem caminhos, apontam possibilidades e sinalizam o que ainda pode ser explorado
no ensino de ecologia. Compreendemos também que as abordagens em si ndo podem favorecer
a construcdo de conhecimento se o professor ndo compreende o processo de ensino-
aprendizagem como uma construcao.

Ademais, Lemos (2011) aponta um aspecto importante, que a qualidade do ensino néo
depende de estratégias especificas, mas fundamentalmente da concepcao de aprendizagem que
orienta as decisdes do professor ao longo do processo. Nesse sentido, o docente possui um papel
elementar na construcdo do conhecimento dos estudantes, e se tratando do ensino de ecologia,
se torna ainda mais desafiador, visto que envolve muito mais do que ensinar conceitos, mas
contribuir para a formacéo cidadd dos individuos, desenvolver a habilidade de trabalho em
equipe, cooperacdo, ética e uma visdo menos antropocéntrica do mundo, com consciéncia e
respeito pela diversidade bioldgica (FONSECA; CALDEIRA, 2008).

Consideramos que desde a etapa inicial de escolarizacdo os estudantes devam estar
familiarizados com o contexto ecoldgico de sua realidade local, seja por meio de vivéncias
praticas ou por situacdes que 0s permitam se reconhecerem parte integrante do meio ambiente.
Embora a educacdo ambiental ndo seja sinbnimo de ecologia, esta por sua vez € um campo
interdisciplinar e que contribui para muitos outros campos do conhecimento, visto que envolve
o0 estudo sobre os diferentes niveis de organizacao dos seres vivos e as suas diversas interacdes

com o meio natural.

Referéncias

ALMEIDA, C. M. M.; LOPES, P. T. C. (2014). Pratica educativa usando a plataforma Siena
para o0 ensino de ecologia no 6° ano do ensino fundamental. Revista Novas Tecnologias
na Educacéo, v. 12, n. 1, pp. 1-10.

ARAUJO, E. S. N. N.; MARQUES, A.; CORDEIRO, N.; SILVA, P. G. P. (2005). Educac&o
ambiental para sustentabilidade: proposta de uma atividade. In: VV Encontro Nacional

Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 53 — 73 69


https://seer.ufrgs.br/renote/issue/view/2354

Juliana da Silva Cabreira; Airton José Vinholi Junior

De Pesquisa Em Educagdo Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de Lindoia-SP: ENPEC,
pp.1-12.Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas enpec/venpec/conteudo/artigos/1/pdf/p265.pdf

ARROIO, A.; GIORDAN, M. (2006). O video educativo: aspectos da organizacdo do ensino.
Revista Quimica Nova na Escola. n. 24, p. 8-11.

BATISTA, M. A.,; SANTOS, M. L. (2017). In: X Encontro Nacional De Pesquisa Em Educacao
Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de Lindoia-SP: In: XI Encontro Nacional De Pesquisa
Em Educacdo Em Ciéncias. Anais [..]. Aguas de Lindoia-SP: ENPEC, pp.113.
Disponivel em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R2020-
L.pdf

BERNARDO, A. R.; LUPETTI, K. O.; MOURA, A. F. (2013). Vendo a vida com outros olhos:
0 ensino de ecologia para deficientes visuais. Revista Ciéncia & Cognigéo, v. 18 (2), pp.
172-185.

BOMFIM, V. L.; KAWASAKI, C. S. (2015). A Ecologia e o Ensino de Ciéncias e de Biologia
nas pesquisas em Educacdo Ambiental. In: X Encontro Nacional De Pesquisa Em
Educagdo Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de Lindoia-SP: ENPEC, pp.1-8. Disponivel
em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1854-1.PDF

BRASIL. Ministério da Educagdo (2017). Base Nacional Comum Curricular: Ciéncias da
Natureza. Brasilia.

BREDA, T. V.; PICANCO, J. L. (2011). Jogo de tabuleiro “Conhecendo 0 Parque Ecolégico"
como recurso ladico e educacional em geociéncias. In: VIII Encontro Nacional De
Pesquisa Em Educagio Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de Lindoia-SP: ENPEC, pp.1-
10. Disponivel em: http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0037-1.pdf

CACHAPUZ, A.; GIL-PEREZ, D.; CARVALHO, A. M. P.; PRAIA, J.; VILCHES, A. (2005).
A necessaria renovacgao no ensino das ciéncias. Sao Paulo: Cortez.

CAMARA, M. F. S.; BIANCHI, V.; BOFF, E. T. O. (2016). Trilha ecol6gica como ferramenta
de estudo nas ciéncias da natureza e suas tecnologias. In: XXIV Seminario de Iniciacédo

Cientifica. ljui, RS, pp. 1-5. Disponivel em:
https://www.publicacoeseventos.unijui.edu.br/index.php/salaoconhecimento/article/vie
w/6758/5527

CARNEIRO, M. A. B.; ARAUJO, M. L. F.; OLIVEIRA, M. M. (2007). Analise dos
ecossistemas costeiros nos municipios de Itapissuma/ltamaraca-PE e seus problemas
ambientais através de trilhas ecoldgicas e contextualizados no ensino de ciéncias. In: X
Encontro Nacional De Pesquisa Em Educacido Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de
Lindoia-SP: ENPEC, p.1-9. Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/vienpec/CR2/p543.pdf

DAMIANI, M. F.; ROCHEFORT, R. S.; CASTRO, R. F.; DARIZ, M. R.; PINHEIRO, S. S.
(2013). Discutindo pesquisas do tipo intervencao pedagogica. Cadernos de Educagéo,
n. 45, pp. 57-67.

FERNANDES, J. A. B. (2007). Vocé vé essa adaptacdo? A aula de campo em ciéncias entre o
retérico e o empirico (tese de doutorado). S&o Paulo: Faculdade de Educacdo,
Universidade de S&o Paulo.

70 Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 53 -73


http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/venpec/conteudo/artigos/1/pdf/p265.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R2020-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R2020-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R2020-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R2020-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R2020-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1854-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1854-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1854-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1854-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R1854-1.PDF
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0037-1.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0037-1.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/viiienpec/resumos/R0037-1.pdf
https://www.publicacoeseventos.unijui.edu.br/index.php/salaoconhecimento/article/view/6758/5527
https://www.publicacoeseventos.unijui.edu.br/index.php/salaoconhecimento/article/view/6758/5527
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/vienpec/CR2/p543.pdf

Enfoques y contextos de la practica docente en la ensefianza de la ecologia

FONSECA, G.; CALDEIRA, A. M. A. (2008). Uma reflexao sobre o ensino aprendizagem de
ecologia em aulas préticas e a construcdo de sociedades sustentaveis. Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 1, n. 3, pp.70-92, set./dez.

FONSECA, J. J. S. (2002). Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC.

FREITAS, P. H.; SILVA, R. R.; ZANIN, A. P. S.; ANDRADE, M. B. S.; MEGLHIORATTI,
F. A. A utilizag&o de filmes de entretenimento no ensino de ecologia sob o olhar da
teoria ator-rede (2017). In: XI Encontro Nacional De Pesquisa Em Educacao Em
Ciéncias. Anais [...]. Aguas de Lindoia-SP: ENPEC, pp.1-12. Disponivel em:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0192-1.pdf

IMBERNON, F. (2011). Formag&o continuada de professores. Porto Alegre: Artmed.
KRASILCHIK, M. (2004). Prética de ensino de Biologia. 4.2 ed. Sao Paulo:
Universidade de Sao Paulo.

LAZARRI, G. Z.; GONZATTI. F.; SCOPEL, J. M.; SCUR, L. (2017). Trilha ecoldgica: um
recurso pedagogico no ensino da Botanica. Scientia cum Industria, v. 5, n. 3, pp. 161167.
http://dx.doi.org/10.18226/23185279.v5iss3p161

LEMOS, E. S. (2011). A aprendizagem significativa: estratégias facilitadoras e avaliagéo.
Aprendizagem Significativa em Revista, v. 1, n. 1, pp.25-35.

MATOS, S. A.; GIUSTA, A. S.; SABINO, C. V. S. (2007). Analise da eficacia do jogo dos
quatis no ensino de ecologia na 5% série do ensino fundamental. In: VI Encontro
Nacional De Pesquisa Em Educagdo Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de Lindoia-SP:
ENPEC, pp.1-12. Disponivel em:
http://www.fep.if.usp.br/~profis/arquivos/vienpec/CR2/p604.pdf

MEGID, J., NETO (1999). Tendéncias da pesquisa académica sobre o ensino de Ciéncias no
nivel fundamental (tese de doutorado), Campinas/SP: Faculdade de Educacéo,
Universidade Estadual de Campinas, Brasil.

MOTOKANE, M. T. (2015). Sequéncias didaticas investigativas e argumenta¢ao no ensino de
ecologia. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 17 (n. especial), pp. 115-138.

NOVAK, J. D. (1980). Uma teoria da educagéo. S&o Paulo: Pioneira. Trad. de Marco Antonio
Moreira. 252p.

ODUM, E. P. (1988) Ecologia. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan S.A.

OLIVEIRA, C.C.; CHAGAS, R. J.; TEIXEIRA, P. M. M. (2013). A utilizacao de aquario como
recurso didatico para o ensino de Ciéncias em uma escola publica de Jequié/BA. In: IX
Encontro Nacional De Pesquisa Em Educacdo Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de
Lindoia-SP:ENPEC, pp.1-8. Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1421-1.pdf

~

PATRIARCHA-GRACIOLLI, S. R.; ZANON, A. M.; SOUZA, P. R. (2008). “Jogo Dos
Predadores”: uma proposta ludica para favorecer a aprendizagem em ensino de Ciéncias
e Educacdo Ambiental. Revista Eletrénica do Mestrado em Educacdo Ambiental., v. 20,
p. 2012-216.

QUEIROZ, A. G.; QUEIROZ, R. M.; TERAN, A. F. (2013). Alfabetizacio Ecoldgica utilizando
a espeécie invasora "caramujo africano” (Achatina fulica) em Manaus, Amazonas, Brasil.

Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 53 — 73 71


http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0192-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0192-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0192-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0192-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R0192-1.pdf
http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/scientiacumindustria/issue/view/253
http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/scientiacumindustria/issue/view/253
http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/scientiacumindustria/issue/view/253
http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/scientiacumindustria/issue/view/253
http://www.ucs.br/etc/revistas/index.php/scientiacumindustria/issue/view/253
http://dx.doi.org/10.18226/23185279.v5iss3p161
http://www.fep.if.usp.br/~profis/arquivos/vienpec/CR2/p604.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1421-1.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1421-1.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1421-1.pdf

Juliana da Silva Cabreira; Airton José Vinholi Junior

In: IX Encontro Nacional De Pesquisa Em Educacdo Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de
Lindoia-SP: ENPEC, pp.1-8. Disponivel em:
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1550-1.pdf

RECH, L. R. F.; MEGLHIORATTI, F. A. (2016). Ensino por investigacdo: um estudo de caso
na aprendizagem de ecologia. Revista de Educacion en Biologia, v. 19 n. 2, pp. 57-72.

ROBLES-PINEROS, J.; BAPTISTA, G. C. S. (2015). El uso del comic en la ensefianza de la
ecologia “Cambiando actitudes negativas hacia los insectos ”. In: X Encontro Nacional
De Pesquisa Em Educagdo Em Ciéncias. Anais [...]. Aguas de Lindoia-SP: ENPEC, p.1-
8. Disponivel em: http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-
enpec/anais2015/resumos/R0282-1.PDF

ROSA, P. R. S. (2015). Uma Introducdo a Pesquisa Qualitativa em Ensino. Campo Grande:
Editora da UFMS.

SENICIATO, T.; CAVASSAN, O. (2004). Aulas de campo em ambientes naturais e
aprendizagem em ciéncias: um estudo com alunos do ensino fundamental. Ciénc. educ.
(Bauru) [online], vol. 10, n.1, pp.133-147.
https://doi.org/10.1590/S151673132004000100010.

VERGUEIRO, W.; BARBOSA, A.; RAMOS, P.; VILELA, T.; RAMA, A. (orgs.) (2012).
Como usar as histérias em quadrinhos na sala de aula. Contexto: S&o Paulo, 4 ed., 1.
Reimpressao.

VINHOLI JUNIOR, A. J. (2017). Diagndstico dos conhecimentos prévios de estudantes sobre
ecologia: Interfaces com a teoria da aprendizagem significativa. Revista Aprendizagem
Significativa em Revista, v. 7, pp. 25-38.

VINHOLIJUNIOR, A. J.; CABREIRA, J. S.: DIAS, D. P. P. (2020) Teoria de Ausubel e ensino
de biologia: uma analise a partir dos eventos de aprendizagem significativa. Arete,
Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela, v.
6, pp. 199-216.

ZABALA, A. (1998). A prética educativa: como ensinar. Trad. Ernani F. da Rosa — Porto
Alegre: ArtMed.

72 Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 53 -73


http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1550-1.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1550-1.pdf
http://abrapecnet.org.br/atas_enpec/ixenpec/atas/resumos/R1550-1.pdf
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0282-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0282-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0282-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0282-1.PDF
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/x-enpec/anais2015/resumos/R0282-1.PDF
https://doi.org/10.1590/S1516-73132004000100010
https://doi.org/10.1590/S1516-73132004000100010
https://doi.org/10.1590/S1516-73132004000100010
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941
http://lattes.cnpq.br/2760856258795941

Enfoques y contextos de la practica docente en la ensefianza de la ecologia

Autores

Juliana da Silva Cabreira.

Licenciada em Pedagogia (Universidade Anhanguera Uniderp).

Mestranda em Ensino de Ciéncias(PPEC/Universidade Federal de Mato Grosso do Sul-
UFMS) Linha de pesquisa: Constru¢éo do conhecimento em Ciéncias.

Professora de Ciéncias da Natureza(Secretaria Municipal de Educacdo de Campo Grande/MS).
E-mail: julianasilvacabreira@gmail.comhttps://orcid.org/0000-0002-4981-9119

Airton José Vinholi Janior.Licenciado e Bacharel em Ciéncias Bioldgicas. Mestre em
Ensino de Ciéncias e Doutor em Educacéo.

Professor de Biologia (IFMS)Docente do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias
da UFMS Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Profissional e Tecnoldgica do IFMS
E-mail: vinholi22@yahoo.com.brhttps://orcid.org/0000-0002-0024-0528

Como citar o artigo:

CABREIRA, J. S.; VINHOLI JUNIOR, A. J. Enfoques y contextos de la préactica docente en
la ensefianza de la ecologia. Revista Paradigma Vol. LXII, Nro. 2, Diciembre de 2021 /

53 — 73. DOI: https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2021.p53-73.id1060

Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 53 — 73 73


mailto:julianasilvacabreira@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4981-9119
mailto:vinholi22@yahoo.com.br
https://orcid.org/0000-0002-0024-0528
https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2021.p53-73.id1060

Debate sobre la salud en el aula de educacion fisica:
La realidad de un municipio paraibano

Tatiana Valéria da Silva Queiroz Lins
tatianavaleria77@yahoo.com.br
https://orcid.org/0000-0002-0707-493X

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
Sousa, Brasil.

Bruno Nunes de Oliveira

brunno_cz@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-5757-2075

Universidade Federal de Santa Catarina

Florianopolis, Brasil.

Richardson Correia Marinheiro
richardson.marinheiro@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-3222-2671

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
Sousa, Brasil.

Recibido: 20/05/2021 Aceptado: 23/10/2021

Resumen

En este articulo presentamos un anélisis de como el tema salud ha sido trabajado por los
profesores de Educacion Fisica de la red estatal de la ciudad de Sousa-PB. La metodologia de
analisis aplicada en este estudio se caracteriza por ser una investigacion de enfoque cualitativo,
con entrevistas realizadas a profesores de secundaria de dos unidades de la red estatal. Se percibe
una disparidad de informacién encontrada en los planos de ensefianza, asi como en la aplicacién
de los contenidos relacionados con los temas de salud. En cuanto a los direccionamientos
relacionados con el tema, se han escaneado tanto los contenidos seleccionados como los
objetivos para el mismo. Se entiende que las intervenciones en el entorno escolar que se centran
en el desarrollo pedagogico y participativo de todo el cuerpo escolar, para el desarrollo de la
promocién de la salud y la calidad de vida de los estudiantes.

Palabras clave: Plan de estudios; Disciplinas; Salud, Formacién, Educacion Fisica.

Discussao sobre o tema Saude na Aula de Educacéo Fisica: A Realidade de um
Municipio Paraibano

Resumo
Neste artigo apresentamos uma analise de como o tema saude vem sendo trabalhado pelos
professores de Educagdo Fisica da rede estadual da cidade de Sousa-PB. A metodologia de
analise aplicada no presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de abordagem qualitativa,
com entrevistas realizadas com os professores do ensino médio de duas unidades da rede
estadual. Percebe-se que uma disparidade de informacdes encontrada nos planos de ensino,
como também na aplicacdo dos contetdos relacionados aos temas de saude. Onde o0s
direcionamentos relacionados a tematica foram escassos, tanto nos contetidos selecionados
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como nos objetivos para 0 mesmo. Compreende-se gque intervencdes no ambito escolar que
estejam focadas no desenvolvimento pedagdgico e participativos de todo o corpo escolar, para
o desenvolvimento da promocao da salde e da qualidade de vida dos estudantes.

Palavras chave: Curriculo; Disciplinas; Saude, Formacéo, Educacéo Fisica.

Discussion about Health in the Physical Education Classroom: The Reality of a
Paraibaba Township.

Abstract

In this article we present an analysis of how the theme health has been worked by Physical
Education teachers of the state network in the city of Sousa-PB. The methodology of analysis
applied in this study is characterized as a qualitative research approach, with interviews
conducted with high school teachers from two units of the state network. It is noticed that a
disparity of information found in the teaching plans, as well as in the application of content
related to health issues. Where the directions related to the theme were scarce, both in the
selected contents and in the objectives for the same. It is understood that interventions in the
school environment that are focused on the pedagogical and participatory development of the
entire school staff, for the development of health promotion and quality of life of students
Keywords: Curriculum; Subjects; Health, Education, Physical Education.

Introduccion

A lo largo de los afios, la Educacion Fisica Escolar en sus distintas fases ha sufrido las
influencias politicas y sociales de la época. Es notable que, a pesar de que estas fases se
produzcan de manera muy diferente, la educacion fisica desde sus primeros pasos ha estado
relacionada con el cuidado de la salud (Almeida, Oliveira e Bracht; 2016). Segundo Bracht
(2013) la salud legitim0 la préactica pedagdgica de la asignatura en el contexto escolar, de alguna
manera concebida desde el pensamiento médico (relacion causal entre actividad fisica y salud)
asi, el espacio escolar se constituye en un ambiente propicio para la promocion de la salud, a
través de programas gubernamentales o clases de educacion fisica.

Las directrices proporcionadas por el Ministerio de Educacion (MEC), los Parametros
Curriculares Nacionales (PCN) y la Base Curricular Nacional Comun (BNCC), muestran el
camino que los profesores y la unidad escolar pueden tomar como base para actuar de manera
satisfactoria para la educacion sanitaria, aun asi Nahas (2006) y Guedes (1999), coinciden en
que los profesores de Educacion Fisica no utilizan el tema de la salud en sus clases como podrian

y deberian, teniendo en cuenta que son responsables, entre otras obligaciones, de implementar
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acciones que favorezcan el desarrollo de la educacion y la salud en el ambito escolar.
Proporcionar a los estudiantes las condiciones practicas y tedricas para ser activos y conocedores
de los habitos y comportamientos beneficiosos para su salud.

La escuela es un entorno Unico para desarrollar el tema de la salud con el objetivo de
promover la salud en general PCNs (2000), La Educacion Fisica se convierte en el medio méas
favorable para que los alumnos despierten sobre la necesidad de una vida activa y saludable. Es
innegable la necesidad de ampliar los debates en la escuela hasta un nivel en el que los alumnos
tengan un vinculo real con los temas aplicados en el aula, dejando de ser un agente pasivo e
interactuando de forma consciente y activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje

El tema de la salud debe ser tratado como un propdésito, como resultado de todos los
contenidos desarrollados en las clases de Educacion Fisica, algo constante para que este tema
no se restrinja a conceptos aislados, pero para ello es necesario no sélo que los alumnos, sino
también que los profesores entiendan su significado en un aspecto amplio. Lo que se puede
notar, segun Costa y Venancio (2004), es que gran parte de los profesores de Educacion Fisica
limita el tema de la salud solamente a la parte fisica, la basqueda del cuerpo perfecto y atlético,
creando la falsa idea de que todo atleta es saludable, en discrepancia con el concepto de salud
que es aceptable para las instituciones escolares, el de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) desde 1946, clasificandola como "[...] el estado de bienestar fisico, mental, social y
espiritual mas completo, y no solamente como la ausencia de enfermedades y debilidades"

Para investigar y comprender como se aplica el tema de la salud en las clases de
Educacion Fisica, analizamos la forma pedagodgica y metodoldgica que se esta desarrollando
para este tema, por parte de los profesores de la red de escuelas estatales del campo paraibano,
especificamente en la ciudad de Sousa-PB. El objetivo de este estudio es analizar como el tema
salud ha sido trabajado por los profesores de Educacion Fisica de la red de escuelas estatales de

la ciudad de Sousa-PB, de cara a sus actividades pedagogicas.

Metodologia

Se realiz6 un estudio transversal, de caracter descriptivo, de analisis documental y con
un enfoque cuali-cuantitativo. Participaron en los procedimientos del estudio los profesores de
secundaria de dos unidades de la red estatal, ambas situadas en la zona urbana de la ciudad de
Sousa-PB. EI criterio de seleccion fue el cuantitativo, justificado por el mayor numero de
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profesores de la red estatal en la ciudad, sefialando que los profesores de estas unidades también
trabajan en otras escuelas de la red, siguiendo asi los mismos estandares educativos.

El estudio se realizo en dos etapas, inicialmente mediante un analisis documental de los
Planes de Ensefianza de los profesores, con el fin de identificar las posibilidades de aplicacion
del tema de la salud dentro de la planificacion curricular de los profesores entrevistados. Luego,
se aplicé un cuestionario con los profesores para conocer la percepcion de los individuos
involucrados con el objeto de estudio de esta investigacion. Ademas, se pretendia realizar una
encuesta de datos relativos a su formacion académica, formacion continua y formas de aplicar
el tema de la salud en sus clases, estaba compuesta por ocho preguntas.

Todos los implicados en el estudio fueron invitados a participar en la investigacion de
forma voluntaria, quienes firmaron un formulario de consentimiento libre e informado, para la
demostracion de las respuestas de los profesores se utilizaron cartas para garantizar la identidad
de los entrevistados. La investigacién observo todos los criterios contenidos en la Resolucion
MS 466/2012 del Consejo Nacional de Salud, que delinea los procedimientos en las actividades
de investigacion con seres humanos, siendo aprobada por el Comité Institucional de Etica en
Investigacion del Instituto Federal de Educacion, Ciencia y Tecnologia de Paraiba. Los datos se
sometieron a un analisis descriptivo mediante el calculo de la frecuencia, segun las
caracteristicas de las variables, utilizando el programa informéatico Microsoft Excel para

Windows.

Analises e Resultados

Dados los resultados obtenidos del instrumento utilizado se encontr6 que el tema de la
salud esté presente en las clases de educacidn fisica en las unidades escolares participantes en
esta investigacion, aunque de manera sucinta en cuanto a su importancia y necesidad. A partir
de los puntos de referencia de esta investigacion, que fueron los analisis evaluativos realizados
en los planes de ensefianza y en las respuestas de los profesores, fue posible identificar las
particularidades pretendidas en relacion con el tema de la salud. A partir de los resultados
obtenidos con el analisis y la discusion de los datos, se puede trazar un perfil de cdmo se esta
aplicando, desarrollando y comprendiendo el tema de la salud y cual es su importancia en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Destaca el predominio masculino entre los profesores, con edades comprendidas entre
los 31 y los 54 afios. Un total de siete profesores participaron en la investigacion, tres de ellos
proveedores de servicios y cuatro permanentes, cuatro de ellos licenciados y tres de grado. Para
orientar mejor las respuestas y respetando la confidencialidad y el secreto acordados en el
TCLE, se decidié nombrar a los profesores por letras. En relacion con los mismos, se realizaron
dos tipos de comprobaciones, a través de los cuestionarios aplicados y del analisis de los planes
docentes anuales.

Aplicar el tema de la salud en el aula es una forma de insertar conocimientos y posibles
habitos que pueden contribuir a la adquisicion y mantenimiento de una vida mas saludable.
Guedes y Guedes (1994a), destacan que la educacion fisica relacionada con la salud en las
escuelas es ya un camino hacia una vida saludable, lo que hace que sea un tema de importancia
fundamental a trabajar, y corresponde al profesor reconocer su relevancia en la formacion de
los alumnos. En cuanto a la importancia de aplicar el tema salud en las clases de Educacion

Fisica, todos fueron unanimes en sus respuestas positivas, variando sus interpretaciones.

Cuadro 01 — Importancia de aplicar el tema de la salud en las clases de Educacion Fisica.

Profesores Respuestas
C Previene las enfermedades
A-F Por qué la disciplina forma parte de la asistencia sanitaria
B-D-E-G Porgue es importante para una vida sana

Fonte: Elaboragdo pelo(s) autor(es)

Las respuestas presentadas anteriormente muestran una base vaga respecto a la
importancia relevante que tiene el tema de la salud. Aunque las justificaciones son positivas, no
hacen justicia a la representatividad de este tema.

Un aspecto significativo a investigar es la forma metodoldgica en que este tema esta
presente en las clases, su aplicacion y evaluacion. Diversificar la forma de insertar los
contenidos es proporcionar a los alumnos un mayor abanico de conocimientos y establecer
conexiones entre la practica y la teoria, favoreciendo la construccion del conocimiento de forma
amplia. Bordenave y Pereira (2002), destacar la importancia de las estrategias del profesor al
utilizar diferentes formas de interaccion para que los alumnos construyan el conocimiento segun
sus experiencias individuales y subjetivas, sus conocimientos previos y su propia forma de

interpretar la informacion.
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Cuadro 02 — Como se aborda el tema de la salud en sus clases? (tipo de leccién o actividad).

Profesores Respuestas
B-C A través de las practicas deportivas y la teoria
A-D-E-F-G | Lecciones expositivas: diapositivas, textos, seminarios
Fonte: Elaborag8o pelo(s) autor(es)

La mayoria de los profesores presentan el tema de la salud en forma de conferencias,
pero de manera textual, la relacion entre la teoria y la practica no esta presente, lo que no mejora
este proceso, fomentar este vinculo facilitaria la comprension por parte de los estudiantes sobre
lo que se presenta. Podemos utilizar como ejemplo, el trabajo realizado en la escuela municipal
Diogo Lemes da Silva en Jatai - GO, el profesor de Educacion Fisica introduce contenidos
tedricos, como la frecuencia cardiaca y los relaciona con las practicas deportivas, midiendo la
frecuencia en reposo y después de la préactica, dejando para las consideraciones de cada
estudiante sobre lo observado, buscando una comprension en la practica.

En cuanto a los profesores "B" y "C", expusieron que trabajan el tema a través del
deporte, lo que se observo fue que los respectivos alumnos comparten la idea de que es posible
convertirse en un sujeto sano y consciente con solo realizar alguna préactica deportiva, lo que
hace que la educacion fisica sea exclusiva y solo esté dirigida al entrenamiento deportivo.

Sobre la capacidad de llevar a cabo la ensefianza sobre el tema de la salud en sus clases,
podemos destacar que los planes de estudio de los cursos de pregrado ya no son suficientes para
la preparacion del académico, por lo que los estudiantes universitarios que no buscan la
formacion a través del plan de estudios informal estaré en diferentes niveles de los que se basan
solo en la parrilla normal establecido por las instituciones de educacién superior (Costa et al.,
2012). A partir de la mencion de Costa, se buscé identificar como los profesores califican sus

habilidades para desarrollar el tema en sus clases.

Cuadro 03 — Se considera apto, en base a su formacion académica, para tratar temas de salud
en sus clases?

Profesores Respuestas
A-B-C-E-E-G Capacidad basada Unicamen_tg en los conocir_nient9§ adquiridos durante la
graduacion y o la autoafirmacion.
Capacidades basadas en la formacion académica, cursos de postgrado y de
formacion continua centrados en el tema.
Fonte: Elaboragdo pelo(s) autor(es)

D
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El resultado se presenta de forma desfavorable, basandose en que la graduacion no
satisface todas las necesidades educativas y en la importancia de la formacion continua, ya sea
a través de cursos de formacion, eventos, cursos relacionados con areas especificas, estudios de
postgrado, entre otros. La mayoria de los profesores conceptualizan su capacidad sélo en los
conocimientos adquiridos durante la graduacion, hecho que tiene un potencial agravante en los
casos de los profesores "B", "C" y "G", donde concluyeron su graduacion entre los afios 1989 y
1994,

Dados los resultados obtenidos en la tabla 03, relacionados con el proceso de formacion
de los profesores sobre el abordaje del tema de la salud en sus clases, es necesario matizar la
concepcion que tienen los profesores sobre el conocimiento del tema de la salud y su

importancia para la inclusion dentro de su planificacion, que se expone en la tabla 04.

Cuadro 04 — Cémo considera sus conocimientos sobre el tema de la salud?

Profesores Respuestas
A-B-E Poseer excelentes conocimientos

C-D-F-G Tener un buen conocimiento
Fonte: Elaboragdo pelo(s) autor(es)

Una evaluacion comparativa entre los resultados de los graficos 03 y 04 sefiala una
discrepancia entre las declaraciones de los profesores "A" y "B", que aseguran tener un excelente
conocimiento sobre el tema de la salud, y que sus conocimientos sobre el tema fueron adquiridos
solo durante la graduacion. Aunque la Educacion Fisica esta vinculada al area de la salud, la
titulacion no amplia nuestra vision en este sentido, siendo necesario e imprescindible buscar
nuevos conocimientos y estrategias para la mejora didactica y pedagdgica del profesorad.

En los cuestionarios se enumeraron varios contenidos posibles para aplicar en las clases
de educacion fisica relacionadas con el tema de la salud, pidiendo a los profesores que marcaran
solo los contenidos ya trabajados en sus clases. Para una mejor comprension, enumeramos los
temas del 01 al 36, siendo los siguientes (01) Actividad fisica y salud; (02) Aptitud fisica
relacionada con la salud; (03) Tipos de entrenamiento para la salud (fuerza, resistencia,
flexibilidad y composicion corporal); (04) Estructura de un programa de actividad fisica; (05)
Cuidado del cuerpo; (06) Suefio y descanso; (07) Alimentacion y orientacion nutricional; (08)
Desviaciones posturales; (09) RSI/MSDs; (10) Salud bucal; (11) Personas con discapacidad;
(12) Diversidad sexual; (13) Sexo; (14) Enfermedades de transmision sexual; (15) Drogas; (16)
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Bulimia, anorexia y vigorexia; (17) Violencia contra nifios y adolescentes; (18) Salud y medio
ambiente; (19) Obesidad; (20) Envejecimiento; (21) Estrés; (22) Calidad de vida; (23) Estilo de
vida; (24) Factores de riesgo para la salud; (25) Hipertension; (26) Diabetes; (27) Dengue; (28)
Higiene bucal; (29) Higiene personal; (30) Enfermedades cardiovasculares; (31) Gripe; (32)
Asma; (33) Primeros auxilios y emergencias; (34) Pubertad y ejercicio; (35) Menopausia y
ejercicio; y (36) Otros. Se pidi6 a los profesores que enumeraran, entre los temas presentados

en el cuadro 01, los aplicados en sus clases durante el afio escolar:

Cuadro 05 — Temas tratados en las clases de educacion fisica por los profesores

Profesores Respuestas
A 1-3-5-8-9-15-17-22-14-33
B Todas las alternativas fueron marcadas
C 1-2-3-4-5-8-15-16-18-19-20-21-22-23-24-30-31-33-36
D 1-2-3-4-5-14-15-18-19-22-30-33
E Sélo se excluyeron los nimeros 4-10-27-28-31-32
F 3-25-26-30-36
G 1-2-3-4-8-15-16-19-30-33

Fonte: Elaboragdo pelo(s) autor(es)

De acuerdo con las opciones listadas se puede notar que algunos contenidos son
recurrentes en los tres afios de bachillerato, por ejemplo: "Tipos de entrenamiento para la salud
(fuerza, resistencia, flexibilidad y composicién corporal)" fue mencionado por todos los
profesores, por lo que el contenido se vuelve repetitivo y sin proposito pedagogico. A
Kawashima et. al. (2009), Sistematizar los contenidos de la Educacion Fisica Escolar seria el
acto de organizarlos de forma coherente en sus diferentes niveles de ensefianza.

Destacan el profesor "B", que selecciono las 36 opciones, y el profesor "F", que sélo
selecciond 5 items. Este caso en particular trae a colacién el viejo problema de la falta de una
planificacion efectiva, mas aun porque la asignatura no tiene una sistematizacion de sus
contenidos. Asi como justifica Daolio (2002), que defiende la necesidad de la planificacion
cuando se toma como referencia, y no como verdad absoluta; constantemente actualizados,
construidos y discutidos con los propios alumnos, relacionados con el proyecto escolar, en
definitiva, dindAmicos y cambiantes, teniendo en cuenta los contextos donde se aplicaran.

Por ultimo, era conveniente preguntar a los profesores sobre la participacion en eventos

dirigidos al tema y la frecuencia con la que se produce. Pues, como afirma Libanio (1998), que
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considera que los momentos de formacion continua llevan a los profesores a una accion
reflexiva. Ya que tras el desarrollo de su préctica, los profesores pueden reformular las
actividades para un proximo momento, replanteando los puntos positivos y negativos que se
produjeron durante el desarrollo de la leccion. Las preguntas 06 y 07 que componen este

cuestionamiento se muestran en el cuadro 06, seguidas de sus resultados y consideraciones.

Cuadro 06 — Ha participado en cursos, conferencias o talleres sobre temas de salud? Cual fue
el ultimo evento al que asistio?

Profesores Respuestas
Cursos Periodo
A Salud publica/salud mental
B Primeros auxilios
C Nunca participd
D Salud Pablica
E Salud y calidad de vida Outubro 2016 lesp-Sousa
F-G Family Health (PSF)

Fonte: Elaborag8o pelo(s) autor(es)

Solo el profesor "C" no habia participado en la formacion de este tipo y que entre los
demas, la formacion mas reciente fue realizada por el profesor "E", los cursos mencionados por
los profesores son en su mayoria relacionados con la formacion ofrecida por la red de salud del
estado, que se dirigen a los servidores de los hospitales, puestos de salud y otras unidades de
este tipo, no se promovio la formacion exclusivamente a la Educacion Fisica Escolar y Salud,
afiadiendo a esto, el factor negativo que la mayoria de los profesores no recordaban el periodo
en el que participaron en los cursos mencionados. Considerando que el aprendizaje es un
proceso constante de conocimiento adquirido, las reflexiones anteriores van en contra de las
convicciones de Libanio (1998), Segun el autor, mantenerse al dia con las innovaciones
educativas, en busca de la formacién continua, ampliara consecuentemente sus conocimientos
y competencias, por lo que tendra condiciones y fundamentos para modificar o mejorar su
desempefio como docente, lo que se reflejara directamente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Al analizar la formacion de los profesores de Educacion Fisica, Rezer y Fensterseifer
(2008) presentar tres necesidades para una formacion comprometida con el “convertirse en
profesor”. La primera es la "necesidad pedagogica” en la que el profesor se percibe a si mismo

como educador Yy, por tanto, no se limita a ser un técnico, un fisiélogo, un bailarin; la segunda
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es una "necesidad de dominio conceptual” que tiene que ver con el anlisis y la reflexion sobre
los diferentes saberes que implican el gesto y, finalmente, la tercera se refiere a la "necesidad
del profesor de afirmarse como sujeto™ que significa percibirse como seres pensantes, agentes
en los diferentes contextos de actuacion profesional. En este sentido, la formacion del profesor
en Educacion Fisica es algo complejo y se enfrenta muchas veces a perfiles profesionales
hegemonicos que tratan de negar la condicion critica y reflexiva del professional.

Los andlisis se realizaron en los planes de ensefianza de los profesores para poder
comprender la direccion que tomaron en relacion con el tema del afio escolar. Se ha comprobado

que:

Cuadro 07 — Temas de salud incluidos en los planes de ensefianza de los profesores,
comparados con los temas seleccionados en sus cuestionarios.

Profesores | Plan de ensefianza Temas
A 4 Articulos 10 Articulos
B 9 Articulos 36 Articulos
C 4 Articulos 18 Articulos
D 9 Articulos 13 Articulos
E 9 Articulos 30 Articulos
F 7 Articulos 8 Articulos
G 5 Articulos 10 Articulos

Fonte: Elaboragdo pelo(s) autor(es)

Entendiendo que el plan docente es un prondstico de las actividades a desarrollar durante
el curso escolar, de forma mas amplia y continua de acuerdo con los objetivos y contenidos
definidos, es significativo sefialar algunas consideraciones, aln sabiendo que el plan docente es
flexible, siendo imprescindible en ocasiones adaptarse a las necesidades del alumnado o a los
imprevisto.

Existe una disparidad entre el nimero de temas enumerados en los cuestionarios y los
que se mencionan en los planes de ensefianza, es evidente que los planes no adoptan una
secuencia logica, lo que seria de suma importancia, ya que ciertas materias se aplican en todos
los afios de la escuela secundaria. Sin embargo, aun siendo propuesto por los PCN, el trabajo
con los temas transversales es todavia insignificante, porque las practicas educativas con estos
temas presuponen formas de trabajo mas globales, para las que los profesores estan todavia
limitados (Galindo; Inforsato, 2008). Las directrices de los NCP consideran a la escuela como

un socio de la familia y de la sociedad en la promocion de la salud de los nifios y adolescentes
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y le delegan una corresponsabilidad en la orientacion de los nifios desde el preescolar hasta la
escuela primaria (Diniz; Oliveira; Schall, 2010). El desacuerdo se hace mayor al comparar lo
que figura en los planes de ensefianza y en las declaraciones de los profesores en los

cuestionarios.
Conclusodes

Se observo que las orientaciones relacionadas con el tema de la salud eran escasas, tanto
en los contenidos seleccionados como en los objetivos de los mismos. Otro punto negativo
encontrado fue la recurrencia de los contenidos en todos los afios del bachillerato, lo que lo hace
repetitivo y prescindible. Pues, partiendo del supuesto de que la planificacion individual de los
profesores debe darse en relacion con el proyecto politico pedagdgico de la escuela, que sirve
de guia a los sujetos en la basqueda del trabajo seriado, gradual y conjunto entre la escuela y los
profesores para la ampliacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por altimo, podemos decir que el tema de la salud se ha desarrollado en las unidades
escolares participantes en esta investigacion, pero no de una manera tan relevante, dado lo
anterior, proponemos intervenciones en las escuelas que se centran en el desarrollo educativo y
la participacion de todo el personal de la escuela, para el desarrollo de la promocién de la salud
y la calidad de vida.
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Resumen

El presente articulo de investigacion presenta el estudio sobre las experiencias de estudiantes y
docentes de la asignatura de Matematicas Operativas de la Institucién Universitaria Pascual
Bravo en Colombia, analizando el tipo de estrategias didacticas pertinentes para fomentar el uso
de las matematicas en la cotidianidad del estudiante. Estas estrategias son disefiadas por los
docentes de la asignatura y evaluadas junto a la percepcion de estudiantes y profesores frente a
la ejecucion de estas de manera individual o en conjunto, destacando como resultado el
desarrollo de mayor autonomia del alumno, a la par del uso de las tecnologias de la informacién
TIC. Se utiliz6 el método cualitativo con alcance interpretativo. La muestra se compuso con el
60% de la poblacion (70 estudiantes), hallandose en ellos falencias en cuanto al desarrollo de
habilidades matematicas y poco interés en la resolucién de ejercicios. Por ende, se pudo observar
un mejoramiento tanto en el uso, como en la percepcion positiva de los estudiantes hacia la
asignatura, en la medida en que, por medio de herramientas digitales, el estudiante se acerca
mas a la practica de ejercicios basados en la cotidianidad.

Palabras clave: Matematicas. Estrategias educativas. Ayuda Educativa. Motivacion.
Aprendizaje Activo.

Estratégias didaticas para incentivar o uso da matematica operacional

Resumo
Este artigo de pesquisa apresenta o estudo sobre as experiéncias de alunos e professores da
disciplina de Matematica Operacional da Instituicdo Universitaria Pascual Bravo da Colémbia,
analisando o tipo de estratégias didaticas pertinentes para promover o0 uso da matematica no
cotidiano do aluno. Estas estratégias sdo desenhadas pelos professores da disciplina e avaliadas
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em conjunto com a percepcdo dos alunos e professores quanto a execucdo destas
individualmente ou em conjunto, evidenciando como resultado o desenvolvimento de uma
maior autonomia do aluno, juntamente com a utilizacdo das tecnologias de informacéo TIC. Foi
utilizado o método qualitativo com escopo interpretativo. A amostra foi composta por 60% da
populacdo (70 alunos), encontrando deficiéncias no desenvolvimento de habilidades
matematicas e pouco interesse na resolucdo de exercicios. Portanto, pode-se observar uma
melhora tanto no uso quanto na percepcao positiva dos alunos em relacdo a matéria, na medida
em que, por meio das ferramentas digitais, 0 aluno esta mais proximo da prética de exercicios
baseados no cotidiano.

Palavras-chave: Matematica. Estratégias educacionais. Auxilio educacional. Motivag&o.
Aprendizado ativo.

Didactic strategies to encourage the use of operational mathematics

Abstract

This research article presents the study on the experiences of students and teachers of the subject
of Operational Mathematics of the Pascual Bravo University Institution in Colombia, analyzing
the type of pertinent didactic strategies to promote the use of mathematics in the student's daily
life. These strategies are designed by the teachers of the subject and evaluated together with the
perception of students and teachers regarding the execution of these individually or together,
highlighting as a result the development of greater autonomy of the student, along with the use
of ICT information technologies. The qualitative method with interpretative scope was used.
The sample was made up of 60% of the population (70 students), finding shortcomings in the
development of mathematical skills and little interest in solving exercises. Therefore, an
improvement could be observed both in the use and in the positive perception of the students
towards the subject, to the extent that, through digital tools, the student gets closer to the practice
of exercises based on the everyday.

Keywords: Mathematics. Educational Strategies. Educational Aid. Motivation. Active Learning.

Introduccion

La investigacién se basa en establecer diferentes estrategias pedagdgicas enfocadas a
potencializar en el estudiante, mejoras significativas de los aprendizajes adquiridos en clase,
buscando que la motivacion y el trabajo continuo sean efectivos a la hora de optimizar los
resultados académicos. Al hacer esta observacion se evidencia que los estudiantes tratan de
resolver los problemas matematicos de manera intuitiva considerando que, con los conceptos
obtenidos durante el bachillerato o primeros semestres universitarios, se sienten dispuestos a
correr riesgos y desarrollar soluciones alternativas a los ejercicios propuestos en clase, animados
a seguir adelante con las tareas propuestas por el profesor.

Por consiguiente, se plantea aplicar estrategias que apunten a solucionar estos problemas
tan habituales en la vida de cualquier estudiante, el cual profundiza sus resultados académicos,

mediante el mejoramiento y/o implementacion efectiva de las matematicas desde el dia a dia de
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cada uno y con términos manejados en el vocablo comun. Lo anterior ha generado inquietud
entre docentes interesados en buscar solucion al distanciamiento existente entre el estudiante y
la practica de las matematicas, quienes no perciben este aprendizaje en su contexto cotidiano.

Dentro de la observacion realizada en clases, se decidio realizar una pregunta durante un
“quiz” que decia: {Como aplica las matematicas en su carrera profesional?, seguida de otros
cuantos problemas de aplicacion de fraccionarios, en lo que se evidencio la preocupacion del
estudiante al no saber qué contestar y otros solo realizaban los ejercicios propuestos; siendo asi,
se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢cémo fortalecer los procesos de ensefianza
aprendizaje a partir de estrategias didacticas contextuales en el &mbito universitario?.

Para poder responder esta incognita se direcciona la investigacion hacia el objetivo de
analizar qué tipo de estrategias didacticas son pertinentes para fomentar el uso de las
matematicas en algunas situaciones cotidianas de los estudiantes de la Institucion Universitaria
Pascual Bravo. La manera como se trabaja este cuestionamiento se divide estratégicamente en
examinar la importancia del uso de las matematicas en los estudiantes, plantear diversas
estrategias didacticas enfocadas al uso continuo de las matematicas y evaluar la percepcion de
estudiantes y profesores frente a la ejecucion de estas dentro de la asignatura. Claro esta que, a
pesar que los alumnos tienen conocimientos basicos sobre resolucién de problemas
matematicos, en ocasiones, se les dificulta poner en préactica las ensefianzas adquiridas.

Segtin Garcia (2017): “el lenguaje con el que deben ser ensefiadas las matematicas es
muy importante” (p.36). Se puede observar la dificultad de los alumnos para llevar a cabo la
traduccion de los problemas propuestos matematicamente desde un lenguaje verbal a un
lenguaje matematico y viceversa, sobre todo cuando estos problemas no estan contextualizados.
La ensefianza de las matematicas comprende desde la interiorizacion del problema, las
ecuaciones que se usan, escoger métodos adecuados para la resolucion del problema, pero no
solo hace referencia al calculo mecénico que se acostumbra a impartir por parte de los docentes
de esta area haciendo desconocido para el estudiante su aplicacion en la cotidianidad.

Asi, la necesidad de ejecutar esta investigacion radica en potencializar la ensefianza de
las matematicas desde el desarrollo de metodologias y herramientas complementarias a la
simple catedra o el cumplimiento de unos estandares educativos convencionales, donde el
docente pueda, ademas de estos métodos, contar con un insumo adicional orientado a la

didactica en la pedagogia que permita, mediante actividades mas estimulantes, llegar a los
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alumnos para el entendimiento y resolucion de problemas matematicos, con los que se veran
enfrentados independientemente de la ciencia u orientacion profesional que pudieran elegir en
el futuro.

Esto conlleva a suplir principalmente cuestionamientos y preocupaciones de este tipo en
el grupo docente del programa académico, de manera que los resultados arrojados permitan
compartir experiencias, incentivar a estos en el uso de estrategias pedagogicas, apuntando a un
enfoque matematico desde la cotidianidad, abriendo camino a una investigacion pedagogica mas
certera. Por lo anterior, esta investigacion se centra, en la teorizacion de una metodologia
didactica para la ensefianza de las matematicas, dentro de las habilidades expuestas por cada
estudiante. Adicionalmente, se materializa los conceptos aprendidos luego de la revision y
andlisis de los fundamentos tedricos basados en la ensefianza de las matematicas.

El articulo se presenta inicialmente con la enumeracion del problema investigativo,
luego, se enumera las diversas teorias y/o conceptos que sustentan cognitivamente todo el
proceso, la metodologia a emplear para la realizacion de la investigacion, dividida en enfoque,
paradigma, instrumentos utilizados y mecanismos de obtencion de datos a fin de responder los
cuestionamientos requeridos, Los resultados propios de esta, elementos de discusion y
conclusiones finales.

Metodologia

La metodologia de investigacion tiene diversos mecanismos de obtencion de
informacidn, teniendo en cuenta la observacion de las actividades programadas en clase y
generando en cada proceso elementos claves como la delimitacion del objeto de estudio, la
poblacion a analizar, causas o efectos del manejo tanto practico, como de las herramientas
pedagdgicas, el espacio y el tiempo especifico.

De manera que, la investigacion apunt6 a desarrollarse mediante el enfoque cualitativo,
dentro del cual se desglosaron tanto elementos tedricos como practicos, para asi poder establecer
los pardmetros requeridos en esta propuesta pedagogica. Ante esto, Martinez (2006) plantea
que:

La investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza humana de las realidades,

su estructura dindmica, aquella que da plena razén de su comportamiento vy

manifestaciones. De aqui, que lo cualitativo (que es todo integrado) no se opone a lo
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cuantitativo (que es s6lo un aspecto), sino lo que implica e integra, especialmente donde

sea importante (p.23).

Por su parte, para el paradigma investigativo se tuvo en cuenta el modelo interpretativo,
centrandose en la generacion de conocimiento con base a la cultura y las acciones de los
individuos a partir de la interaccion constante entre el investigador y el objeto de estudio que en
para este caso se considera la relacion profesor-alumno.

Cabe resaltar que la poblacién a tener en cuenta fue de 117 estudiantes inscritos en la
asignatura y se trabajo con el 60% de estos (70 estudiantes) considerando algunas falencias
segun el desarrollo de habilidades matematicas, poco interés en la resolucién de ejercicios y
disponibilidad para trabajar dentro de la investigacion, tanto de alumnos como docentes
colaboradores.

En cuanto a la manera como se espera alcanzar el objetivo de investigacion, esta se basa
en la aplicacion de dos encuestas semicerradas (una dirigida a los estudiantes y otra a los
docentes), con el fin de indagar qué tipo de estrategias didacticas pueden llegar a ser pertinentes
para el estudiante de la Institucion Universitaria Pascual Bravo al momento de usar las
matematicas operativas en su vida diaria, asi como una encuesta de satisfaccion realizada por
los estudiantes para evaluar las herramientas usadas.

Una vez finalizado el trabajo de campo el cual permitié recopilar la informacion
necesaria para dar cumplimiento a los objetivos de esta investigacion y de paso dar respuesta a
la pregunta problema, se procedié al analisis y discusion de resultados mediante el desarrollo de
dos fases: en cuanto a la fase descriptiva se tomaron los referentes de Cerda (2003) referente a
las etapas que comprenden esta fase:

Transcripcién de los datos. una vez aplicados los instrumentos, se organizé la

informacidn y se transcribid en un texto para posterior interpretacion.

Seleccion y simplificacion de los datos la informacion transcrita se seleccioné con el

propoésito de conservar los datos mas relevantes y que suministraran la informacion

necesaria para dar respuesta a las preguntas que se formularon en los instrumentos, los
gue no fueron considerados relevantes se eliminaron, quedando de esta manera depurada

la informacion. (p.24).

Complementando la teoria de Cerda (2003), se llevo a cabo la etapa de la organizacion

de la informacion. Para tal efecto, los datos seleccionados y simplificados se organizaron, de
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acuerdo a las categorias de anélisis planteadas anteriormente, con la finalidad de priorizar la
informacion que se consideré fundamental para responder a las preguntas formuladas en los
instrumentos de recoleccion de datos.

Finalmente, se llevd a cabo la verificacion de la informacion, por medio de la tabulacion
y graficacion de los datos para posterior andlisis y formulacién de conclusiones vy
recomendaciones. Dentro de los diferentes esquemas o variables que se pueden dar a partir de
la profundizacion de resultados, se desarrolla definiciones o percepciones propias del proceso
de verificacion de los ejercicios propuestos, buscando encontrar las respuestas esperadas.
Resultados

Los hallazgos obtenidos se presentan de acuerdo con los siguientes objetivos propuestos:

1. Analizar la importancia del uso de las matematicas operativas en los estudiantes de la
Institucion Universitaria Pascual Bravo.

2. Plantear diversas estrategias didacticas enfocadas al uso continuo de las matematicas
operativas en la cotidianidad del estudiante en la asignatura de matematicas.

3. Evaluar la percepcion de estudiantes y profesores frente a la ejecucion de las
estrategias didacticas basadas en las matematicas dentro de la asignatura.
Encuesta de satisfaccion dirigida a estudiantes

Para la obtencion de los resultados esperados se tuvo en cuenta estudiantes de la
asignatura de matematicas operativas de la Institucién Universitaria Pascual Bravo, quienes, al
responder la respectiva encuesta, demostraron los siguientes datos:

Figura 1. Frecuencia de uso docente de herramientas tecnolégicas para las matematicas

® Siempre

® Casi Simpre
Algunas veces

@ Casi Nunca

@ Nunca

Fuente: Elaboracion propia. (2019)
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Al hablar del uso de las herramientas tecnoldgicas o TICS en el aula, se estimd que el
estudiante pueda no sélo tener acceso a las redes de informacion, sino también, a un sinnimero
de opciones referentes al manejo de conceptos e interaccion con ellos, con el fin de dar con los
resultados esperados. Con base al planteamiento formulado por Ospina (s, f.) “la motivacion se
basa en tres factores claves como son: el autoconcepto, los patrones de atribucion causal y las
metas de aprendizaje” (p. 4). Para poner en contexto las claves anteriores, los docentes tuvieron
en cuenta el fortalecimiento de la autonomia estudiantil al momento de ejecutar todo tipo de
investigacion y actividad, creando metas, expectativas o planes de solucion acordes a sus

necesidades.

Figura 2. Motivacion al aplicar las matematicas para resolver problemas de la vida.

® Siempre

@ Casi Simpre
Algunas veces

@ Casi Nunca

@ HNunca

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
Dentro del contexto académico referente a la ensefianza de las matematicas se pudo

evidenciar que, al aplicar tanto las formulas como los ejercicios propuestos, se busca que estos
cumplan una funcién préactica dentro de la cotidianidad. Con base a esto, Aparicio (2012) plantea
que “los estudiantes desarrollen la comprension de los conceptos y procedimientos matematicos,
siendo capaces de ver y creer que las matematicas tienen sentido y que son utiles para ellos” (p.
13). Por consiguiente, al resolver ejercicios aplicables en el diario vivir, se pretende que el
estudiante comprenda que, las matematicas no solo son necesarias para cumplir con las
actividades propuesta en una clase, sino también, sirvan para resolver casos complejos o
habituales.

Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 / 87 — 109 93



Guilda Viviana Davila Duran; Elver Sanchez-Celis & Astrid Viviana Rodriguez Sierra

Figura 3. Aplicacion de formulas matematicas en problemas financiero y/o econémicos.

® Siempre

@ Casi Simpre
Algunas veces

@ Casi Nunca

@ Nunca

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
Teniendo en cuenta el planteamiento de Aparicio (2012) sobre la motivacion en el uso
de las matematicas en la cotidianidad:
Las operaciones deben apuntar a resolver situaciones problematicas en las cuales los alumnos
puedan poner a prueba sus facultades, es decir, ejercicios o tareas que los alumnos no puedan
resolver con los medios matematicos de que disponen hasta el momento o que si los resuelven es
aplicando procedimientos que resultan trabajosos para el caso en cuestion o con muy pocas
posibilidades de generalizacion. Dichas situaciones deben ser analizadas por los alumnos bajo la
direccion del maestro, con la finalidad de que ellos logren el reconocimiento y la precision del
nuevo objeto de estudio en la clase: qué es lo nuevo, qué deben lograr, por qué deben ocuparse
de eso (p. 13).
Con base a la anterior definicion, se pudo establecer que se considera de vital
importancia aplicar formulas matematicas en situaciones de tipo financieras y/o econémicas,
debido al grado de precision obtenido al resolver ejercicios contables, bien sea porque ven

importante el procedimiento y/o tienen movimientos econémicos en el momento.
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Figura 4. Uso de alguna estrategia de verificacion de resultados al finalizar un ejercicio

matematico.

® Ssiempre

@® Casi Simpre
Algunas veces

@ CasiNunca

@ Nunca

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

Con relacion a la pregunta, la intencion del proyecto es buscar las herramientas
necesarias para que todos y cada uno de los estudiantes no sélo aplique los conocimientos
adquiridos en las clases, sino también, reconozcan y comprendan el significado de cada
operacion, desde una lectura significativa.

Teniendo en cuenta lo anterior, es indispensable comprender la necesidad de confirmar
si el resultado obtenido en las operaciones matematicas es el correcto o se requiere corregir el
procedimiento, por medio de diferentes estrategias tales como: consultas multimedia, a los
compafieros o docentes dominadores del tema, textos sugeridos, entre otros. Tal como afirma
Aparicio (2012) al definir que “resolver operaciones favorece en los alumnos la capacidad de
apreciar aspectos analogos, diversos, perfectibles, necesarios, Utiles, interesantes o curiosos de
los contenidos de ensefianza... la matematica es una herramienta que permite transformar la
realidad” (p. 15).

Encuesta propuesta para los docentes

Asi como se hizo un estudio pormenorizado sobre las opiniones y/o comentarios de los
estudiantes hacia la necesidad de las matematicas en la cotidianidad, se hizo también un estudio
sobre la posicion de los docentes frente al caso, en cuanto a la necesidad que hay entre ellos de
buscar las herramientas adecuadas para motivar a los estudiantes a usar las matematicas en toda
ocasion. Tal como plantea Gomez (citado por Aparicio, 2012):

Se plantea diversas estrategias y técnicas que favorecen la motivacion en el aula de matematicas en

cuanto a:
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e Ayudar a los estudiantes a vivir experiencias de éxito en el aprendizaje matematico,
motivando a través del uso de las TIC en el aula de matematicas y ayudando a generar
conocimiento matematico, mediante la aplicacion de procesos de pensamiento matematico.

o Enseflanza de estrategias para la comprension de ideas y resolucion de problemas; una
estrategia es la visualizacion. Esto involucra usar imagenes mentales en el pensamiento.

e Ayudar a los estudiantes a internalizar metas de aprendizaje: Usando el aprendizaje
cooperativo y haciendo énfasis en el valor de las matematicas

e Utilizar aspectos de Ciencia, Tecnologia y Sociedad para mejorar la motivacion de los
alumnos: Preguntar cuestiones abiertas que ayuden a reflexionar sobre el propio
pensamiento, y en situaciones de resolucion de problemas.

e Ayudar a los alumnos en la experiencia de autonomia y responsabilidad: Colaborar a la
alfabetizacion emocional de los estudiantes de matematicas (p. 16).

En referencia al a citacion anterior, 5 docentes de la asignatura de Matematicas Operativas
participaron en esta investigacion, brindando su opinién y/o conocimientos frente a la
problematica planteada.

Figura 5. Percepcion sobre la suficiencia de los conocimientos y/o habilidades propias para

complementar y llevar a cabo las clases y/o aprendizajes significativos.

@ Siempre

@ Casi Simpre
Algunas veces

# Casi Munca

@ Nunca

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
Con base a la anterior pregunta, 1 docente (20%) manifiesta que sus conocimientos son

suficientes para llevar a cabo las clases, sin necesidad de estrategias y/o herramientas de apoyo
pedagdgico; dos docentes (40%) manifiestan que sus conocimientos son suficientes, aunque en
ocasiones acude a herramientas de tipo digital o experimentales para corroborar su teoria; un

docente (20%) manifiesta tener la necesidad de usar estrategias y/o ayudas pedagdgicas o
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estructurales en la medida que la clase o la dindmica lo requiera y un docente (20%) afirma que
se siente poco satisfecho de sus conocimientos, razon por la cual usa de manera constante ayudas
y/o estrategias en clase.

Figura 6. Uso de recursos digitales para impartir una clase

Videos 4 (30 %)

Presentaciones en Power Point,
Prezio ...

Aplicaciones para dispositivos
méviles

Paginas web 1(20 %)

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
En referencia al uso de estrategias y/o ayudas pedagogicas necesarias para llevar a cabo

una excelente clase (participativa, didactica, integral y practica en tiempo real) 4 docentes (80%)
manifiestan que tienen en cuenta el uso de videos explicativos, acercando a los estudiantes a
situaciones reales donde se pueda aplicar las operaciones matematicas; 3 docentes afirman la
importancia de usar presentaciones en diapositivas digitales (Power Point o Prezi) con el fin de
presentar de manera grafica el uso de operaciones complejas y un docente (20%) afirma usar
paginas web como estrategia de acercamiento del estudiante a situaciones reales.

Hay que tener en cuenta que, al aplicar estar herramientas pedagogicas, los docentes
buscan acercar al estudiante al objetivo final de motivarlos al uso de las matematicas en su
cotidianidad, ya que consideran la facilidad que tienen los joévenes al acceso a redes digitales y
sociales, comprenden la tecnologia con mayor asertividad, complementando con la explicacién
formal de los temas y/o ejercicios a nivel presencial.

Estrategias implementadas
1. Uso de Classroom.

Se plantea usar la herramienta de Google Classroom con el objetivo de desarrollar en la
plataforma digital, diversos recursos pedagogicos propios de la asignatura (ejercicios, tutoriales,
respuestas y asesorias), facilitando al estudiante el acceso a estas estrategias de manera
inmediato, resaltando que, al usar este tipo de herramientas mediante la integracion de las TIC

en la educacion y en este caso, en la ejecucién de operaciones matematicas en la vida diaria,
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esto permite a estudiantes y profesores el acceso a cualquier informacion necesaria en cualquier
momento, fomentando tanto la comunicacion con comparfieros en el intercambio de ideas y
materiales de trabajo, como experiencias significativas con base a los procedimientos usados
(Aparicio, 2012. p. 20).

Con base a lo anterior, la integracion de las TIC en la educacién implica un desafio a los
métodos tradicionales centrados en la ensefianza, los cuales dependen de la transmision del
conocimiento por parte del profesor. La aplicacion del ejercicio tipo classroom arroja como
resultado la integracion de las TIC en la calidad de la ensefianza y el aprendizaje entre los
estudiantes, generando un contexto de aprendizaje activo, real y significativo.

Al momento de hacer este tipo de clases, se tuvo en cuenta las perspectivas de los
estudiantes desde el comienzo de esta, buscando la adquisicion de nuevos conocimientos al
confiar en varios recursos internos o externos propios de la clase, a su vez, facilita la
organizacion del grupo en torno a las tareas asignadas. Este ejercicio requirié en su momento
un cambio en el estilo de gestion de clase, flexibilidad y diferenciacion en la organizacion del
tiempo y de los recursos existentes, llevando a la interaccidn progresiva entre el estudiante y la
realidad que lo rodea.

2. Uso de materiales y/o documentos interactivos.

Al desarrollar el disefio de cada una de las herramientas pedagogicas necesarias para el
mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes inscritos en la asignatura de Matematicas
operativas de la Institucion Universitaria Pascual Bravo, es necesario aclarar que es fundamental
ofrecer al estudiante la posibilidad de construir su propio conocimiento partiendo de los
referentes dados por cada docente, haciendo que este sea el protagonista de su propio
aprendizaje. Para esto el maestro debe crear un ambiente agradable que facilite el
descubrimiento y la asimilacion de conocimientos, destrezas y habilidades por parte del
estudiante y después, pueda manifestar con sus propias palabras, lo que significa tomar la
iniciativa de su propio conocimiento, y de esta forma, permitir en ellos tener una capacidad de
pensamiento y razonamiento mayor de acuerdo con su maduracion bioldgica y madurez
emocional.

Con base a lo anterior, se propone usar el material interactivo elaborado por Rojas (2017)
Ilamado Matematicas Basicas, con el fin de desarrollar en los estudiantes diversos tipos de

aprendizajes mediante el uso de herramientas interactivas digitales, observables en cualquier
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tipo de dispositivo (PC, tablets o teléfonos celulares), buscando reforzar los conceptos
adquiridos por el estudiante en cada una de sus clases.

Teniendo como base los postulados de Castro, Guzman & Casado (2007) se pudo
establecer que “los ambientes de aprendizaje tecnologico son eficaces, comodos y motivantes,
y pueden ser preocupantes para aquellos que no hayan incursionado como usuarios en ellas y/o
que no las manejen con propiedad” (p.221). Ante esto, cada modelo de aprendizaje busca en el
estudiante mecanismos de interaccion y construccion de conocimiento a fin de lograr que sea
activo, responsable, constructivo, intencional, complejo, contextual, participativo, interactivo y
reflexivo.

3. Formacién de tutores estudiantiles.

Dentro de las diferentes estrategias empleadas en la investigacion, el desarrollo
comunitario o correlativo entre pares, facilita poder resolver dudas relacionadas con la
elaboracion de ejercicios o problemas asignados, buscando el fortalecimiento de la participacion
comunitaria en los procesos de desarrollo, aprendizaje y reconocimiento del entorno social,
mediante la resolucion oportuna de los ejercicios planteados en clase.

Para poder cumplir con el objetivo del ejercicio, se debe tener en cuenta la organizacion
de los estudiantes en grupos de trabajo, con el fin de establecer una mayor motivacion entre los
estudiantes. Sin embargo, estos métodos no estan exentos de un cierto nimero de
inconvenientes; un ejemplo es en cuanto los grupos de estudiantes son heterogéneos en sus
niveles técnicos o en sus motivaciones para tener éxito, otro seria la dificultad que pueden llegar
a tener los docentes a la hora de calificar de manera justa, o incluso, los estudiantes pueden
encuentran disminuciones en la motivacion durante el desarrollo de las actividades.

También se pueden presentar casos donde los problemas organizacionales o situaciones
de fuerza mayor impidan cumplir con los plazos que les imponen. Teniendo en cuenta el aporte
tedrico de Agudelo (2017) se establece que:

En cualquier aérea del conocimiento, de cualquier ciclo escolar es recomendable encaminar al

nifio y proponer este tipo de trabajo que le ayudara a enriquecer sus habilidades, lo hara

competente para escuchar, proponer, argumentar, intercambiar informacion y seguir o dar
instrucciones precisas para lograr los propositos de la tarea. Es por eso que el trabajo colaborativo
forma un papel muy importante en el logro del perfil de egreso de los estudiantes de educacion

basica en la actualidad. Ya que ademéas de coadyuvar al desarrollo de conocimientos y

habilidades, fomenta los valores y actitudes para enfrentar con éxito diversas tareas (p.1).
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Por otro lado, dentro de las actividades formuladas a los grupos de trabajo, junto a los
ejercicios previamente asignados se plantea como alternativa la elaboracion y solucion de juegos
de mesa tales como escaleras, ruletas y tangram, buscando fortalecer el conocimiento
identificado como una actividad esencial dentro del proceso evolutivo y social del ser humano
el cual practica a lo largo de toda su vida, animando el desarrollo de las estructuras del
comportamiento social.

Segun el autor Pugmire-Stoy (1996) define el juego como “el acto que permite
representar el mundo adulto, por una parte, y por la otra relacionar el mundo real con el mundo
imaginario” (p.46). Este acto evoluciona a partir de tres pasos: divertir, estimular la actividad e
incidir en el desarrollo de cada estudiante.

Percepcion de estudiantes y docentes

La ensefianza y/o aprendizaje dentro de la academia genera que haya una gran cantidad
de datos e informacién procesada en cada una de las actividades de clase entre estudiantes y
profesores, lo cual desarrolla avances significativos a nivel cognitivo y operativo, sin embargo,
algunos de los datos, ejercicios o aprendizajes no son del interés de todos los actores educativos,
ni son tenidos en cuenta a la hora de modelar estos datos. A menudo, la atencion se centra en
utilizar los datos para una necesidad inmediata en lugar de una exploracion cientifica en
profundidad.

En cuanto a la relacion existente entre los resultados y los datos obtenidos a nivel teérico,
se establece qué tipo de necesidades son las que probablemente el estudiante esta interesado no
solo en aprender, sino en ejecutar teniendo como referencia algunos modelos de operacion
matematica, siguiendo un rigor cientifico mediante:

e  Construccion de hipdtesis.

e Medicidn de la calidad de la fuente de datos.

e Cuantificacion de la incertidumbre a resolver.

e Identificacion del modelo metodologico a usar a partir de los datos analizados.
e  Comprension de las limitaciones del modelo.

Con base a lo anterior, cabe resaltar la necesidad de generar en los estudiantes la
importancia de crear conciencia en la formacién profesional después del bachillerato, haciendo
énfasis en el aprendizaje significativo tanto de teorias y conceptos, como de optimizacion de

ejercicios. Por tal razon, Fernandez (2020) aclara que el fin comun de las matematicas radica en
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los beneficios que puede traer esta a la vida diaria: “Es muy importante su estudio y su
comprension para conocer mejor el mundo que nos rodea. Ademas de potenciar y desarrollar tu
razonamiento, también te ayudara a tener un pensamiento analitico y a agilizar tu mente” (p.1).

Junto a este concepto, Fernandez (2020) plantea 5 elementos que son fundamentales a la
hora de mejorar los ajustes pertinentes en cuanto la formacion al nivel real de los estudiantes,
aumentando gradualmente como se puede evidenciar en las actividades en clase, la pertinencia
a la pedagogia y didactica establecida:

e Las matematicas te ensefian a pensar mejor: Desarrollan tu capacidad de pensamiento. Para
encontrar una solucion a un problema o situacion determinada, tendras que pensar de forma
coherente.

e  Te permiten explicar el funcionamiento de muchas situaciones en la vida cotidiana: Podemos
expresar nuestras ideas y pensamientos con claridad y coherencia.

e Las matematicas fomentan la sabiduria: Se aplican a otras muchas ciencias y a nuevas
tecnologias y estan muy presentes en nuestra vida.

e Ayudan a que tengamos un pensamiento analitico: Este es el que mas usamos para plantear,
resolver problemas y tomar decisiones, fundamentado en las evidencias.

o Lamatematica te ayudara a descomponer un problema en sus partes y ver las relaciones que
hay entre ellas: Esto mismo es lo que hacemos cuando queremos resolver un problema
matematico: recogemos los datos, vemos las condiciones, observamos las relaciones que
guardan y obtenemos (no siempre) una solucién racional (p.1).

Por consiguiente, al resolver ejercicios aplicables en la cotidianidad, se pretende que el
estudiante comprenda que, las matematicas no s6lo son necesarias para cumplir con las
actividades propuestas en una clase, sino también, sirvan para resolver casos complejos o
habituales. Cabe destacar la amplitud del concepto sobre la variable de necesidad de las
matematicas, asumiendo una posicion desde la motivacion de la asignatura como herramienta
de vida y como solucion a situaciones complejas.

En cuanto a como los resultados hacen un aporte al area de conocimiento, a la institucion
patrocinadora de la pesquisa y a las personas o instituciones investigadas, esta se enfoca
esencialmente en estudiar el sentimiento de efectividad personal producido en la ensefianza y/o
aprendizaje de las matematicas y su incidencia en la cotidianidad. Esto es valido en la medida
en que los factores personales estan compuestos principalmente por aspectos cognitivos,

emocionales, de memoria, atencionales o de representacion.
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Por lo tanto, el conocimiento, las representaciones sociales o profesionales, la identidad,
los habitos y el conocimiento adquirido son parte de él. Es pertinente resaltar cada una de estas
percepciones por medio de la siguiente tabla explicativa.

Tabla 1. Porcentaje de percepcion de los estudiantes hacia las estrategias formuladas.

% DE PERCEPCION

ACTIVIDADES _ i
Positiva Negativa
Desarrollo de actividades
publicadas en la plataforma 74% 26%
Classroom
Desarrollo de actividades
. 67% 33%
usando herramientas TIC
Desarrollo de actividades
61% 39%

programadas en clase

Fuente: Elaboracion propia. (2019).

En cuanto a la importancia que genera realizar este tipo de actividades entre los
estudiantes seleccionados para tal fin, se puede observar una favorabilidad significativa en
referencia a cada una de las herramientas usadas en cada situacion formulada. Ante esto, al
asumir una posicion positiva frente a cada ejercicio, favorece la planificacion y el juicio de cada
docente en cuanto a la preparacion de actividades para el aula, asi como se valoriza el trabajo
académico de cada estudiante.

Junto a esta perspectiva, los estudiantes manifiestan que, por medio de la aplicacion de
estas metodologias, cada trabajo o actividad mejora los niveles de interaccion profesor-alumno,
desarrollado desde el analisis del punto de vista particular de gestion del tiempo necesario para
cada objetivo. Cabe aclarar que, los grados de percepcion negativa que se puede reflejar en la
tabla anterior, hacen referencia a diversos factores de tipo logistico que, en sumomento dificulta
la participacion efectiva en cada una de las actividades (disponibilidad de aparatos multimedia,
realizacion de otras actividades extra-clase, situaciones personales, conflicto para comprender

algunas indicaciones especificas en las actividades).
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Tabla 2. Porcentaje de percepcion de los docentes frente a las estrategias y/o actividades

programadas.
% DE PERCEPCION
ACTIVIDADES _ i
Positiva Negativa
Disefio de actividades
) 76% 14%
presenciales
Elaboracién de actividades
] ] 71% 29%
multimedia
Disposicion para la
resolucion de dudas o 78% 12%

inquietudes

Fuente: Elaboracion propia. (2019).
Como se puede observar, tanto la disposicion como el mejoramiento de las herramientas

efectivas elaboradas por cada docente, responde a resolver la inquietud de cémo ajustar la
formacion al nivel real de los estudiantes, asi como analizar los mecanismos necesarios para
aumentar este nivel usando elementos de pedagogia y didactica. Por tal razon, al analizar los
datos obtenidos en cuanto a la percepcién de los docentes hacia las actividades disefiadas, es
necesario dentro de estas estrategias cambiar gradualmente la percepcion negativa de las
matematicas y su ensefianza entre los estudiantes.

Lo anterior es entendible en la medida en que algunos estudiantes manifestaron en las
encuestas un sentimiento de fracaso en esta disciplina. Esta situacion se hace aun mas evidente
por el hecho de que los planes de estudio insisten en el "proceso de matematizacion" sin tener
en cuenta la realidad operante en cada estudiante. Para esperar alcanzarlo, el docente debe haber
entendido intelectualmente y, de cierta manera, haber experimentado empiricamente este
proceso de matematizacion, que supone un perfecto dominio de los conceptos ensefiados.

Por tal razdn, participar en la solucién de los ejercicios y disponer del tiempo necesario
para la resolver inquietudes es fundamental a la hora de complementar cada una de las
estrategias, generando un ambiente de homologia en las que, durante un corto periodo de tiempo,
el docente trata de proporcionar a los estudiantes suplementos matematicos y didacticos

necesarios para complementar cada uno de los aprendizajes obtenidos.
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Conclusiones

La investigacion permite fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas a partir de estrategias didacticas contextuales en el ambito universitario, teniendo
en cuenta la realidad que este proceso educativo enmarca la vida del estudiante, haciéndolo
participe en la generacion de estrategias necesarias para el uso correcto de las matematicas a
nivel cotidiano.

Por ende, se pudo evidenciar que las matematicas que se usan a diario ni siquiera son
observables a primera instancia, debido a que ‘“no somos nosotros quienes las creamos”.
Algunas matemaéticas que se conocen son muy Utiles y se convierten en herramientas mecanicas
de uso constante. En consecuencia, no es sorprendente ver una interaccion creciente de las
matematicas con las demas disciplinas, en cuanto a que se hace un uso constante de técnicas,
modelos y conceptos matematicos a veces muy sofisticados.

Mediante el uso y aplicacion de herramientas alternativas digitales asociadas a las TIC
en las clases, se puede comprender la importancia de estas tanto en la ensefianza como en la
aplicacion de conocimientos digitales, buscando la integracion y sensibilizacion, primero, de los
docentes de la carrera en cuanto a la utilidad de las matematicas, incentivando y motivando el
trabajo en equipo y colaborativo y segundo, llevando a que las estudiantes se motiven en la
administracién y dominio de estas herramientas.

Una fortaleza obtenida durante la investigacion es la vision que desarrollaron los
estudiantes en cuanto al uso e importancia de las matematicas como herramienta para
desenvolverse en la vida cotidiana. Esto pudo evidenciarse en los ejercicios realizados a nivel
individual y grupal en las clases, mediante la resolucion de un problema matemaético por etapas.
Se pudo establecer que, antes de poder encontrar la solucidn, es necesario tomarse el tiempo
para analizar el ejercicio y su planteamiento. Entonces, y gracias a cada dato, es mas facil
encontrar la solucion.

Tambien, los estudiantes dentro del trabajo planificado evidenciaron un reconocimiento
de las matematicas, al poder ver que esta se constituye en una actividad puramente creativa,
sobre todo en los casos cuando se disefia y se adapta ejercicios didacticos con los movimientos
sociales propios de la interaccion entre individuos. Se pudo concluir que, las matematicas van
maés alla de la simple operacion y resolucion de casos: estimar, comparar, ordenar, leer mapas y

tablas, incluso, comunicarse es mucho mas facil si puede usar términos matematicos para
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especificar formas o formas con, por ejemplo, "rectangulo”, "cono™ o la posicion de dos calles
con "paralelo” y similares.

Entre los limitantes encontrados para el desarrollo de la investigacion, se encuentra la
pérdida de clases en el grupo que recibio clase los lunes por la cantidad de fechas festivas durante
el semestre y en el grupo que recibio clase los jueves por causa de desorden publico durante las
marchas estudiantiles, ademas de resaltar el poco tiempo con el que se cuenta para las clases y
por las limitaciones anteriores era necesario avanzar rapidamente.

El contexto de la institucidn universitaria Pascual Bravo esta sujeto a que su comunidad
estudiantil en su mayoria son de estrato 1 y 2, es entonces donde se encuentra otra de las
limitantes al poner en marcha las estrategias del uso de classroom vy el libro interactivo, ya que
algunos no contaban con conexion a internet en sus hogares, impidiendo entonces que pudieran
realizar actividades en las herramientas durante horarios extra-clase.

Por otro lado, el ambiente universitario permite cierta libertad en la asistencia a clase, lo
cual impedia en algunos casos recibir la informacion e instrucciones de uso en las diferentes
herramientas, aunque los alumnos interesados lograban realizar las actividades a través de la
informacidn suministrada por sus comparieros al adelantarse de la clase; a finales de semestre
no se contd con la muestra total elegida ya que por condiciones sociales, econémicas o
académicas, algunos dejaron de asistir

De esta manera, se puede considerar dentro de los resultados obtenidos la reaccion que
normalmente expresan los estudiantes (no sélo los seleccionados para la investigacion, sino
también, en general en diversos espacios educativos, bien sea en bachillerato o en universidad)
en cuanto a la presentaciéon de esta como asignatura a estudiar, desarrolldndose en algunas
ocasiones aversion o rechazo producto de la forma en que se ensefia. Muchas férmulas
matematicas pierden su grado de interés e incluso su conexion con la vida cotidiana, en la
medida como sean explicadas, abordadas o desarrolladas por parte de los docentes o
instructores, provocando estados de monotonia y falta de trascendencia en los resultados
obtenidos.

Recomendaciones
En lo referente a las recomendaciones para futuras investigaciones y para el trabajo con

las personas o instituciones investigadas, se hace necesario tener en cuenta:
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Que cada docente disefie e implemente diferentes tipos de materiales didacticos, desde
el disefio de guias participativas e interactivas a nivel grafico o digital, a fin de fortalecer
los procesos de aprendizaje, especialmente en el contacto con materiales apropiados de
indole ludico, con el fin dar continuidad a la propuesta pedagdgica que se ha venido
desarrollando en la institucion universitaria durante los diferentes niveles de préactica
pedagdgica.

Se sugiere establecer ejercicios de refuerzo constante a través de actividades mediadas
por la interaccién ludica de manera grafica o digital como herramienta de aproximacion
del estudiante al conocimiento, haciendo que las lecciones impartidas sean menos
monotonas y se desarrollen de forma ludica para que su comprension de haga mas facil.
Es importante que se actualice constantemente las guias de clase utilizadas para que los
estudiantes puedan dar continuidad al aprendizaje sin necesidad de estar inscritos en la
asignatura y a su vez puedan reconocer que el estudio de las matematicas también varia
con el tiempo, ademas de realizar los cambios sugeridos por los estudiantes para que
sientan apropiacion de la herramienta.

Hay que tener en cuenta que, en cuanto a los resultados investigativos, se plantean nuevas

ideas, las cuales pueden ser punto de partida para otras investigaciones. Por ejemplo, se puede

enfatizar en crear estrategias que mejoren la aplicacion del pensamiento l6gico-matematico,

teniendo presente que es indispensable para la adquisicion de actitudes y destrezas en el futuro,

también se puede trabajar en la clasificacion de datos y/o resultados aplicados en contextos

reales, mediante la incorporacion de ladicas dentro de las clases y la potencializacién de la

motivacion del aprendizaje en los jovenes.

Un elemento clave en las nuevas ideas investigativas tiene que ver con la incorporacion

de las TIC en las matematicas, convirtiendo los ejercicios en actividades mas comprensibles

dado que estas se toman como herramientas “plus” en cada ejercicio, a su vez, permite a los

docentes ampliar los ambientes de aprendizaje en la educacion superior donde tiende a ser

reducido el tiempo de trabajo y menospreciada la asignatura.
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Resumen

La educacion matematica hoy en dia ha provocado en los profesores que imparten esta catedra
buscar estrategias adecuadas que garanticen el aprendizaje en los estudiantes que se encuentran
a su cargo. Asi, el objetivo del presente trabajo ha sido analizar el uso de las propiedades de
potenciacién en estudiantes que inician estudios universitarios. La experiencia se llevo a cabo
con estudiantes del Ciclo de Iniciacion Universitaria (CIU) de la Universidad Simén Bolivar,
Sede Sartenejas. Se selecciond una muestra de 108 estudiantes (77 como grupo experimental y
48 de control). A ambos grupos se les administraron pruebas (pre y post) para verificar sus
niveles de ingreso y culminacion del curso. En el transcurso de un trimestre se disefiaron
estrategias para cada uno de los temas que debian estudiar en Matematicas | (MA-0101) del
CIU. Los resultados académicos del curso favorecieron significativamente a los estudiantes que
participaron, tanto en promedio de calificaciones obtenidas como nimero de aprobados. Se
concluye que estas actividades mejoran el uso de las propiedades de potenciacion afianzando lo
aprendido por los estudiantes.

Palabras clave: Ensefianza de las matematicas, potenciacion, errores matematicos, CIU.

Capacitacdo em sala de aula em alunos iniciando o ensino superior

Resumo
A educacdo matematica hoje tem feito com que os professores que ministram esta cadeira
busquem estratégias adequadas que garantam a aprendizagem dos alunos que estdo sob sua
responsabilidade. Assim, o objetivo deste trabalho foi analisar o uso de propriedades de
potencializagdo em alunos que estdo iniciando os estudos universitarios. A experiéncia foi
realizada com alunos do Ciclo de Iniciacdo Universitaria (Cl1U) da Universidade Simén Bolivar,
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campus Sartenejas. Uma amostra de 108 alunos foi selecionada (77 como grupo experimental e
48 como grupo controle). Ambos os grupos foram submetidos a testes (pré e pos) para verificar
seus niveis de ingresso e conclusdo do curso. Ao longo de um trimestre, foram elaboradas
estratégias para cada uma das disciplinas a serem estudadas em Matematica | (MA-0101) no
CIU. O resultado académico do curso favoreceu significativamente os alunos participantes,
tanto na média de notas obtidas quanto no nimero de aprovacBes. Conclui-se que essas
atividades potencializam o aproveitamento das propriedades de empoderamento, consolidando
0 que os alunos aprenderam.

Palavras chave: Ensino de matematica, capacitacao, erros matematicos, CIU.

Empowerment in the classroom of students starting higher studies

Abstract

Mathematics education today has caused teachers who teach this chair to seek appropriate
strategies that ensure adequate learning in the students in their care. Thus, the objective of this
work has been to analyze the use of the properties of empowerment in students who begin
university studies. The experience was carried out with students of the University Initiation
Cycle (CIU) of the Simén Bolivar University, Sartenejas Headquarters. A sample of 108
students was selected (77 as an experimental group and 48 controls). Both groups were
administered tests (pre and post) to verify their levels of entry and completion of the course.
Over the course of a quarter, strategies were designed for each of the subjects that should be
studied in Mathematics 1 (MA-0101) of the CIU. The academic results of the course
significantly favored the students who participated, both on average of grades obtained and
number of passes. It is concluded that these activities improve the use of empowerment
properties by consolidating what students have learned, increasing the socialization process by
sharing, cooperating in the team and strengthening meaningful learning; It also promotes
motivation and achieves a change in attitude towards mathematics

Keywords: Mathematics teaching, empowerment, mathematical errors, CIU.

Introduccion

El ser humano en su dia a dia se encuentra expuesto a diversas actividades o situaciones
problematicas en las que usar calculos o razonamientos matematicos juega un papel importante
para el entendimiento y solucién de las mismas. Por ejemplo, en los deportes las estadisticas
juegan un papel importante; se puede calcular la probabilidad de acertar la loteria; la geometria
se puede ver en la naturaleza con sus multiples formas o en la ciudad con las estructuras que los
arquitectos e ingenieros construyen. Sin embargo, Ballestero y Gamboa (2011, p.1) consideran
que “el manejo competente de las capacidades para aprender o utilizar estos conceptos en la vida
cotidiana atin presentan serias deficiencias que usualmente se obvian”; especialmente en las aulas

de clases. Ademas, Nufiez et al. (2002, p. 2389) afirman que:
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el rendimiento académico en matematicas constituye uno de los desafios permanentes
en la mayoria de los sistemas educativos no solo porque las matematicas son
consideradas como una de las asignaturas fundamentales en el curriculo escolar, sino
también por la contribucion al desarrollo del conocimiento cognitivo del nifio y por la
funcionalidad que poseen la mayoria de los aprendizajes matematicos en la vida adulta.

De este modo, es importante sefialar que el aprendizaje de las matematicas constituye
una de las mayores dificultades para los estudiantes en todos los niveles de escolaridad, ya sea
primaria, secundaria, ciclo diversificado o universitario. Por lo tanto, investigadores en todo el
mundo, dedican parte considerable de sus trabajos a desarrollar estrategias e intervenciones
didacticas para el aprendizaje y ensefianza de las matematicas, buscando identificar los problemas
y limitaciones que presentan los estudiantes de los diferentes niveles de escolaridad, cuando
estudian matematicas u otra disciplina que este sustentada fuertemente sobre una base
matematica, como el caso de la fisica, quimica, ingenieria, entre otras.

Es interesante realizar un andlisis comparativo entre la matematica cotidiana y la
matematica escolar, debido a que en el primer caso las matematicas son herramientas necesarias
para un 6ptimo desenvolvimiento en las sociedades actuales, y en el segundo caso, los profesores
y alumnos en las aulas de clases presentan dificultades para ensefiar y aprender matematicas,
respectivamente. Estos dos conceptos no deberian de ser excluyentes, debido a que si los
estudiantes aprenden bien matematicas en el aula de clases, es decir, aprenden y asimilan de forma
correcta los conceptos matematicos que se construyen en las aulas de clases deberian ser capaces
de solucionar o razonar situaciones matematicas en sus experiencias de la vida cotidiana.

Por ejemplo, entender y ser capaz de calcular el porcentaje de descuento de una tienda;
calcular el Impuesto al Valor Agregado (IVA) cuando compra un producto en alguna tienda, entre
muchas otras situaciones. Y reciprocamente, si lleva todas esas experiencias a la que se
encuentran expuestas en su quehacer cotidiano al aula de clases, le servirian de ilustracion para
entender conceptos abstractos que parecen jeroglificos en el aula sin un contexto donde ser
aplicados. En particular, conceptos como polinomios, que seguramente trae a la memoria
recuerdos de variables, nimeros y cuentas tediosas, tiene una aplicacién simple en la vida
cotidiana, es decir, si se quiere alquilar una auto que cuesta 200 Bsf. por dia, y ademas, cobran
25 Bsf. adicionales por kilometro recorrido; esta situacion se puede modelar con una funcion
polindbmica

c(x) =200 + 25x

112 Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021 /110 -129



Potenciacion en el aula de clases

donde x es el nimero de kilometros recorridos y c es el costo total por alquilar el auto.

En consecuencia, los conceptos de matematica cotidiana y matematica escolar deben
convivir, estar intimamente relacionados, y estudiandolos simultdneamente se pueden obtener
resultados satisfactorios en el rendimiento académico de los estudiantes.

Especificamente en Venezuela, es bien sabido que los estudiantes de bachillerato cuando
culminan sus estudios de ciclo diversificado ya sea en ciencias, humanidades, mercantil o técnico,
deben cumplir con ciertos requisitos exigidos por las universidades donde deseen cursar sus
estudios de pregrado. Por lo general, en las principales universidades venezolanas, entre las cuales
se pueden mencionar: Universidad Central de Venezuela (UCV), Universidad de los Andes
(ULA), Universidad Simon Bolivar (USB), Universidad Centro Occidental Lisandro Alvarado
(UCLA), Universidad de Oriente (UDO) y La Universidad del Zulia (LUZ); uno de los principales
requisitos para el ingreso a estas universidades, es un buen desempefio en la Prueba Interna (PI)
0 Prueba de Admision (PA), lo cual le garantiza al estudiante el ingreso directo a las mismas en
las carreras deseada.

Sucede pues, que gran parte del contenido de estas pruebas internas estan concentradas en
el area de matematicas (habilidad numérica, habilidad espacial). Sin embargo, Nufez etal. (2002,
p. 2390) afirman que “son muchos los escolares que perciben las matemdticas como un
conocimiento intrinsecamente complejo que genera sentimientos de ansiedad e intranquilidad,
constituyendo una de las causas mas frecuentes de frustraciones y actitudes negativas hacia la
escuela”, razones por las cuales trae como consecuencia un bajo desempefio y rendimiento en las
mismas, debido al bajo nivel y desmotivacion en matematicas que traen los estudiantes de
bachillerato. Ademas, debe sefialarse que aquellos estudiantes que logran cumplir con estos
requisitos exigidos por las universidades suelen tener dificultad en sus primeros cursos de
matematicas a nivel universitario.

En esta perspectiva, el 25 de mayo de 2005 la Universidad Simén Bolivar cred un
programa experimental denominado Ciclo de Iniciacién Universitaria (CIU) con el proposito de
ofrecer alos estudiantes aspirantes un programa de formacion para el ingreso a las carreras largas
(ingenierias, licenciaturas en ciencias, arquitectura, urbanismo y gestion de la hospitalidad) y
carreras cortas (técnico superior universitario) que se dictan en la USB, con el fin de facilitar,
enriquecer, consolidar los conocimientos y la formacion integral necesarios para cursar con éxito

estas carreras universitarias.

Revista Paradigma Vol. XLII, Nro. 2, Diciembre de 2021/ 110 — 129 113



Deninse Farfas; Ramoén Abancin & Javier Pérez

El programa CIU, esta dirigido, especialmente, a estudiantes ya egresados de la Educacion
Media Venezolana (EMV), que habiendo presentado la prueba de admision para las carreras de
la USB, no lograron la nota minima para el ingreso a la universidad, sin embargo, estuvieron
cerca de esta calificacion. Este programa comprende tres trimestres, donde en cada uno de ellos
los estudiantes cursan las asignaturas de lengua, matematica y desarrollo de destrezas
intelectuales, ciencias naturales (biologia en el primer trimestre, quimica en el segundo vy fisica
en el tercero). De igual modo, incluye las asignaturas formacion ciudadana (segundo trimestre) e
inglés (tercer trimestre). Entre sus objetivos especificos afines a esta investigacion se encuentran:
1) Consolidar y complementar los conocimientos basicos en matemaéticas, 2) Conocer y aplicar
técnicas para la resolucion de problemas.

A pesar de los esfuerzos del programa CIU por consolidar los conocimientos de los
estudiantes, y compensar los contenidos matematicos con deficiencias o simplemente no vistos
por los estudiantes en bachillerato por diferentes circunstancias, segun Del Puerto et al. (2005, p.
2) “la presencia de errores algebraicos obstaculiza con frecuencia la articulacion exitosa, y resulta
por ello imprescindible un adecuado diagndstico que Sustente una postura superadora”; ademas,
consono, con esto Garnica (1997, p. 8) sefiala que “actualmente en Venezuela, son contados los
alumnos que llegan a las universidades con una buena preparacion integral”.

Ahora bien, muchos estudiantes que ingresan al programa CIU encuentran grandes
dificultades cuando inician su aprendizaje en el area de matematicas, y la principal dificultad
suele ser los errores que cometen en el desarrollo de los ejercicios, que evidentemente los lleva a
soluciones incorrectas, y por tanto son obstaculos en el aprendizaje de las matematicas. La
justificacion de este fendmeno, se puede obtener de Del Puerto et al. (2005)

cuando distingue que hay dos fases en la conducta de los alumnos ante un problema:
la primera, el conocimiento previo sobre el tema toma la forma de una regla o formula
a aplicar; y la segunda, se pone en juego un conjunto de técnicas de extrapolacion que
actlan de nexo entre las reglas conocidas y los problemas que no son familiares.

Esta investigacion tiene por objetivo reforzar los lineamientos del programa CIU a traves
de la identificacion del uso incorrecto de las propiedades de potenciacion, que se llamaran errores,
para promover a través de ellos informacién y datos necesarios para incorporar actividades
preventivas al programa CIU con la finalidad de minimizar la incidencia de estos errores en las
producciones escritas y orales de los estudiantes, que los llevaria a un buen desempefio y alto

rendimiento académico en el area de matematicas.
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Sustentacioén tedrica

Para ejemplificar, este hecho se considera: las propiedades de potenciacion vistas en bachillerato,
entre las cuales se tienen la potencia de un producto que expresa que la potencia de un producto
es igual al producto de las potencias, esto es,

(a-b)? =a?-b?

para todo a, b nimeros reales. Por otra parte, cuando estudian productos notables, tiene que el
cuadrado de suma es igual al primer término al cuadrado méas dos veces el producto del primer

término por el segundo término més el segundo término al cuadrado, esto es,
(a + b)? = a® + 2ab + b?,

para todo a, b nUmeros reales.
Es comun, para los estudiantes confundir cuadrado de suma con un producto al cuadrado,

es decir,
(a + b)? = a? + b?,
lo cual es incorrecto, basta tomara = 2y b = 1, ya que
(a+b)?>=2+1)?=3)*=9,
mientras que por otro lado,
a?+b?>=22+12=4+1=5.
Como 5 # 9 entonces (a + b)? # a% + b2.

También Matz (1980, p.20) considera que “los errores son intentos razonables pero no
exitosos de adaptar un conocimiento adquirido a una nueva situacion”. En este sentido, Abancin
(2019) propone que los errores matematicos son desequilibrios producidos por deficiencias y
desconocimientos de los contenidos matematicos que se materializan en aplicaciones de
estrategias, métodos, reglas y/o técnicas personales inventadas, muchas veces informales pero
originales y cuyo razonamientos son validos para los resolutores frente a algunos ejercicios y/o

problemas matematicos propuestos, pero que son no admitidas tanto por los conocedores como
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por la comunidad matematica, dificultando la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, en
especial en la construccion de nuevos conocimientos.

Ahora bien, Socas (1997), permite analizar el origen del error a través de: 1) los
obstaculos: considerados como los conocimientos adquiridos con efectividad en ciertos
contextos, y no por falta de conocimientos, pero cuando el estudiante utiliza estos conocimientos
fuera de dichos contextos, produce respuestas incorrectas; 2) la ausencia de sentido: se originan
en los distintos estadios de desarrollo (semidtico, estructural y autbonomo) que se dan en los
sistemas de representacion, por lo que pueden ser diferenciados en tres etapas distintas: a) Errores
del algebra que tienen su origen en la aritmética, por ejemplo, a + a = a2, b) Errores de
procedimiento en virtud de los cuales los estudiantes usan de manera incorrecta formulas o reglas
de procedimiento, por ejemplo, (a + b)? = a® + b?, c) Errores del algebra debidos a las
caracteristicas propias del lenguaje algebraico, por ejemplo, si a es negativo (a < 0) no implica
que a = —a, y 3) las actitudes afectivas y emocionales: vienen dados por la falta de concentracion,
bloqueos, olvidos, por ejemplo, =2 — 3 = +5.

Retomando el caso de Venezuela, en primer afio (séptimo grado) de bachillerato de la
educacion basica venezolana los estudiantes se encuentran formalmente por primera vez con las
propiedades de potenciacion con exponente natural, luego en segundo afio (octavo grado)
estudian las mismas propiedades de potenciacion con exponente entero, pero profundizando mas
el tema ya que incluyen los productos notables, y finalmente en tercer afio (noveno grado)
generalizan estas propiedades con exponente fraccionario, que los introduce en la nocién de
radicales.

En resumidas cuentas, pasan tres afios de bachillerato estudiando, utilizando y asimilando
estas propiedades, sin contar que en los dos afios restantes del bachillerato utilizan las mismas
regularmente, en su dia a dia en los nuevos conocimientos en matematicas que estan
contemplados en el programa. Esto pareciera apuntar que es tiempo suficiente para que los
estudiantes cuando ingresan a la educacién superior, tengan un buen dominio de todas estas
propiedades. Sin embargo, la realidad es otra ya que e