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EDITORIAL

A presente Edicdo Temaética intitulada "Curriculo e Educa¢do Matemética™ teve como
propdsito primordial a apresentacéo de pesquisas no &mbito do Curriculo de Matematica, com
o intuito de fomentar reflexfes sobre a tematica em suas distintas dimens@es, por intermédio de
uma coletanea de 16 artigos que relacionam o Curriculo de Matematica a um conjunto de
teméticas envolvendo topicos como a Educacdo de Adultos, a Educacdo Profissional, os
materiais curriculares, o Ensino Superior, a Formacdo de Professores, a avaliagéo escolar, a
utilizacdo de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem, as praticas curriculares,
os documentos curriculares, bem como as discussdes envolvendo processos de exclusdo no
Curriculo de Matemética.

O primeiro artigo “Livro Didatico enquanto curriculo potencialmente realizado: uma
construcdo tedrica da triade Opportunity-to-Learn, Tarefas e Livros Didaticos” dos autores
Beatriz Fernanda Litoldo, Rubia Barcelos Amaral e Douglas Ribeiro Guimaraes apresenta uma
discusséo sobre tarefas em Livros Didaticos de Matematica, tomando como referencial teorias
envolvendo os Livros Didaticos, Tarefas Matematicas e Opportunity-to-Learn.

Contemplando, ainda, as discussdes acerca dos materiais curriculares, o segundo artigo,
de Fabricio Mendes Antunes, Gilberto Januario e Francely Aparecida dos Santos intitulado
“Avaliacao de materiais curriculares de Matematica, por professores, como foco da pesquisa
brasileira (2010-2021)”, apresenta uma investigagdo que teve como objetivo conhecer
pesquisas brasileiras que tem a avaliacdo de materiais curriculares de Matematica como foco de
estudo e reflex&o.

O terceiro artigo, intitulado “Género nos manuais escolares de matematica de Cabo
Verde: tensionamentos e problematizacfes”, de Yasmin Cartaxo Lima, Fernanda Dartora
Musha, José Eduardo Garcia dos Santos e Elenilton Vieira Godoy, problematiza uma discussédo
sobre os manuais escolares de matematica do Ensino Béasico de Cabo Verde por meio dos
estudos culturais e das relacGes de género.

No quarto artigo, “Os Temas Contemporaneos Transversais e 0 ensino de fungdes nos
Livros Didaticos Brasileiros do Ensino Médio” de Rosangela Ferreira Domingues e Clarissa de
Assis Olgin, apresenta uma pesquisa envolvendo os Temas Contemporaneos Transversais
(TCT), o conteudo de funcdes e os livros didaticos do Ensino Médio aprovados pelo Programa

Nacional do Livro e do Material Didatico, no qual as autoras buscaram identificar como séo
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EDITORIAL

apresentados e desenvolvidos os TCT, na abordagem do conteudo de fungdes nos livros
didaticos.

O quinto artigo, “A Tecnologia de Realidade Aumentada para o Ensino de Geometria
Espacial: um Experimento com discentes dos anos finais do Ensino Fundamental”, dos autores
Eduardo Vinicius Costa e Agostinho lagchan Ryokiti Homa, traz resultados de uma pesquisa
envolvendo uma Sequéncia Didéatica que utilizou a tecnologia de Realidade Aumentada como
estratégia no processo de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial para os anos finais do
Ensino Fundamental, indicando caminhos para a pratica educativa.

As autoras, do sexto artigo, Greyce dos Santos Rodrigues e Claudia Lisete Oliveira
Groenwald, “Conhecimentos Mateméticos Poderosos com foco na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) — na viséo dos professores da 272 CRE do estado do Rio Grande do Sul
(RS)” apresentam os resultados de uma pesquisa que visou investigar as competéncias e 0s
conhecimentos matematicos poderosos relativos aos objetivos de aprendizagem e ao
desenvolvimento das competéncias, para a construcdo do curriculo escolar, com a
implementacdo da BNCC nos anos finais do Ensino Fundamental na concepcao dos professores
de Matematica da 272 Coordenadoria Regional de Educacéao do estado do RS.

O sétimo artigo “Unidades Tematicas, Competéncias e Habilidades no Curriculo de
Formacao de Professores que Ensinam Matematica e Ciéncias no Ensino Fundamental”, das
autoras Marlene Fernandes e Lisiane Gazola Santos, apresenta resultados de uma pesquisa que
objetiva analisar a organizacdo curricular do curso de Pedagogia de uma instituicdo Ensino
Superior da regido Sul do Brasil em relacgdo as disciplinas de Ciéncias e Matematica. A pesquisa
apontou que ha conexdes entre os Planos de Aprendizagem da instituicdo investigada e as
legislacBes e normatizacdes vigentes (LDB, BNCC e a BNC Formacdo) no Brasil, mostrando
que a organizacgdo curricular estd comprometida com uma educagdo Cientifica e Matemaética
alicercada em contetidos e conhecimentos contextualizados.

Ja o oitavo artigo “Reflexfes acerca da implementacdo da BNCC, BNCFP e Novo
Ensino Médio: Analise de perspectivas e avaliagdo de professores e licenciandos em relagdo
aos cursos de Formacao Inicial” dos autores Isadora Luiz Lemes e Renato P. dos Santos, traz
discussdes a respeito dos documentos normativos recentemente homologados no Brasil, como
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Base Nacional Comum para Formacao de

Professores, buscando analisar os documentos e as narrativas dos professores sobre 0 mesmo,
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EDITORIAL

de forma a identificar o que é necessario ser reformulado nos cursos de licenciaturas que
frequentaram.

O nono artigo “Formacdo docente continuada: O olhar de docentes a respeito de
processos formativos sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e sobre o Referencial
Curricular Amazonense (RCA)” de Eriberto Barroso Faganha Filho ¢ Rossano André Dal-Farra
apresenta os resultados de uma pesquisa sobre o Referencial Curricular Amazonense e a
formacéo de professores.

Os autores Carla Cristina Pompeu, Luis Rothes e Vinicio de Macedo Santos apresentam,
no décimo artigo, de titulo “Reconhecimento de experiéncias matematicas em politicas
curriculares na educacao de adultos em Portugal” resultados de uma pesquisa que envolve a
politica curricular de reconhecimento de adquiridos experienciais em Portugal, objetivando
compreender como 0s saberes matematicos experienciais sdo problematizados nas politicas de
Educacao de Adultos.

J& o décimo primeiro artigo “Competéncias Tecnoldgicas Digitais na Formacao de
Professores de Matematica: contribuicdes tedricas para a discussao de curriculos em Projetos
Formativos” de Paulo Cesar Percira Napar e Carmen Teresa Kaiber busca discutir uma
possibilidade de fundamentacdo teérica para o desenvolvimento de curriculos pensados
considerando as competéncias tecnoldgicas para a formacdo inicial de professores de
Matematica.

No décimo segundo artigo de titulo “Curriculo e Educacdo Matematica: possibilidades
e desafios na permanéncia e progresso académico de estudantes indigenas em um curso de
Licenciatura em Matematica”, os autores Jhemerson da Silva e Neto, Ana Clédina Rodrigues
Gomes e Harryson Junio Lessa Gongalves apresentam os resultados de uma pesquisa gue visou
compreender as contribuices da Educacdo Matematica para a permanéncia e progresso
académico de estudantes indigenas da regido norte do Brasil que ingressam no curso de
Licenciatura em Matematica em uma universidade publica.

Os autores Maria Simone Jacomini Novak, Jodo Henrique Lorin, Fabio Alexandre
Borges e Rosangela Celia Faustino discutem no décimo terceiro artigo “Licenciatura e
Curriculo Intercultural: a Formacao de Professores de Matematica para Escolas Indigenas no
Parand” questoes envolvendo a politica de ingresso de indigenas em instituicbes de ensino

superior, bem como, a importancia de uma formacéo intercultural para as escolas bilingues.
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A seguir, o décimo quarto artigo “Reconhecimento, Curriculo(s) & Educacao
Matematica Comparada: compreensdes filosoficas em Axel Honneth ” de Flavio Augusto Leite
Taveira e Deise Aparecida Peralta, discute o conceito de Reconhecimento com base nos estudos
de Reificacdo de Axel Honneth para pesquisas curriculares em Educacdo Matematica
Comparada.

O décimo quinto artigo “Processos de Exclusdo pelo Curriculo de Matemética: de Quem
¢ a Culpa?” dos autores Ricardo Gomes Assuncdo e Marcio Antonio da Silva objetiva
apresentar os resultados de uma investigacdo de doutorado que visou compreender como 0S
estudantes do Ensino Médio Integrado e do Ensino Superior de um Campus do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano se constituem enquanto sujeito-aluno excluido pelo
curriculo de matematica.

O ultimo artigo “Neurociéncia e Educacdo Matematica: ReflexGes sobre Praticas de
Ensino no Contexto do Transtorno do Espectro Autista” de Silvia Cristina Costa Brito ¢ Marlise
Geller apresenta os resultados de uma pesquisa de doutorado que buscou investigar como
conceitos matematicos, abordados no Ensino Fundamental, podem ser (re)construidos a partir
de pressupostos da Neurociéncia com estudantes com Transtorno do Espectro Autista.

Esperamos que os artigos que compdem esta edigdo promovam reflexes com relagéo as
tematicas desenvolvidas.

Desejamos uma boa leitura a todos!

Editoras convidadas

Clarissa de Assis Olgin
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Resumen

Las tareas, entre otros momentos de la formacion de los estudiantes, estan presentes en las clases
de matematicas. Con el fin altimo de contribuir al aprendizaje de los alumnos, las tareas son
elegidas por los docentes en sus planeaciones de clase y, a posteriori, son desarrolladas en sus
practicas. Los libros de texto, apoyados en las politicas publicas y tomados en muchas aulas
como un curriculo terminado, contemplan un nimero abundante de estas tareas. Por lo tanto, se
vuelve relevante comprender qué oportunidades de aprendizaje ofrecen estos materiales en el
ambito de las tareas. Dicho esto, este articulo tiene como objetivo discutir una construccion
tedrica en el &mbito del estudio de las tareas en los libros de texto de matematicas, la cual fue
construida y utilizada en la investigacién doctoral del primer autor. Aludido por los aportes
tedricos relacionados con los Libros de Texto, Tareas Matematicas y Opportunity-to-Learn y
desde la perspectiva del docente, se engendrd una estructura teorica - la triada - como forma de
ayuda y apoyo al andlisis de los materiales curriculares/instruccionales, en particular, de los
libros de texto. Por lo que, asumiendo este material como un curriculo potencialmente realizado,
la triada se conceptualiza como un lente metodoldgico, analitico e interpretativo acerca de la
Opportunity-to-Learn frente a las tareas presentadas en el Libro de Texto, dicha lente sirve y
contribuye, ademas de esta conceptualizacién, a las investigaciones tanto en el area de la
Educacién Matematica como a los investigadores que se enfocan en esta rama de discusion
dentro del campo.

Palabras clave: Curriculum. Libros de texto. Tareas Matematicas. OTL. PNLD.
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Livro Didatico enquanto curriculo potencialmente realizado: uma construcao teérica da
triade Opportunity-to-Learn, Tarefas e Livros Didaticos

Resumo

As tarefas, dentre outros momentos de formacédo dos estudantes, encontram-se presentes nas
aulas de matematica. Com o propésito final de contribuir para a aprendizagem do estudante, as
tarefas sdo escolhidas pelos professores em seus planejamentos e, a posteriori, Sao
desenvolvidas em suas praticas. Os Livros Didaticos, alicergados por politicas publicas e
tomados em muitas salas de aula como um curriculo realizado, contempla um nimero abundante
dessas tarefas. Assim, compreender quais oportunidades para o aprendizado que estes materiais
oferecem, no ambito das tarefas, se faz pertinente. Posto isto, esse artigo objetiva discorrer sobre
uma construcédo tedrica no ambito do estudo de tarefas em Livros Didaticos de Matemaética,
construido e empregado na pesquisa de doutorado da primeira autora. Aludido pelos aportes
tedricos relativos aos Livros Didéaticos, Tarefas Matematicas e Opportunity-to-Learn, e sob a
perspectiva do professor, engendrou-se um construto tedrico — a triade — como forma de auxiliar
e fundamentar a andlise de materiais curriculares/instrucionais, em particular, dos Livros
Didaticos. Destarte, assumindo esse material como curriculo potencialmente realizado, a triade
é conceituada enquanto uma lente metodoldgica, analitica e interpretativa concernente ao
Opportunity-to-Learn ofertado por tarefas presentificadas no Livro Didatico, na qual serve e
contribui, para além dessa conceitualizacdo, para as investigacGes da area de Educacdo
Matematica, bem como para 0s pesquisadores dessa regido de inquérito.

Palavras chave: Curriculo. Livros Didaticos. Tarefas Matematicas. OTL. PNLD.

Textbook as a potentially realized curriculum: a theoretical construction of the
Opportunity-to-Learn triad, Tasks and Textbooks

Abstract

The tasks, among other moments of student training, are present in mathematics classes. With
the final purpose of contributing to student learning, the tasks are chosen by teachers in their
planning and, after that, are developed in their practices. Textbooks, supported by public policies
and taken in many classrooms as an accomplished curriculum, contemplate an abundant number
of these tasks. Thus, understanding what learning opportunities these materials offer, within the
scope of the tasks, becomes relevant. That said, this article aims to discuss a theoretical
construction within the scope of the study of tasks in Mathematics Textbooks, constructed and
used in the doctoral research of the first author. Alluded to by the theoretical contributions
related to Textbooks, Mathematical Tasks and Opportunity-to-Learn and from the perspective
of the teacher, a theoretical structure was engendered - the triad - as a way to help and support
the analysis of curricular/instructional materials, particularly, from Textbooks. Thus, assuming
this material as a potentially realized curriculum, the triad is conceptualized as a methodological,
analytical and interpretative lens concerning the Opportunity-to-Learn offered by tasks
presented in the Textbook, in which it serves and contributes, in addition to this
conceptualization, to the investigations in the area of Mathematics Education, as well as for
researchers in that region of inquiry.

Keywords: Curriculum. Textbooks. Mathematical Tasks. OTL. PNLD.
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1. Introducéo

No ambito do tematico acerca dos curriculos de Matematica, abordando aspectos das
politicas publicas, teorias e praticas, compartilhamos resultados de pesquisas que dialogam com
esse contexto. Como membros do grupo de pesquisa teorEMa — InterlocucGes entre Geometria
e Educacdo Matemaética, nosso foco tem sido a anélise de livros didaticos de Matematica, em
especial, no tocante aos conceitos de Geometria. Neste artigo centramos na construcao tedrica
que compde a triade Opportunity-to-Learn, Tarefas e Livros Didaticos, assumindo em ambito
curricular estes altimos enquanto curriculo potencialmente realizado.

Dentre os diversos momentos de formacdo do estudante, pode-se dizer que aqueles
relacionados as tarefas sempre estdo presentes, independente do ano escolar, da metodologia
assumida pelo professor e/ou ainda pelos materiais pedagogicos que ele escolhe utilizar, dentre
os disponiveis para sua atuagao docente. A partir das configuracGes desses cenérios, as tarefas
podem assumir distintas naturezas atreladas também, em primeira instancia, aos objetivos
conceituais e/ou pedagogicos que a elas sdo inerentes. Todavia, ressaltamos que,
independentemente destas configuracdes, elas tomam um papel central ou subsequente na esfera
dos processos de ensino e de aprendizagem.

Assim, tendo como propdsito final a aprendizagem do estudante, o professor,
fundamentado em seus conhecimentos, escolhe as tarefas em seus planejamentos e,
posteriormente, as reverbera em suas praticas. No cenario da triade como construto tedrico, as
tarefas sdo entendidas como um veiculo que possibilitam oportunizar ao estudante o
desenvolvimento do seu pensar e raciocinar (LITOLDO, 2021).

Diante das multiplas fontes de acesso a tarefas prontas, tem-se o Livro Didatico (LD)
como um material que, mesmo com constantes mudancas estruturais, metodoldgicas e graficas,
por exemplo, contempla, na maioria das vezes, no decorrer de seus contetdos, diversas tarefas.
Inclusive, em alguns LD, estas se encontram de forma massiva.

E importante mencionar que o LD, por vezes, é um dos poucos materiais presentes na
realidade de determinadas salas de aula e, em sua maioria, eles acabam sendo o material mais
préximo da realidade dos sujeitos presentes na escola — professores e estudantes —, do que
propriamente um curriculo nacional (HOWSON, 1995). Ressalta-se aqui que os LD, no cenario
das nossas investigacdes, séo comprados e distribuidos pelo Ministério da Educacdo (MEC) de

forma sistematica, regular e gratuita para todo o sistema publico escolar brasileiro (BRASIL,

Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023/ 7 - 32 9



Unidades Tematicas, Competéncias e Habilidades no Curriculo de Formacao de Professores

2020), e que todo esse processo € regido e regulamentado pelo Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico (PNLD). Criado em 1985, o PNLD é considerado uma politica publica
brasileira, sendo ele tido como um exemplo de programa de sucesso (CARVALHO, 2018).

Assim, sendo advindo de politicas publicas, assumimos, portanto, o LD como um
curriculo potencialmente realizado, e entendemos que, se por um lado estes materiais
contemplam uma quantidade massiva de tarefas, por outro, eles séo considerados importantes
instrumentos que subsidiam e norteiam processos de ensino e de aprendizagem. Logo, diante
desse contexto, vemos que se faz pertinente investigar estes materiais em termos de suas tarefas,
de modo a compreender quais oportunidades para o aprendizado estes materiais oferecem,
sobretudo ao considerar o papel sociopolitico alicercado pelo PNLD.

Posto isso, a presente construcdo tedrica, desenvolvida no ambito da Educacao
Matematica, debrucou-se na literatura acerca dos LD, Tarefas e Opportunity-to-Learn (OTL)
como forma de estabelecer relagbes e conceituar um modelo que esteja sustentado por essa
triade. Logo, tal modelo é visto como uma estrutura que contribui para a literatura no campo da
Educacdo Matematica e, consequentemente, para pesquisadores nesta area, enquanto uma lente
metodoldgica, analitica e interpretativa relativa ao OTL ofertado por tarefas presentificadas em
LD de Matemaética (LITOLDO, 2021).

Ressaltamos que a triade abordada e discutida neste artigo foi elaborada, primeiramente,
na tese de Litoldo (2021) e, de forma subsequente, foi exposta de maneira concisa no IX
Congresso Ibero-Americano de Educacdo Matematica, realizado em 2022 (LITOLDO;
AMARAL; GUIMARAES, 2022). Enfatizamos que neste texto a triade é ampliada, pois
considera-se agora o LD enquanto um curriculo potencialmente realizado, aléem de destacar

aspectos do OTL pouco debatidos no cenario nacional.

2. Livros Didaticos
Os LD séo materiais importantes, pois representam focos de interesse distintos, sejam

enquanto materiais passiveis de andlises, discussdes e reflexdes no campo da pesquisa
académica, sejam como recursos utilizados pelos professores e estudantes para auxiliar os
processos de ensino e de aprendizagem ou, ainda, como produgdes culturais e mercadoldgicas,
que foram elaboradas segundo prescrigdes curriculares vigentes em certo periodo histérico, ou

seja, subordinados aos objetivos e inten¢bes dos grupos que estdo no poder.
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Fan (2013) e Fan, Zhu e Miao (2013) compartilham estudos concernentes aos LD e
identificam que a literatura sobre esses materiais apresenta indicios de um campo de pesquisa
emergente, que pode ser ampliado com as analises desses materiais, bem como por suas
influéncias politicas, sociais, culturais, éticas, entre outras. Em linha semelhante, Choppin
(2004) destaca que a pesquisa no campo da historia apresenta o LD enquanto objeto de estudo
relevante. Para o autor, desde o final de 1970 o interesse dos pesquisadores vem aumentando,
descortinando pesquisas que analisam as vertentes culturais e ideologicas nesses materiais, bem
como a presenca da epistemologia e da didatica nas obras.

Tais fatores sé@o importantes pelo papel dos LD enquanto recursos que auxiliam os
processos educacionais. Para Lajolo (1996), por exemplo, em decorréncia da situacdo de um
pais, os livros podem ditar contetdos e metodologias utilizadas por conta da falta de outros
recursos e materiais didaticos. Neste caso, ha possiveis delineamentos da aprendizagem dos
estudantes quando os LD sdo utilizados. Dogan e Torun (2018) afirmam que os estudantes
atribuem muita confiangca a esses materiais, uma vez que possuem presenca acentuada nas
escolas.

Além do exposto, os LD ainda séo veiculos da cultura dominante da sociedade e atuam
enquanto mercadorias porque sdo materiais produzidos por editoras privadas, como no caso
brasileiro. O PNLD, mencionado anteriormente, rege a avaliacdo e a distribuicdo gratuita de
livros e outros materiais didaticos para grande parcela das escolas publicas do pais (BRASIL,
2017). Para Litoldo (2021), as politicas curriculares sdo pertinentes para essa discussao, pois ao
pontuarem parametros e critérios de elaboracdo dos LD, um possivel engessamento pode ocorrer
no sentido de que tais materiais precisam se alinhar ao definido nas prescrigdes, com o objetivo
de serem aprovados.

Em argumento semelhante, Silva (2010) discorre que além de o Estado comprar 0s
livros, por meio do PNLD, ele também faz a regulagdo e a avaliacdo das obras, “configurando-
se assim como o elemento chave de todo o processo” (SILVA, 2010, p. 56). Como argumentado
por Guimardes (2022), tal influéncia politica alude ao que Choppin (2004) compreende
enquanto o papel referencial do LD, mas tambem & sua funcéo ideoldgica e cultural, em que
existem atitudes e valores sendo disseminados por meio desse material, em razéo,

fundamentalmente, de quais grupos estdo no poder das decisdes.
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Diante desses breves aspectos tedricos, compreendemos que refletir sobre os LD torna-
se um trabalho pertinente para o campo da sua investigagcdo, mas, a0 mesmo tempo, é importante
acolhé-los enquanto materiais que apoiam a pratica docente e podem, em alguma medida,
impactar a aprendizagem dos estudantes. Ademais, enxerga-los com uma postura critica e
reflexiva no que tange seus contetidos, bem como suas formas de proposicéo e relacfes criadas
pelos autores sdo fatores relevantes das pesquisas que 0s assumem enguanto objetos de
analise/estudo (GUIMARAES, 2022).

3. Tarefas

Existentes nos planejamentos dos professores e, subsequentemente, em suas préaticas, as
tarefas, ndo importando quais metodologias de ensino e materiais pedagdgicos que o professor
escolhe servir-se, permeiam o0s diversos ambientes de formacdo, e se mostram como
protagonistas ou coadjuvantes do estudo de um contetdo e/ou assunto a depender dos diferentes
objetivos e finalidades que o professor decide atribuir a elas (JESUS; NAGGY, 2014). Assim,
conforme Jesus e Naggy (2014, p. 2), “¢ dificil imaginar uma aula, seja de Matematica ou ndo,
sem a presenga dessas [tarefas]”.

Na literatura, a nogéo de tarefas e as implicacdes de seu uso nos processos de ensino e
de aprendizagem aparecem em diversos trabalhos (DOYLE, 1983; STEIN; GROVER;
HENNINGSEN, 1996), e sua terminologia varia conforme algumas caracteristicas assumidas
pelos autores (e.g., tarefa académica, por Doyle (1983) e tarefa matematica, por Stein, Grover e
Henningsen (1996)). Todavia, em linhas gerais, 0s termos se referem as tarefas escolhidas pelos
professores para serem implementadas e desenvolvidas pelos estudantes em sala de aula.

As tarefas académicas, segundo Doyle (1983, p. 161, traducdo nossa), “sdo definidas
pelas respostas que os estudantes devem produzir e pelos caminhos que podem ser usados para
obter essas respostas”. Nesse pensar, entendemos que essas tarefas funcionam como um meio
para o desenvolvimento do pensamento do estudante em seus distintos espagos e tempos de
formagéo. Na perspectiva do professor, Doyle (1983) compreende que as tarefas académicas
sdo estruturadas em duas dimensdes, sendo elas, a aprendizagem e o curriculo. Concisamente,
a primeira foca-se nas tarefas enquanto influenciadoras do desenvolvimento da cognicdo dos
estudantes, e a segunda centra-se em como elas tomam forma e operam na organizacao e gestao

da sala de aula.
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As tarefas matemaéticas, por outro lado, sdo compreendidas por Stein, Grover e

Henningsen (1996, p. 45) no ambito do ambiente escolar, enquanto estruturas que servem para

estudar as conexdes entre ensino e aprendizagem desenvolvidos em aula, como veiculo

relevante para o desenvolvimento da capacidade do estudante de pensar e raciocinar

matematicamente.

Fundamentados nessas nocbes de tarefas, o projeto Quantitative Understanding:

Amplifying Student Achievement and Reasoning (QUASARY) surge, além de outros objetivos,

como contexto de estudos para investigacdes que buscaram compreender as possiveis relagdes

entre as tarefas e a aprendizagem dos estudantes. Resultados destes estudos evidenciaram

indicativos de que a melhoria de desempenho dos estudantes em uma avaliagdo pode estar

relacionada ao uso de tarefas matematicas mais complexas durante os processos educacionais.

Assim, pesquisadores desse projeto desenvolveram a estrutura conceitual Quadro de Tarefas
Matematicas — QTM (Figura 1) (e.g. Stein e Lane (1996); Stein e Smith (1998); Stein, Grover e

Henningsen (1996) e Stein et al. (2009)).

Figura 1 — Quadro de Tarefas Matematicas — QTM.

TAREFA MATEMATICA

como representada conforme configurada
em materiais pelo professor na sala
curriculares/ de aula
instrucionais

TAREFA MATEMATICA

P I Recursos cognitivos

O Demandas
Cognitivas

TAREFA MATEMATICA
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implementada pelos
estudantes na sala de
aula

U Promulgagdo de
recursos de tarefa

U Processamento
cognitivo

FATORES QUE
INFLUENCIAM A
CONFIGURAGCAO

Objetivos dos professares

Conhecimento dos
professores sobre o ensino

Conhecimento dos
professores sobre os
estudantes

INFLUENCIAM A
IMPLEMENTACAO

Normas da sala de aula
Condigdes da tarefa

Habitos e disposi¢des
instrucionais do professor

Habitos e disposi¢des dos

Fonte: Litoldo (2021, p. 97).

Aprendizagem do
estudante

! para mais informagdes sobre 0 QUASAR ver em Silver e Stein (1996) e Litoldo (2021).
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Henningsen e Stein (1997), Stein e Lane (1996), Stein, Grover e Henningsen (1996) e
Stein e Smith (1998) utilizam o quadro anterior com o objetivo de estudar articulacfes entre
dimensGes relacionadas com os resultados de aprendizagem dos alunos e as tarefas matematicas,
que podem estar em materiais curriculares/instrucionais e nas etapas de planejamento e
desenvolvimento das aulas. Segundo Henningsen e Stein (1997), a estrutura do QTM funciona
como uma lente analitica e interpretativa dos processos de ensino e de aprendizagem em que as
tarefas matematicas estdo presentes, assim, 0 quadro “ndo pretende ser uma prescrigdo rigida;
em vez disso, ¢ uma ferramenta para reflexao” (STEIN; SMITH, 1998, p. 274, tradugao nossa).

Embora o QTM contemple inicialmente os materiais curriculares/instrucionais, a
literatura revela que as investigacdes que fazem seu uso tomam como foco de estudo as demais
dimensOes dessa estrutura conceitual. Todavia, se por um lado esses materiais configuram-se
como norteadores do planejamento e da pratica docente (conforme apontam Mati¢ (2019) e
Wijaya, van den Heuvel-Panhuizen e Doorman (2015)) e, por outro lado, sabemos que esses
materiais contemplam, frequentemente, uma alta quantidade de tarefas matematicas, podemos
considerar que a esta dimensdo também se tera as caracteristicas especificas e inter-relacionadas
conceituadas nas demais dimensdes do quadro: ‘recursos da tarefa’ e ‘demandas cognitivas’
(HENNINGSEN; STEIN, 1997; STEIN; LANE, 1996).

Para além destas duas caracteristicas, compreendemos que esta dimensao abrange varias
outras (JESUS; CYRINO; OLIVEIRA, 2015), como as referéncias de contexto (SKOVSMOSE,
2000), os formatos da natureza da pergunta (DE LANGE, 1995), os tipos de
representacdes/diagramas (DIMMEL; HERBST, 2015), o uso de Objetos Educacionais Digitais
(RIBEIRO; AMARAL, 2016), entre outras. Igualmente, a essa dimensdo ha diferentes aspectos
que influenciam tais caracteristicas, como o0s objetivos dos autores e editores, 0 conhecimento
matematico e pedagdgico dos autores e as prescricdes em documentos oficiais que orientam o
curriculo pretendido. Assim, ao considerarmos outras tantas caracteristicas e fatores que fazem
parte desta dimensdo, surge como proposta, como pode ser observado na Figura 2, uma

expansdo do QTM, o que condiz com a parte sombreada destacada na referida figura.

Figura 2 — Quadro de Tarefas Matematicas Expandido — QTME.
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Fonte: Reelaborado a partir de Litoldo (2021).

Posto isto, Litoldo (2021) concatena as ideias presentes na discussdo de tarefa
matematica e LD de Matematica e, a partir disso, estabelece uma delimitacdo destas tarefas a
esses materiais. Assim, assumindo apenas a terminologia de tarefa, esta ¢ definida como “todo
e qualquer tipo de proposta, ofertada por esses materiais, a ser resolvida pelo estudante”
(LITOLDO, 2021, p. 101). Igualmente, de acordo com a estrutura do QTME, essas tarefas
podem, em outro momento, ser utilizadas por professores que ensinam matematica, com o
objetivo de motivar os alunos em algum assunto, conteido e/ou conceito a fim de orienta-los

durante suas aprendizagens.

4. Opportunity-to-Learn

O termo Opportunity-to-Learn (OTL), assim como sua conceitualizacdo, embora seja
reconhecido internacionalmente, pouco se faz presente na literatura brasileira. As pesquisas de
Amaral e Hollebrands (2017) e Litoldo (2021) revelaram que muitos sdo os trabalhos
estrangeiros que vém tomando atencdo ao OTL, ora como foco de estudo, ora como aporte
tedrico nas investigacdes. Inclusive, ao longo do tempo, ele foi adquirindo diferentes
conceitualizagdes a depender do foco e perspectiva assumida. Por exemplo, relativo a instrucéo
tem-se trés dimensdes — tempo, qualidade e conteddo de instrugdo (CARROLL, 1963; KURZ,
2011; WANG, 1998), ja alusivo a esfera educacional em termos de ensino e aprendizagem,
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concebe-se trés horizontes — politicas publicas, professor e estudante (MCDONNELL, 1995;
STEIN et al., 2008; WANG, 1998).

Além desses, 0 OTL também é estudado, (re)conceitualizado e operacionalizado sob as
perspectivas sociologica (DOUGHERTY, 1996), socioecondmica (GILLIES; QUIJADA,
2012), politica (CARROLL, 1963; MCDONNELL, 1995), avaliativa (HUSEN, 1967), do
estudante (STEIN et al., 2008) e do professor (KURZ, 2011; STEVENS, 1993).

No que concerne a perspectiva do professor, Walkowiak, Pinter e Berry (2017)
discorrem sobre as caracteristicas mais especificas da instru¢do matematica, como, por exemplo,
questBes relacionadas as tarefas. Nessa direcdo, eles apresentam uma (re)conceitualizagdo do
OTL a fim de que ele possa descrever os aspectos mais acurados da instrugdo matematica, além
de favorecer uma ampliagdo em sua estrutura no sentido de que seja “uma lente para definir o
‘opportunity to learn’ no ensino ¢ na aprendizagem da matematica” (WALKOWIAK; PINTER;
BERRY, 2017, p. 15, tradugdo nossa). Posto isso, o ‘novo’ modelo de OTL (Figura 3) se
estrutura em quatro dimensdes: conhecimento matematico do professor para o ensino, tempo
utilizado, tarefas matematicas implementadas com os estudantes e a natureza da discussao

matematica.

Figura 3 — (Re)conceitualizacdo do Opportunity-to-Learn.

Conhecimento Matematico

; Utilizagdo do Tempo Tarefas Mateméticas Fala Matematica
do Professor para o Ensino

Oportunidades de os Estudantes
Desenvolverem ou Construirem
Compreensao Conceitual

Fonte: Litoldo (2021, p. 127).

De forma sucinta, o conhecimento do professor que ensina Matematica (BALL,;
THAMES; PHELPS, 2008) abrange dois aspectos, sendo eles, conhecimento pedagdgico do

conteldo e conhecimento da prépria Matematica. Compreende-se que o conhecimento do

16 Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023/ 7 - 32



Marlene Fernandes; Lisiane Gazola Santos

professor se constitui por vérias dimens@es e especificidades (BALL; THAMES; PHELPS,
2008; CARRILLO et al., 2018) e, 0 modelo proposto por Walkowiak, Pinter e Berry (2017),
mesmo se atentando a tais especificidades toma mais atencdo a tarefa, em particular a dois
dominios correspondentes a ela: i) o contedo da tarefa é matematicamente preciso e ii) a tarefa
instruida promove concepcdes precisas no estudante.

A dimens&o alusiva ao tempo encontra-se enraizada na concepcéo de Carroll (1963) que
diz respeito ao tempo permitido para a aprendizagem, considerando que a relacdo entre o
periodo de exposicdo do conteldo e as realizacbes dos estudantes nas avaliacbes emana
correspondéncias positivas.

A dimensdo referente ao tempo, enraizada na concepgdo de Carroll (1963)? esta
relacionada com o tempo permitido para a aprendizagem, considerando que a relacdo entre o
periodo em que o conteudo é exposto e as realizacdes dos estudantes nas avaliagdes pode emanar
inter-relacdes positivas. Para além disso, a quantidade de tempo méximo da aula que se utiliza
para atingir o objetivo matematico, e se esse tempo estd organizado de forma que as conexdes
(intra e extra) matematicas sejam realizadas de forma explicita ao objetivo matematico é levado
em consideracdao (WALKOWIAK; PINTER; BERRY, 2017).

A dimensdo concernente as tarefas matematicas compreende desde o
planejamento/escolhas até a realizacdo pelos estudantes em uma aula de Matematica —
respectivamente, configuracdo e implementacéo da tarefa segundo o QTM (Figura 1). Quanto a
essas tarefas, elas devem ser centradas nos estudantes, propiciando a eles uma atribuicdo de
sentido e significado & Matemaética, assim como possibilitando o trabalho entre diferentes
representacdes (WALKOWIAK; PINTER; BERRY, 2017; WIJAYA; VAN DEN HEUVEL-
PANHUIZEN; DOORMAN, 2015).

Por fim, a dimensdo relativa as discussdes matematicas considera a totalidade das
interacbes verbalizadas em sala de aula, durante os processos educacionais. Propiciando
dialogos centrados no objetivo matematico, o professor, ao longo de suas aulas, precisa
incentivar diversos debates, sejam entre os estudantes e entre ele e os estudantes, com o intuito
de criar oportunidades para que estes se expressem e expliquem seus pensamentos matematicos

objetivados em aula. Ademais, é por meio dessas discussdes que o professor contribui para que

2 Tal concepgdo se conceitua (e limita-se) como sendo a duragdo do tempo destinado para instrugdo ou o tempo
normatizado por politicas publicas. Para mais informac@es ver em Carroll (1963; 1989) e Litoldo (2021).
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0s estudantes construam uma compreensdo mais profunda do objetivo matematico
(WALKOWIAK; PINTER; BERRY, 2017).

Destarte, € sabido pelos autores sobre alguns aspectos que limitam o modelo, como por
exemplo, as caracteristicas relativas aos distintos niveis de abstracdo do estudante (MASON,
1989), as conex0fes entre a Matematica e o ambiente social do estudante e, as questbes
emocionais, econodmicas e processos avaliativos. Entretanto, 0 modelo ndo tem a intencéo de ser
exaustivo, mas sim de abordar caracteristicas consideradas essenciais para 0 ensino de
Matematica, além de possibilitar pontos de partida para analisa-lo.

Assumindo agora a perspectiva das politicas publicas, McDonnell (1995) faz colocacGes
tomando atencdo aos distintos niveis na educacdo, no contexto em que o OTL é considerado
como lente tedrica nas dimens@es conceito de pesquisa, indicador educacional e instrumento de
politica publica. De acordo com o autor, a influéncia do OTL ressoa como uma conceituacao
gerativa, isso significa que “os padrdes de OTL, combinados com um bom sistema de
indicadores®, podem desempenhar um papel significativo nas escolas e distritos individuais
dispostos e capazes de tirar proveito da estrutura fornecida [pela pesquisa e viabilizada pelas
politicas pablicas]” (MCDONNELL, 1995, p. 318, tradugdo nossa).

No alusivo a correspondéncia entre pesquisa e politica publica, compreendemos que as
investigacOes académicas s&o uma grande locomotiva que translada e fornece teorias, conceitos,
métodos e resultados empiricos que permitem aos formuladores de politicas e ao publico em
geral exteriorizar, viabilizar e medir o progresso nas metas, aqui educacionais, estipuladas em
ambito nacional (CARROLL, 1997; MCDONNELL, 1995; SANTOS, 2017; WANG, 1998).

Conforme suas discussdes, McDonnell (1995, p. 312, traducdo nossa) considera que o
OTL assume trés pressupostos tacitos que, juntos, “representam a combinacdo de elementos
normativos e empiricos que tornam um conceito de pesquisa atraente como uma ferramenta de
politica”. A primeira suposic¢ao considera que o OTL assume o papel de um contrato social entre
escolas, governo e sociedade. Desse modo, embora as primeiras, enquanto unidades
educacionais individuais, tomem para si a responsabilidade pelo curriculo entregue aos
estudantes, ela também é compartilhada com os gestores de todos os niveis de governo. Aqui, 0
termo curriculo faz jus apenas a ementa conteudista designada para uma disciplina escolar, de

acordo com o assunto e ano.

3 para mais informagdes sobre os padrdes de OTL e sistema de indicadores ver em Litoldo (2021).
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A segunda consideracao diz respeito a centralidade nos fatores de OTL que mais afetam,
de forma direta, a aprendizagem dos estudantes, ou seja, a énfase é dada nos processos de sala
de aula que envolvem professores, estudantes e materiais pedagogicos. Por fim, o terceiro
pressuposto esta relacionado a razoabilidade entre a teoria e estudos empiricos, de modo que as
pesquisas fornegcam metodologias aplicdveis como forma de acompanhar e medir o desempenho
individual das escolas e, posteriormente, do sistema educacional como um todo.

Conjecturamos que o curriculo ofertado aos estudantes € um agente importante que
permeia os trés pressupostos assumidos por McDonnell (1995). Embora ele esteja mais explicito
no primeiro item, o curriculo atua como segundo plano nos demais, de modo a sustentar a
objetividade das escolhas aos indicadores de OTL e assegurar, de certa forma, a confiabilidade
dos resultados de desempenho académico por parte dos estudantes (sobreposicdo do que €
ensinado e testado). Todavia, o curriculo entregue aos estudantes é apenas um estrato do
curriculo pretendido pelo programa educacional (AMPUERO, 2011; KURZ, 2011).

E razoavel compreender que existe uma ordenagdo curricular com diferentes camadas
de abrangéncia de curriculo. Isso é razoavel ao se pensar a esfera educacional enquanto
constituida de niveis hierarquicos formados pelo sistema normativo nacional, professor e
estudante. Sendo assim, exibimos na Figura 4 uma estrutura relativa as camadas dessa ordenagdo
curricular, as quais podem ser expressas, em ordem inclusiva, como o curriculo pretendido; o
curriculo planejado e implementado/praticado; e o curriculo compreendido, aprendido e
revelado (AMPUERO, 2011; KURZ, 2011)*.

*No contexto deste artigo, aqui sera dissertado apenas sobre o curriculo praticado, visto que o
trabalho de Kurz (2011) se desdobra com relacéo a este curriculo. Além disso, cabe destacar
que estamos considerando os termos ‘curriculo praticado’ e ‘curriculo implementado’ como
sinbnimos.
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Figura 4 — Modelo curricular educacional.

Curriculo AvalhdoJ

Fonte: Litoldo (2021, p. 88).
Legenda: 2 Referente ao sistema. ® Referente a esfera do professor. ¢ Referente a esfera do estudante.

No nivel que compete ao professor, 0 modelo postula as fases de planejamento e
execucao por meio do curriculo planejado, aquele que é intencional, pretendido e desejado
propor, e o curriculo praticado, aquele que se desenvolve efetivamente ao longo do ano letivo
com os estudantes. Sobre esse Gltimo curriculo, Kurz (2011) salienta:

O curriculo praticado desempenha um papel central em nossa definicdo e
medicdo de OTL (ou seja, a oportunidade dos estudantes de aprender o
curriculo pretendido), porque é principalmente através do curriculo praticado pelo
professor que os estudantes acessam o curriculo pretendido. O curriculo pretendido,

consequentemente, representa uma das principais metas de intervencdo para aumentar
0 OTL (KURZ, 2011, p. 103, traducdo nossa).

A importancia dada a esse curriculo advém do fato de que, diante dele, o professor
oportuniza aos estudantes grande parte do contetdo a ser ensinado em sala de aula,
conjuntamente com seus materiais pedagdgicos, por exemplo, os LD. E nesse momento que 0s
professores também tomam/efetivam decisdes pedagdgicas sobre a entrega de um conteido
embasados em praticas de ensino, atividades, tarefas de demandas cognitivas variadas e énfases
de tempo relacionadas ao ensino de certos tdpicos e habilidades (AMPUERO, 2011; KURZ,
2011). Entretanto, ainda que 0 curriculo pretendido delegue ao

educador os contetidos que ele deva abarcar sobre certo assunto em cada ano, na préatica o
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curriculo planejado do docente sofre limitacbes em funcdo da profundidade de seu
conhecimento relativo aos contetdos ou de sua proximidade com o curriculo pretendido. Os
fatores externos, como rotina da escola, logistica dos materiais ou precariedade do ambiente
escolar, também contribuem para que o curriculo planejado nao seja totalmente implementado
(KURZ, 2011).

Centrado na discussdo do Opportunity-to-Learn sobre o curriculo praticado, Kurz
(2011) ressalta que o conteddo ensinado, advindo desse curriculo, sempre se desdobra em
(pelo menos) outras duas dimensdes, a saber, o tempo e a qualidade de instrucdo. Dessa
forma, o autor propde um modelo (Figura 5) que relaciona os elementos temporais,
curriculares e qualitativos da instrugdo de um professor. Segundo Kurz e Elliott (2011, apud
ELLIOTT; BARTLETT, 2016, p. 4, traducéo nossa), o OTL ¢ definido nesse modelo como “o
grau em que um professor dedica tempo instrucional e cobertura de conteddo aos objetivos
curriculares pretendidos, enfatizando processos cognitivos de alta ordem, praticas

instrucionais baseadas em evidéncias e formatos de agrupamentos alternativos”.

Figura 5 — As trés dimensdes instrucionais do OTL no nivel do professor, na
abrangéncia de curriculo implementado.
Qualidade (z)

Contendo (y)

Tempo (x)
Fonte: Litoldo (2021, p. 89).

Assim, no nivel do curriculo implementado, o professor deve dedicar sua instrucao de
forma a cobrir, sempre que possivel, as trés dimensdes de forma equilibrada e maximizada. Essa

equidade proporcional entre as dimensdes € importante, visto que:
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As instrugdes restritas ao plano tempo-contetido indicariam que o professor forneceu
o contetido do curriculo pretendido sem depender de praticas instrucionais baseadas
em evidéncias. As instruces restritas ao plano de qualidade-tempo indicariam que o
professor usa praticas instrucionais baseadas em evidéncias para fornecer conteudo,
mas o contelido implementado ndo estava alinhado com o curriculo pretendido pelo
estudante. Por fim, o plano de qualidade-contetdo s6 ocorreria no nivel do curriculo
planejado (KURZ, 2011, p. 114, traducéo nossa, grifos do autor).

Por fim, esse modelo reforga os conceitos iniciais de Stevens (1996) e de Wang
(1998), ao considerar as dimensdes do OTL como variaveis interconectadas®. Ademais, Kurz
(2011) destaca que a ideia desse modelo tem como proposito ser ilustrativa, a fim de ser uma
“estrutura para categorizar as opcOes de medigéo relacionadas a cada dimensao instrucional
do OTL” (KURZ, 2011, p. 114, tradugdo nossa).

A partir do que foi exposto, compreendemos que ao considerar o OTL no bojo das
discussbes em torno de politicas publicas, avaliagbes, materiais curriculares/instrucionais,
tempo da instrucdo, entre outros fatores que subsidiam os processos de ensino e de
aprendizagem, em particular, os de Matematica, um entendimento mais aprofundado e analitico
das situacdes educacionais pode estar presente, inclusive enquanto uma dimensao avaliativa do

curriculo e dos materiais, como os LD, presentes nas salas de aula.

5. A triade: Opportunity-to-Learn, Tarefas e Livros Didaticos

Diante das discussbes teoricas anteriores, objetivamos agora articula-las, a fim de
estabelecer um modelo estrutural que contribua com os processos de ensino e de aprendizagem
no que tange o conhecimento matematico do professor. Tal modelo, representado na Figura 6,
é considerado neste artigo como um construto teérico que pode contribuir como uma lente
metodoldgica, analitica e interpretativa alusiva ao OTL, possibilitado pelas tarefas presentes em
LD de Matematica.

O OTL é tomado como um plano de fundo da estrutura, isto é, ele atua enquanto uma
perspectiva mais ampla sobre as possibilidades que o professor tem para fomentar as
aprendizagens dos estudantes. Como discutido por Litoldo (2021), as oportunidades para o
aprendizado ofertadas aos estudantes, que estéo presentes na concepgéo do professor, se alinham

ao curriculo pretendido e, por conseguinte, ao curriculo avaliado, aqui na particularidade da

5 Para mais informac@es sobre as (re)conceitualizacGes acerca do OTL de Stevens (1996) e Wang (1998) ver em
Litoldo (2021) ou em seus respectivos trabalhos.
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Matematica. O OTL ofertado abrange, ainda, as dimensbes do tempo, das discussdes e das
tarefas, além do conhecimento do professor.

Assim, neste construto, o recorte do OTL ficara restrito & dimensdo das tarefas
matematicas, mas cabe enfatizar que consideramos as outras como igualmente importantes.
Como discutido, essas tarefas podem estruturar e influenciar os modos com que os professores
desenvolvem e organizam suas aulas (STEIN; SMITH, 1998). Além disso, sdo compreendidas
como formas de concatenar o ensino e a aprendizagem em sala de aula, visto que objetivam
tomar a atencdo dos estudantes para algum conceito, assunto e/ou ideia (STEIN; GROVER,;
HENNINGSEN, 1996; STEIN; LANE, 1996).
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Figura 6 — Construto tedrico: a triade OTL, Tarefas e LD.

N
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Fonte: Adaptado de Litoldo (2021).

O QTME (Figura 2) é importante, pois traz como reflexdo, além do conhecimento do

professor para e sobre a tarefa, as dimensdes dos materiais curriculares/instrucionais, do

planejamento e do que é implementado pelos estudantes. Nesse sentido, a estrutura permite,

entre outras compreensodes, aquelas sobre as tarefas que estdo presentes nesses materiais como

fundamentais para o professor a fim de trabalhar com o planejamento, selecéo e apresentacdo

delas em sala de aula (STEIN et al., 2009).
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Dentre os variados materiais curriculares/instrucionais, temos o LD como um dos mais
importantes, visto seu papel nos processos de ensino e de aprendizagem, bem como no que tange
suas elaboracbes segundo prescrigdes curriculares (CHOPPIN, 2004; LAJOLO, 1996). Posto
isto, Litoldo (2021) disserta sobre a ideia de compreender o LD como um curriculo
potencialmente realizado.

Tal entendimento surge & medida que se tece duas linhas de pensamento. Ora, se por um
lado podemos compreender o modelo curricular educacional em uma estrutura sintetizada em
trés niveis: curriculo pretendido, o praticado pelo professor e o avaliado, em que de certo modo
o primeiro tem influéncia total no segundo e, em consequéncia, afeta as oportunidades para a
aprendizagem dos estudantes (TORNROQOS, 2005); por outro lado, levamos em consideracéo
que “os livros didaticos geralmente refletem as metas nacionais estabelecidas nos curriculos”
(TORNROOS, 2005, p. 317, traducéo nossa) e, além disso, em algumas situacdes esse material
é considerado o mais préoximo de um curriculo pretendido (HOWSON, 1995), sendo ele
reconhecido como sendo um componente critico do ensino (GILLIES; QUIJADA, 2012;
JONES; TARR, 2007), visto que ao longo do tempo ele vem assumindo o papel de curriculo
planejado e, por conseguinte, de curriculo praticado pelo professor (MATIC, 2019; MESA,
2004; SILVA JUNIOR; REGNIER, 2007; WIJAYA; VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN;
DOORMAN, 2015).

Diante disso, é ponderavel conceber que o LD contribui e influencia o planejamento e a
realizacdo do trabalho docente em sala de aula; e, a0 passo que este assume um carater
curricular, estabelecendo possiveis conexdes entre o curriculo pretendido e o realizado pelo
professor (OZGELDI; ESEN, 2010), faz sentido adicionar ao modelo curricular educacional um
nivel identificado como ‘curriculo potencialmente realizado’ (TORNROOS, 2005). Assim, esse
curriculo — aqui restringido apenas ao LD — “reflete, por um lado, o curriculo pretendido, como
jafoi mencionado, e, por outro lado, influencia o curriculo realizado, por exemplo, muitas vezes
definindo os contetidos a serem discutidos nas aulas de matematica” (TORNROOS, 2005, p.
317, traducdo nossa). Além disso, no que concerne as tarefas, temos que o LD é um material
gue contempla numerosas quantidades delas ao longo de seus capitulos e, de forma bem
especifica, na maioria das vezes, se ndo em todas, as tarefas que sdo selecionadas pelos
professores para o trabalho em sala de aula advém desses recursos (GONGCALVES, 2022;
OZGELDI; ESEN, 2010; MATIC, 2019).
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Destarte, a ideia resultante que considera o LD como um curriculo potencialmente
realizado, combinado com as muitas tarefas que esses materiais contemplam, condiz com o
QTME (Figura 2), na particularidade de sua primeira dimensao. Assim, ao passo que as tarefas
estdo relacionadas ao OTL ofertado aos estudantes e que estas se encontram presentes em LD,
faz sentido compreender entdo que, na esfera educacional, tanto no que diz respeito ao ensino,
quanto a aprendizagem, este material também se configura como sendo um dos meios pelos
quais 0 OTL é oferecido ao estudante.

Desse modo, como as tarefas relacionam-se com o OTL que é ofertado aos estudantes —
diferentes tarefas constituem diferentes OTL para estes sujeitos (JESUS; CYRINO; OLIVEIRA,
2015) e elas estéo presentes nos LD, torna-se pertinente a compreenséo, no &mbito educacional,
sobre o LD enquanto um dos meios nos quais o OTL é prestado ao estudante — LD diferentes
oferecem OTL também diferentes (WIJAYA; VAN DEN HEUVEL-PANHUIZEN;
DOORMAN, 2015).

Assim, diante dessas articulagdes, a triade enquanto construto tedrico (Figura 6) permite
um olhar metodoldgico, analitico e interpretativo em relacdo as oportunidades para o
aprendizado proporcionadas por tarefas que estdo dispostas em LD de Matematica, na
implicacdo de que esse material € considerado um curriculo potencialmente realizado,

encontrando-se este ja alinhado ao curriculo pretendido e avaliado.
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Resumen

Los materiales curriculares tienen un papel primordial en la practica docente, asi como la
evaluacion que de ellos hacen los docentes para educar matematicamente, lo que llama la
atencion de los investigadores en Educacion Matematica. En este sentido, pretendemos
conocer la investigacion brasilefia que tiene como tema de investigacion y reflexion sobre
sus resultados la evaluacion de materiales curriculares de Matematica, por profesores de
Educaciéon Basica. Este estudio se llevd a cabo a través de un enfoque cualitativo y
bibliogréafico, por lo tanto, realizamos un estudio del conocimiento de la produccion
brasilefia sobre materiales curriculares de Matematicas. El corpus textual analizado esta
compuesto por 16 investigaciones distribuidas en 12 tesis y 4 disertaciones comprendidas en
el hiato de 2010 a 2021. Los resultados indican que la Educacion Matematica busca
comprender la evaluacion que los docentes realizan de los materiales curriculares, para
ensefiar Matematica y transmitir las implicaciones que presenta para el desarrollo curricular.
Palabras clave: Curriculos de Matematicas. Materiales Curriculares. Evaluacion de
Materiales Curriculares. Relacion Profesor-Materiales Curriculares.

Avaliacao de materiais curriculares de Matematica, por professores, como foco da
pesquisa brasileira (2010-2021)

Resumo
Materiais curriculares possuem funcgéo primordial na préatica docente, bem como a avaliacéo
que professores realizam deles para educar matematicamente, o que chama a atencéo de
pesquisadores em Educacdo Matematica. Neste sentido, temos como objetivo conhecer a
pesquisa brasileira que tem a avaliagdo de materiais curriculares de Matematica, por
professores da Educacdo Bésica, como tema de investigacdo e reflexdo sobre os seus
resultados. Este estudo se deu por meio de uma abordagem qualitativa e de cunho
bibliogréafico, assim, realizamos um estudo do conhecimento da producéo brasileira sobre
materiais curriculares de Matematica. O corpus textual analisado é composto por 16
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pesquisas distribuidas entre 12 teses e 4 dissertacdes compreendidas no hiato de 2010 a 2021.
Os resultados indicam que a Educacdo Matematica busca a compreensao da avaliacdo que
os professores realizam dos materiais curriculares, para assim, ensinar Matematica e veicular
as implicacOes que ela apresenta para o desenvolvimento curricular.

Palavras-chave: Curriculos de Matematica. Materiais Curriculares. Avaliacdo de Materiais
Curriculares. Relacdo Professor-Materiais Curriculares.

Evaluation of Mathematics curriculum materials by teachers as the focus of Brazilian
research (2010-2021)

Abstract

Curriculum materials have a key role in teaching practice, as well as the evaluation that
teachers make of them to educate mathematically, which draws the attention of researchers
in Mathematics Education. In this sense, we aim to know the Brazilian research that has the
evaluation of Mathematics curriculum materials, by Basic Education teachers, as a topic of
investigation and reflection on its results. This study was carried out through a qualitative
and bibliographic approach, thus, we carried out a study of the knowledge of Brazilian
production on Mathematics curriculum materials. The textual corpus analyzed is composed
of 16 researches distributed among 12 theses and 4 dissertations comprised in the hiatus from
2010 to 2021. The results indicate that Mathematics Education seeks to understand the
evaluation that teachers carry out of curriculum materials, in order to teach Mathematics and
convey the implications it presents for curriculum development.

Keywords: Mathematics Curriculum. Curriculum Materials. Evaluation of Curriculum
Materials. Teacher-Curriculum Materials Relationship.

Contextualizando o cendrio de pesquisa

Alguns estudos tém considerado que os livros didaticos podem ser os materiais
curriculares mais utilizados e difundidos (Lima, Januario & Pires, 2016). Para seus autores,
0s materiais se configuram como um dos principais instrumentos que os professores utilizam
para desenvolver o curriculo de Matematica. Nessa égide, Brown (2002) e Remillard (2005)
tém destacado a importéncia da relacdo professor-materiais curriculares, na qual o professor
caracteriza 0s materiais como suporte dos processos de planejamento, ensino e
aprendizagem. Com isso, averigua-se que 0s materiais curriculares, especialmente, o livro
didatico, traduz-se em possibilidades de ensino ao professor que ensina Matematica, similar
ao ensino de outras disciplinas, em diferentes niveis e modalidades de ensino (Macédo,
Branddo & Nunes, 2019). Além disso, vale ressaltar que Sacristan (2000) compreende 0
livro didatico como pré-elaboracGes curriculares, sendo que nos materiais curriculares estao
presentes opcOes pedagogicas que o professor acessa para desenvolver o curriculo.

Considerando esses materiais como suporte da acdo docente, elencamos a

importancia de entendermos essa relacéo entre professores e materiais, principalmente, ao
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considerarmos 0 processo de avaliacdo que ocorre nessa interacdo. Como discutido em
Januario (2017), entendemos que ndo ha neutralidade nos modos como acontece a relacdo
entre o professor e 0s materiais curriculares, como o livro, que subsidiam o desenvolvimento
escolar, ja que professores e materiais influenciam um na pratica do outro. Ademais, nota-
se que os livros didaticos sistematizam e s&o sistematizados pelo poder de a¢éo pedagdgica
do professor nos processos que se refere ao ensino e a aprendizagem da Matematica. E nessa
relacdo que ocorre a avaliacdo que o professor lanca sobre os materiais com o intuito de
promover e oportunizar situacdes de aprendizagem.

Essa avaliacdo ocorre na sele¢cdo dos livros a serem usados, na escolha de uma
determinada unidade de ensino, ou até mesmo ao optar por um conjunto de atividades.
Outrossim, compreendemos que, ao avaliar, o professor mobiliza seus conhecimentos para
planejar, interpretar e criar oportunidades de ensino por meio dos materiais curriculares.
Nessa mobiliza¢do de conhecimentos esta subjacente um proposito de avaliagdo que implica
0s modos de ensinar Matematica e, consequentemente, na forma de aprendizagem por parte
dos estudantes (Lima, Bianchini & Gomes, 2018). Assim, da avaliacdo emergem a¢6es como
a realizacdo de adaptacdo e até mesmo improvisacdes do uso dos materiais, como descreve
Brown (2009). Quando o professor avalia aspectos fisicos do material, teorizacGes,
ideias/nocdes e ideologias subjacentes, orientacGes, abordagem dada a Matematica,
apresentacdo das atividades, o faz com o intuito de que sua pratica atenda as necessidades
de aprendizagem dos estudantes.

Se tratando da pesquisa brasileira sobre materiais curriculares e a relagdo dos
professores com eles, no campo da Educacdo Matematica, encontramos pesquisas que tém
esses temas como foco de investigacdo. Em Januario (2017) e Soares (2020) estudou-se essa
relacdo dentro do campo de curriculo, sistematizando e analisando a producéo brasileira.

Em um primeiro estudo (Januario, 2017), realizou-se mapeamento de pesquisas sobre
materiais curriculares, localizando 17 concluidas e, a época, duas em desenvolvimento.
Posteriormente, realizou-se estado do conhecimento da pesquisa sobre materiais curriculares
no Catdlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), quando foram localizadas 4080 pesquisas, das quais considerou-
se 59. A analise desse quantitativo reduzido justifica-se por serem pesquisas que estavam no
escopo de investigacdo, estarem disponiveis na integra para consulta e, além disso, por
apresentarem pergunta de pesquisa, sendo esse elemento um dado de analise.

Em sua pesquisa, Soares (2020) realizou um estado do conhecimento da pesquisa

brasileira que tem os materiais curriculares como tema de investigacéo, isso, partindo do
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mapeamento anterior (Januario, 2017), ampliando de 19 pesquisas localizadas para 25
dissertagdes e teses, dentro do espaco temporal de 2013 a 2019. Os resultados do estudo
dessa autora indicam que a comunidade académica brasileira de Educacdo Matematica tem
buscado a compreensdo mais acurada de aspectos da relacdo estabelecida entre professores
e materiais curriculares, diminuindo sua intensidade sobre as caracteristicas fisicas dos
materiais curriculares. Soares (2020) identifica em suas analises a necessidade de
compreender melhor aspectos da relacdo estabelecida entre professores e materiais
curriculares, considerando que as pesquisas tém alargado seu olhar investigativo.

Esses dois estudos (Januario, 2017; Soares, 2020) colaboram para a anélise e
entendimento de como os professores interpretam as concepgdes tedricas dos campos da
Educacdo e da Educacdo Matematica presentes nos materiais curriculares. Os estudos
mostram que, embora tenha ampliado o nimero de pesquisas sobre essa relacéo, ha poucas
investigacOes sobre a avaliacdo que os professores fazem de materiais curriculares. No
levantamento feito por esses autores, foram encontrados somente quatro pesquisas, no
periodo de 1989 a 2019, que abordam a avaliacdo de materiais curriculares feita por
professores como foco de investigacdo. Assim, entendemos a importancia de estudos que
buscam investigar, discutir e compreender como se da a avaliacdo do professor perante 0s
materiais curriculares para desenvolver o curriculo de Matematica.

Nesse sentido, conhecer a pesquisa brasileira que tem a avaliacdo de materiais
curriculares de Matematica, por professores da Educacao Basica, como tema de investigacdo
e refletir sobre os seus resultados € o objetivo elaborado para a investigacdo que aqui
apresentamos.

O artigo continua com teorizacBes sobre sentidos de avaliacdo de materiais
curriculares realizada por professores. Na se¢do que segue, apresentamos os procedimentos
metodoldgicos. A andlise das 16 pesquisas mapeadas € feita na secdo posterior; tal analise é
organizada em quatro unidades para melhor organicidade e sistematizacdo das discussdes.
Finalizamos o artigo apresentando as consideragdes acerca do que se explora na pesquisa
brasileira sobre materiais curriculares e, em especial, a avaliacdo que professores fazem

desses materiais no &mbito da Educagdo Matematica.

Sobre a avaliagéo que professores realizam em materiais curriculares

A relagdo professor-materiais curriculares refere-se ao uso que os professores fazem
dos materiais para desenvolver o curriculo, ou seja, criar as condi¢fes para que as

aprendizagens sejam construidas pelos estudantes. Sobre isso, Collopy (2003) considera que
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os materiais “sdo parte integrante do trabalho didrio dos professores e estdo intimamente
ligados a realizagdo de ensino” (p. 288). Assim, compreendemos que o material curricular
oferta suporte ao professor para desenvolver curriculo.

Remillard (2005) considera o professor como design de curriculo, pois a partir das
orientacOes curriculares, de suas escolhas, das proposi¢cdes didaticas e metodolodgicas, de
conceitos e de aspectos do contexto, o professor planeja o ensino com vistas a aprendizagem.
Ao planejar, boa parte de seu trabalho é avaliar materiais curriculares. O desenvolvimento
curricular é resultado dessa avaliacao; o trabalho em situacdes de aula é, também, resultado
dela. Assim, 0 que os estudantes aprendem, em boa parte, é fruto dessa avaliagéo.

Ademais, explicitamos sobre os recursos dos professores trazidos e manifestados
nessa relacdo, na qual Brown (2009) entende que o papel do professor vai além de somente
selecionar e redefinir prescri¢cbes curriculares propostas em materiais curriculares. O
professor analisa, planeja e identifica pontos que requerem intervencao ou faz opgao pela
reproducéo ao se relacionar com materiais curriculares. Tais agdes ocorrem no processo de
avaliacdo que o professor faz dos materiais. Para propiciar situagdes de aprendizagem, “néo
é suficiente ao professor reproduzir os materiais a luz de suas convic¢Bes e suas
experiéncias” (Lima, Januario & Pires, 2016, p. 720). E preciso que o professor seja o
tradutor das orientagcbes curriculares presentes nos materiais para, assim, propor,
problematizar e tematizar os conceitos da Matematica no desenvolvimento curricular.

Com isso, Brown (2009) aborda que os professores fazem uso de seus recursos a
partir das habilidades, dos conhecimentos, das crencas e das concepcdes, além de se
basearem nas orientacdes, decisdes didaticas e metodoldgicas e teorizagdes incorporadas nos
materiais curriculares. Tais recursos sdo adquiridos no seu processo formativo ou até mesmo
pelas suas experiéncias enquanto professor. Nesse sentido, Collopy (2003) discute que 0s
conhecimentos dos professores influenciam no uso dos materiais curriculares; além disso,
considera que os “objetivos, interesses, valores e expectativas dos professores em relacao
aos materiais curriculares podem influenciar seu uso e aprendizagem dos materiais” (p. 289).
Tais conhecimentos mobilizados pelos professores, manifestam-se no planejamento, na
interpretacdo, na utilizacdo e, especialmente, no processo em que ele seleciona, avalia e
utiliza os materiais curriculares.

Nessa perspectiva, “os materiais curriculares influenciam a pratica pedagogica e os
professores influenciam a pratica desses recursos” (Januario, 2017, p. 89). Assim, tanto o
professor quanto o material curricular assumem a agéncia no planejamento e realizacdo de

aulas.
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Desse modo, os materiais curriculares sdo compostos de sistematizadas
apresentacdes de conteudos e de abordagens curriculares a serem desenvolvidas em sala de
aula para subsidiar os processos de ensino e de aprendizagem. Conforme Remillard (2005),
nos materiais curriculares sdo percebidas concep¢des que envolvem valores, ideologias e
poder, uma vez que esses elementos véo refletir fortemente sobre a Educacéo.

A relacdo entre o professor e os materiais ocorre em funcdo do desenvolvimento
curricular, isto &, ao planejar aulas, o professor realiza uma selecédo de atividades no material,
que serdo apresentadas aos estudantes em situac6es de aprendizagem. Nessa relacdo, ainda
I&, interpreta e avalia as orientacGes relativas ao tratamento conceitual, a abordagem dos
conceitos matematicos e a apresentacao deles nas atividades, com o propdésito de possibilitar
0 ensino, tendo como consequéncia um processo de avaliacdo dos materiais curriculares feito
por ele.

Sobre o desenvolvimento curricular a partir da relacdo professor-materiais
curriculares, ou seja, tendo em vista 0s objetivos propostos para um conjunto de aulas, 0s
recursos dos professores e 0s materiais sdo articuladas para oportunizar situacdes de
aprendizagem para se alcancar determinados objetivos. Para isso, sdo considerados o que 0s
estudantes demandam como necessidade de aprendizagem, ddvidas, suas hipéteses, o que
pensam sobre a Matemaética e o processo escolar. Por outro lado, também séo consideradas
as hipoteses dos professores e 0 que entendem ser importante para o aprendizado dos
estudantes, considerando como importante os termos de abordagem e o tratamento dos
contetidos nas situagdes de aprendizagem propostas pelos materiais.

Levando em conta esse processo ao selecionar materiais curriculares ou parte deles,
compreendemos que nessa acao é realizada uma avaliacdo dos materiais. O professor escolhe
e analisa 0s materiais com base em seus recursos, o que implica as tomadas de decis&o.

No desenvolvimento curricular, ocorre a avaliacdo na relacdo professor-materiais
curriculares. O professor avalia 0s materiais, ou parte deles, partindo dos objetivos ou
habilidades propostas nas prescri¢cdes ou por ele elaboradas para um conjunto de aulas. Para
além disso, avalia a contextualizacdo de questdes sociais e a organizacdo e potencialidade
de amplitude das propostas dos materiais. Nesse sentido, Bonafé (1999) retrata que 0s
professores necessitam de selecionar com critério os materiais, considerando que selecionar,
adaptar ou criar materiais e avalia-los € uma tarefa do professor, a qual exige preparacéo e,
ainda, reitera que essa atividade é implicada pela formagéo do professor, mas por outro lado
€ uma agdo que oportuniza conhecimento ao professor, relacionado a experimentacao e uso

do material. Ademais, Collopy (2003) retrata que as oportunidades para aprender com
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experiéncias dinamicas iluminam os professores, que podem tirar conclusfes muito
diferentes dos recursos curriculares e essas conclusdes sdo frutos da avaliagcdo que ele faz
dos materiais.

Desse modo, quando o professor avalia o material curricular no sentido de perceber
em que medida as atividades podem criar ou até mesmo potencializar as aprendizagens dos
estudantes, quando ele analisa a abordagem dos conceitos, o grau de complexidade posto, as
ilustracOes, as concepcOes arraigadas, as possibilidades de engajamento dos estudantes na
resolucdo das atividades, ele estd buscando proporcionar e coordenar oportunidades de
aprendizagem com base em sua formacao, mas partido do material curricular para “[apoiar]
seu proprio aprendizado sobre o que e como ensinar” (Collopy, 2003, p. 307) na
interpretacdo e mediacdo do conteudo dos recursos curriculares e também ao fazer uso deles
na realizacdo de situacdes de ensino.

A avaliacdo é uma tarefa que o professor realiza em seu oficio, abarcando as
modalidades didaticas e organizativas; diz respeito, ainda, a organizacdo dos tempos e
espacos, bem como a antecipacdo das duvidas, dificuldades apresentadas pelos estudantes,
e intervenc@es no processo de aprendizagem e na apresentacdo de contetdos (Lima, Januario
& Pires, 2016).

A tarefa de avaliar compGe uma acéo cotidiana do professor ao planejar suas aulas,
no sentido de melhor sistematizar e oferecer suporte para que as aprendizagens sejam
construidas por seus estudantes. Com isso, o professor seleciona e escolhe titulos no &mbito
do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) com intuito de que esse
material subsidie as praticas de planejar, ensinar e aprender, e por meio dessa avaliacao
selecionar obras que atendam as necessidades dos estudantes. Essa escolha é implicada por
um processo avaliativo que requer uma atenta analise dos professores, e € por meio dela que
o professor identifica o que melhor atende as suas expectativas, bem como as necessidades
dos estudantes.

O ensino da Matemaética exige do professor selecdo, andlise e, em alguns casos,
elaboracdes didaticas sobre o material curricular escolhido e utilizado por ele. Isso é
realizado para que o0 ensino possa ser mediado de forma significativa para atender seus
estudantes, movimento que condiz com a acao avaliativa do material curricular feita pelo
professor.

A luz destas discussdes, realca-se a importancia de se conhecer o que a pesquisa tem
considerado ao tomar essa avaliagdo como objeto de investigacdo, uma vez que a avaliagdo

implica os processos de ensino dos professores e a aprendizagem dos estudantes. A partir
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das ideias discutidas, passaremos a apresentar adiante o design metodolégico, seguido de
referenciais bibliogréaficos, ou seja, pesquisas que sinalizam andlises sobre a tarefa do

professor ao avaliar 0s materiais curriculares.

Design metodoldgico

Essa proposta de pesquisa emergiu da indagacdo que se refere ao modo como
professores que ensinam Matematica na Educagdo Basica — especialmente os que atuam
Ensino Fundamental e no Ensino Médio — avaliam os materiais curriculares, e da busca em
identificar e compreender o papel dessa avaliacdo para as praticas dos professores,
especialmente, considerando o livro didatico como material comumente analisado e
escolhido para desenvolver o curriculo.

Nesse sentido, ao considerar o referencial tedrico adotado, os objetivos de pesquisa
elaborados e o problema de pesquisa em questdo, evidencia a abordagem qualitativa como
metodologia de pesquisa a qual busca o entendimento de uma situagéo social, de um fato,
um fendbmeno e por melhor abranger a proposta e estrutura desta pesquisa.

Posto isso, a pesquisa qualitativa reverbera-se como adequada, uma vez que esse tipo
de pesquisa pode melhor orientar a coleta de informagdes com substancia, possibilitando a
compreensdo da avaliagdo na relacdo professor-materiais curriculares. Os objetivos
elaborados direcionam, ainda, para a pesquisa do tipo estudo bibliogréafico.

Trivifios (1987) considera esse tipo de pesquisa como uma etapa fundamental do
trabalho cientifico. Nesse sentido, entende-se que o estudo bibliogréfico influencia todas as
etapas da pesquisa, por proporcionar o contato com diversos conceitos, e esses vao subsidiar
e dar embasamento tedrico a pesquisa. Sobre o estudo bibliogréafico, ele fomenta multiplos
olhares sobre avaliacdo do material curricular por professores. Para este estudo bibliografico
foi realizado um levantamento de dissertacdes e teses produzidas em programas de Educacéo
Matematica e areas correlatas que tém a avaliacdo de materiais curriculares realizadas pelo
professor como foco de investigagéo.

Diante do exposto, compreendemos a importancia do estado do conhecimento
enquanto recurso para obtencéo de dados e informagdes pertinentes ao desenvolvimento da
pesquisa proposta. Utilizamos de uma sistematizacdo e organizacdo seguindo discussdes
como a de Trujillo (1982), citado por Santos e Machado (2009), ao sugerir que no estudo
bibliografico faga-se um roteiro para que o pesquisador possa direcionar suas a¢oes evitando
possiveis lapsos ou lacunas.

Iniciamos o estado do conhecimento averiguando as teses e dissertagdes que foram
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realizadas nos programas de pds-graduacdo, tomando como base o Catdlogo de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes do Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).

O levantamento foi realizado utilizando as seguintes palavras-chave: avaliagéo de
livros didaticos de Matematica; avaliagdo de livros didaticos; avaliacdo de materiais
curriculares de Matematica; avaliacdo de materiais curriculares; analise de livros didaticos
de Matematica; analise de livros didaticos; analise de materiais curriculares de Matematica;
anélise de materiais curriculares; escolha de livros didaticos de Matematica; escolha de
livros didaticos; escolha de materiais curriculares de Matemaética; escolha de materiais
curriculares; livro didatico de Matematica; e materiais curriculares de Matematica. Foram
localizadas 1.154 pesquisas que, apos lidos os titulos, reduziu-se para 254. A partir desse
quantitativo, foram lidos os resumos, excluindo-se a maioria deles, pois, seguimos
selecionando as pesquisas que estavam dentro do objetivo aqui apresentado; disso,
definindo-se 14 pesquisas. Também foram incluidas outras 2, realizadas no Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo da Universidade Estadual de Montes Claros, totalizando 16
pesquisas, que na época do levantamento de informacdes, estes estudos ainda nao estavam
disponiveis nos repositorios consultados. No Quadro 1 sdo identificadas as pesquisas do
estado do conhecimento, localizadas na integra nos sites das instituicdes onde foram
realizadas e, posteriormente, realizado o fichamento.

Quadro 1 — Pesquisas com foco em avaliacdo de materiais curriculares, feita por professor

Critérios de escolha do livro didatico

Islene da de Matematica: a experiéncia de
PoL Conceigdo Freitas  escolas municipais de Nova lguagu UER] 2010
(Mestrado)

Glaucia Marcondes Professores dos Anos Iniciais do
P02 Ensino Fundamental e livros UFMG 2013

Vieira didaticos de Matematica (Doutorado)
A recontextualizacdo de materiais
. curriculares educativos sobre
P03 MalanaSiSI?/r;tana da modelagem matematica por l_lJJFEBFé- 2013
professores nas préaticas pedagogicas
(Mestrado)
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A transformagé&o de textos de
materiais curriculares educativos por
Wagner Ribeiro professores de Matematica nas UFBA-

PO4 Aguiar praticas pedagdgicas: uma abordagem UEFS 2014
socioldgica com a lente tedrica de
Basil Bernstein (Mestrado)
RelacBes estabelecidas entre
Jackeline professores de Matemaética do Ensino
P05 Riquielme de Meédio e Livros Didaticos, em UFMS 2014
Oliveira diferentes fases da carreira
(Mestrado)
Relagdes entre professores e
P0G Sllvana_ Ferreira mat(?rlals currlcula}res no ensino de PUC-SP 2014
Lima ndmeros naturais e sistema de
numeragéo decimal (Mestrado)
Potencialidades e limitacGes de
Geovana Luiza material didatico para explorar .
PO7 Kliemann resolucdo de problemas matematicos Univates 2015
(Mestrado)
O uso de materiais curriculares de
Débora Reis Matematica por professores dos Anos
P08 Pacheco Iniciais do Ensino Fundamental para PUC/SP 2015
o0 tema Espaco e Forma (Mestrado)
Professores de Matematica e
P09 Jamille Vilas Boas materiais curriculares educativos: UFBA- 2015
de Souza participacdo e oportunidades de UEFS
aprendizagens (Doutorado)
Danilo Messias Anélise de livros didaticos conforme
P10 Nascimento e as consideracdes do Programa UES 2016

Nacional do Livro Didatico:

Santos estatfstica e probabilidade (Mestrado)

Esmeralda Maria O uso do livro didatico de
P11 Queiroz de Oliveira Matematica por professores do UFPE 2017
Ensino Fundamental (Mestrado)

Relacdo professor-materiais
curriculares em Educagéo
Katia Cristina Lima  Matematica: uma analise a partir de

P12 Santana elementos dos recursos do curriculo e PUC-SP 2017
dos recursos dos professores
(Doutorado)
Marco Conceitual para estudar a
P13 Gilberto Januario relacdo entre materiais curriculares e PUC-SP 2017

professores de Matemaética
(Doutorado)
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Manual de livros didaticos de
. Matematica: uso(s) por professores
P14 JosefaDglglillt\e/all\lunes dos Anos Finais do Ensino UFS 2018
Fundamental (Aracaju/SE)
(Mestrado)

. A relacdo professor-materiais
Marilene Castano curriculares de Matematica: analise
P15 Reis Almeida . N Unimontes 2020
Soares na perspectiva dos conceitos de

affordance e agéncia (Mestrado)

Relacdo professor-materiais
curriculares educativos: uma anélise
P16  Livia Suely Souto dos enlaces do ensinar entre a Unimontes 2021
Educacéo Fisica e a Matemaética
(Mestrado)

Fonte: Dados da Pesquisa (2021).

Do conjunto de pesquisas, 12 sdo dissertacGes e 4 sdo teses. Em todas elas
apresentam-se discussdes sobre a relacdo professor-materiais curriculares, sendo a avaliagéo
um dos focos de estudo. No Quadro 2, optamos por identificar as pesquisas com a
identificacdo (ID) sequencial P01, P02, ..., P16. Tal identificacdo sistematiza a mencéo
destas pesquisas na andlise. Ancorados na abordagem qualitativa, passaremos a andlise
dessas investigacOes utilizando-se da metanalise.

Bicudo (2014) pondera que na metanalise realiza-se uma a¢do de pensar o pensado,
ou seja, que na metanalise a investigacdo pode e deve ir além daquela ou daquelas ja
construidas por outras pesquisas, constituindo-se uma oportunidade de retornar as pesquisas
ja realizadas com intuito de compreender como e o que foi investigado. Nesse sentido, por
meio desse processo, buscamos realizar um mergulho sobre o pensado a partir do estado do
conhecimento da pesquisa brasileira sobre a relacdo professor-materiais curriculares, que

tem a avaliacdo como foco de investigacéo.

Justificativa, Problema, Objetivos e Procedimentos metodologicos nas pesquisas
mapeadas

Em um debrucar sobre o estado do conhecimento, observamos que as pesquisas em
analise se justificam na importancia de discutir e entender sobre o conhecimento do
professor, a sua formacdo, a relacdo com os materiais curriculares, especialmente o livro
didatico, e como esses aspectos implicam o curriculo de Matematica.

Ao observar as 16 pesquisas, encontramos nas suas justificativas elementos como a

relagdo entre professor e materiais curriculares como um campo emergencial de estudo —
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P08, P12, P13, P15 e P16. Na pesquisa P13 considerou-se “um numero reduzido de
pesquisas que se propunham a discutir curriculos de Matematica” (p. 21), constatando-se,
assim como a pesquisa P15, a auséncia de investigaces com a finalidade de analisar a forma
com que os professores interagem com orientacGes ou materiais curriculares. Nesse sentido,
algumas pesquisas — P06, P08, P12 e P13 — abordam a relagcdo professor-materiais
curriculares, retratando sobre como o professor mobiliza seus valores, crengas e
conhecimentos para se relacionar com 0s materiais.

Dito isso, é pertinente abordar que Bonafé (1999) aponta os materiais curriculares
como uma teoria que representa e diz muito da escola. Nesse sentido, as pesquisas P01 e P02
reconhecem o livro didatico também como recursos implicados por “aspectos politicos,
socioculturais, socioecondmicos, tedricos e metodologicos, que atuam diretamente na
escolha, aquisicdo e formas de apropriagdo desse material” (P02, p. 9) como relevante, para
justificar suas pesquisas.

As pesquisas em analise estdo de modo interligado, por se tratar de investigagdes que
buscam analisar a avaliagdo do material de modo a compreender suas potencialidades e
limitagdes, bem como pensar sobre as nuances da relagao do professor com estes materiais.
Sobre isso, P07 e P09 problematizam sobre como o professor pode cotejar, ou melhor, como
pode avaliar materiais curriculares para oportunizar ¢ explorar situagdes de aprendizagem.
Outrossim, Collopy (2003) pondera que os professores “decidem se devem ou ndo alterar
sua pratica de ensino a luz das respostas dos estudantes ao ensino e as necessidades
percebidas de seus estudantes” (p. 289).

Quanto as pesquisas P04, P05 e P10, essas problematizam elementos com intuito de
pensar de que modo os professores avaliam e selecionam os livros didaticos de Matematica,
a serem usados em sala de aula. Este grupo de pesquisas discute sobre critérios de selecao,
os quais dizem muito sobre a mediacdo do ensino. A pesquisa P02 direciona-se pelas
questoes “Quais as suas motivagdes para escolher esta ou aquela colecdo de Matematica?” e
“Quais sdo os principais agentes dessa escolha?” (p. 14). Guiadas por questdes similares que
emergem da relacdo dos professores que ensinam Matematica e os livros didaticos, P01, P02,
P08 e P11 apontam e questionam sobre a importancia do uso do material curricular por
professores que ensinam Matematica, sendo que P02 faz uma retrospectiva das politicas
publicas de livros didaticos para discutir o PNLD.

As pesquisas P06, P08, P12, P13, P15 e P16 apresentam elementos que
problematizam as possibilidades da relacdo do professor com os materiais curriculares;

apontam que o ensino de Matematica requer do professor uma sele¢do para o ensino, que
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entendemos como ato do professor avaliar os materiais utilizados por eles. Esses elementos
vao ao encontro dos constructos de Remillard (2005) ao abordar o uso dos recursos do
curriculo pelos professores, que interagem ativamente com para projetar o ensino.

Na pesquisa P11 problematiza-se que, para que os professores possam construir
processos de ensino e de aprendizagem, estes precisam ser capazes de mediar tais processos;
precisam avaliar os materiais ao se relacionar com eles, o que requer a mobilizagéo de seus
conhecimentos. Do mesmo modo, as pesquisas P08, P12, P13, P14, P15 e P16
problematizam ser necessario uma boa formacdo inicial e continuada, mas para além disso,
o professor precisa de inimeros suportes ou ferramentas, incluindo os livros didaticos.

Para exemplificar, o problema da pesquisa P15 remete-se a aprendizagem
desenvolvida pelo professor na relacdo com materiais curriculares, a qual € um campo de
investigacdo ao considerar a compreensdo das concepg¢des advindas dos materiais e dos
professores que possibilitam e podem potencializar as aprendizagens no que diz respeito ao
conhecimento matematico para o ensino. Nesse sentido, Collopy (2003) e Remillard e Kim
(2017) ponderam que a compreensdo de como ocorre as aprendizagens podem subsidiar as
concepcdes e praticas de formacdo inicial e continuada de professores, que implicam o
desenvolvimento curricular e podem colaborar com oportunidades de aprendizagem.

No que tange os problemas de pesquisa desse conjunto de estudos, percebemos que
emergem de discussGes empiricas, gestadas em meio aos processos de ensino e de
aprendizagem na Educacdo Bésica. As pesquisas buscam, de modo geral, compreender por
meio de estudos e andlises, a relacdo dos professores que ensinam Matematica com 0s
materiais curriculares. Nesse interim, entendemos que analisar a avaliacdo feita de materiais
curriculares de Matematica € uma tarefa que requer uma compreensdo aprofundada do
conteddo e das estratégias de ensino.

No que se refere aos objetivos das pesquisas, todas elas buscam interpretar e discutir
a relacdo entre professor e materiais curriculares, como acdo que implica as préaticas de
planejar e desenvolver aulas. A pesquisa P15 alude que o “objetivo maior de qualquer
pesquisa em Educacdo Matemadtica, ao responder questdes emergentes, ¢ a produgdo de
novos conhecimentos para a area” (p. 27). Esses mesmos elementos séo identificados nos
estudos de Brown (2009) e Remillard e Kim (2017), que investigam a relagdo existente entre
professor-materiais curriculares, o que oportuniza entender os recursos que ambos os agentes
trazem para essa relagdo, tanto o professor quanto o material.

Outrossim, isso permite vislumbrar nessa relacdo possibilidades de acgdes de

formacao, contribuindo para o desenvolvimento curricular. O conjunto de pesquisas dessa
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analise propdem investigacdes a partir dos seguintes verbos: conhecer, investigar,
compreender, analisar, discutir e averiguar para permear no que envolve a utilizagdo de
materiais curriculares por professores que ensinam Matematica. Exemplo disso ¢ a pesquisa
P12 que se propde a “analisar e refletir sobre a relagdo professor-material curricular a partir
de elementos que compdem os recursos curriculares e os recursos de professores que
ensinam Matematica” (p. 38).

Se tratando dos procedimentos metodoldgicos, as 16 pesquisas fomentam discussfes
e direcionam o percurso que elas trilharam por meio de uma abordagem qualitativa. Para
além disso, P01, P03, P04, P08 e P16 adotam como tipo de pesquisa a analise documental.
JaP10, P12, P13 e P15, considerando seus objetivos, utilizam o estudo bibliografico, e ainda
recorrem a metanalise, que conforme P12 ¢ “um movimento reflexivo sobre a investigacdo
que ja foi realizada, trata-se de uma nova interpretacdo, fundamentada teoricamente, da
interpretagao” (p. 39).

Ademais, as pesquisas P06 e P08 realizaram observagdes das aulas dos professores
e, também, realizaram entrevistas com os professores, assim como as pesquisas P15 e P16,
procurando identificar como os professores analisavam os materiais curriculares. Todos 0s
objetivos dessas pesquisas convergem para estudos que envolviam o trabalho do professor;

assim, foi por meio desse design que seus pesquisadores desenvolveram os estudos.

Fundamentacao tedrica nas pesquisas mapeadas

As pesquisas em analise sdo alicercadas por aportes tedricos que possibilitam a seus
autores discutir sobre materiais curriculares. Nelas, sdo evidenciadas discussoes de autores
como Sacristan (2000), Remillard (2005) e Brown (2009) para analisar aspectos presentes
nos materiais curriculares e fazer inferéncia sobre a relacdo dos professores com os
materiais, bem como sobre a avaliagdo que esses profissionais fazem de materiais
curriculares.

As pesquisas P03, P04, P09 ancoram-se nas lentes tedricas de Bernstein (2000) para
pensar sobre a constituicdo do texto pedagogico dos materiais curriculares educativos, a
recontextualizacdo. Esses estudos ainda discutem sobre modelagem matematica na formacéo
inicial e continuada de professores que ensinam Matematica.

A pesquisa P04 pontua que “na Educacdo Matematica, os conceitos bernsteinianos
também tém sido utilizados por pesquisadores como instrumentos analiticos para questdes
emergentes, como por exemplo relacionadas ao ensino e a aprendizagem da matematica” (p.

24). Essas trés pesquisas — P03, P04 e P09 —consideram a préatica pedagdgica como as
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relacOes entre professor e estudantes para ensinar e aprender determinados conteudos.

Ao observar e discutir as acgOes dos participantes da investigacdo e seus
desdobramentos na pratica pedagdgica, o autor da pesquisa P04 considera que “os principios
atuam seletivamente sobre a selecdo e transformacédo dos textos dos materiais curriculares
educativos” (p. 25). Pondera, ainda, “que professores escolhem determinadas partes dos
materiais curriculares educativos, bem como adaptam e redimensionam o0s textos de tais
materiais para atender as especificidades do contexto especifico de uma determinada
escola/sala de aula” (P04, p. 25).

As pesquisas em andlise vdo ao encontro do que Remillard e Kim (2017) discutem
sobre os materiais curriculares no campo da Educacdo Matematica. Essas autoras
consideram que “os pesquisadores [examinam] a natureza do que os professores precisam
saber para ensinar bem Matematica, como esse conhecimento é usado na pratica, e como
pode ser desenvolvido e avaliado, contribuindo substancialmente para o entendimento na
area” (Remillard & Kim, 2017, p. 66). Ademais, € por meio de aspectos que podem regular
a selecdo e implementacdo de materiais curriculares educativos que o conjunto das 16
pesquisas mapeadas se enveredara em discusses sobre 0 uso desse tipo de material, com
intuito de produzir construtos sobre a relagcdo dos professores com materiais curriculares.
Esses estudos fortalecem o entendimento da avaliagdo que o professor que ensina
Matematica realiza dos materiais curriculares e suas implicacdes para as praticas de planejar,
ensinar e aprender Matematica.

As pesquisas P05, P06, P08, P12, P13, P15 e P16 adotam o design pedagdgico de
Brown (2009) como um dos referenciais. Por exemplo, a pesquisa P15 reporta-se a
discussbes no que se referem ao entrelace entre materiais curriculares e professores que
ensinam Matematica; ainda sobre teorizacBes que dizem sobre os conceitos de affordance e
de agéncia. Segundo seu autor, “uso dos materiais curriculares por professores requer uma
analise da dinamicidade apresentada nessa relacdo, procurando identificar como o0s
professores percebem e interpretam essas representacdes e como elas podem influenciar a
pratica pedagogica” (P15, p. 34).

Essas seis pesquisas estdo envoltas em uma abordagem que projeta observagoes
acerca das interagOes entre os professores e os materiais curriculares. Brown (2009) langa
mé&o, em seus estudos, de conceitos e teorizacdes que emergem da relacdo entre o professor
e 0s materiais curriculares, por isso, é base tedrica para as discussdes das pesquisas
analisadas.

As pesquisas P10 e P14 optaram pelo conjunto de textos do PNLD 2017 como
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fundamentacéo tedrica para balizar as suas analises. Em P14 aponta-se o Guia de Livros
Didéaticos de Matemaética — que apresenta resenhas das cole¢des do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental —, o qual serviu como base para formacao das categorias de analise. Para
entendimento do livro didatico, P10 ndo utilizou uma teoria educacional ou social que a
direcione explicitamente. Nessa pesquisa, seu autor considera o Guia de Livros Didaticos de
Matematica, das colecfes aprovadas no PNLD 2015, para construir as categorias de anélise,
isso por meio da técnica de Andlise de Contetdo. A pesquisa P05 buscou compreender como
é influenciado o desenvolvimento profissional dos professores a partir de suas interacdes
com os livros didaticos, especialmente, aqueles destinados ao Ensino Médio, para tal, P05
utilizou como aporte as teorizac6es de Brown (2009), mas para além disso foram discutidas
as fases de carreira de um professor a luz de diversos autores, sendo Tardif (2000) um deles,
e, ainda, sobre a constituicdo da identidade profissional definida por Libaneo (2004) e
Pimenta (2009).

Na pesquisa P14 considera-se que a “utilizagdo [dos materiais curriculares] pode ser
decorrente da formacdo profissional do professor e esta ligada diretamente a adocgdo e
participacdo do mesmo no processo de escolha do livro” (p. 27). Para essa e as demais
pesquisas, a utilizagdo do livro ocorre com diversas finalidades, tais como para planejar
aulas, realizar leituras em sala de aula, aplicacdo de exercicios, dentre outras que medeiem
0 ensino e que possibilitem a aprendizagem.

Entendemos que, para tais finalidades serem contempladas, os professores precisam
realizar uma avaliacdo de materiais curriculares para que, por meio desta, procurem refletir
e discutir sobre as possibilidades de configuracbes da relagdo professor-materiais
curriculares. Essa avaliacdo dos professores perante os materiais cria condi¢cdes de um ensino
contextualizado e com possibilidades de reflexdo mediante o objeto de estudo, sem se
distanciar da realidade dos estudantes. Diante do exposto, compreendemos que nessa relacédo
professor-materiais curriculares, a acdo avaliativa possibilita aos professores condi¢coes de

pensar a docéncia, para assim desenvolver uma pratica refletida.

Perfil dos professores, Descricdo da avaliago feita pelos professores e seus resultados
nas pesquisas mapeadas

Discutimos o perfil dos professores que foram colaboradores nas pesquisas em
andlise. No que se refere ao estado do conhecimento aqui abordado, encontramos um
conjunto de 16 pesquisas, organizadas no Quadro 2, que realizam seus estudos com

professores que ensinam Matematica, no ambito da Educagdao Bésica, especialmente, nos
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Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental.

Além de professores, a pesquisa PO1 também estudou os coordenadores pedagogicos
e diretores, profissionais que estdo lado a lado no cotidiano do professor. E evidenciada, por
essa pesquisa, a relagdo do professor com os materiais curriculares. No que se refere a
selecdo, analise ou avaliagdo dos materiais, os agentes envolvidos sdo os professores.

Similarmente, todas as pesquisas se situam ambito da Educagdo Bésica, com anélise
de aproximadamente 164 professores, atuantes nos Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio. As pesquisas P02, P06, PO8 e P11 contou com a
colaboragdo de professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental; P12 trabalhou com professores atuantes nos Anos Iniciais ¢ Finais do Ensino
Fundamental; PO9 contou com a colaboracdo de professores atuantes nos Anos Finais do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Neste mesmo sentido, as pesquisas PO1, P03, P04,
P05, P07, P15 e P16 realizam seus estudos com professores formados em Matematica.

Dentre esse conjunto de estudos, colaborou com a pesquisa P16 um professor de
Educagao Fisica, quando foi analisado seus conhecimentos mobilizados ao se relacionar com
materiais curriculares. Também colaboraram, professores que ensinavam Matematica nos
Anos Iniciais. Esses professores analisaram um material curricular educativo integrador de
Matematica e Educacéo Fisica. Da mesma forma, a pesquisa P10, investigou professores que
ensinavam Matematica no Ensino Médio e que cursam mestrado com vistas a compreender
0 processo de escolha do livro didatico e a forma como avaliam o ensino de Matematica e
Estatistica presentes nos materiais.

As 16 pesquisas que compoem o estado do conhecimento buscaram, por meio de
entrevistas, grupos focais, observagao de aulas e de reunides pedagogicas, entender e discutir
os critérios de escolha dos livros didaticos de Matematica a luz das visdes dos professores
atuantes em turmas do Ensino Fundamental ou Médio.

Considerando o que ¢ apontado por essas pesquisas, Collopy (2003) pondera que os
“materiais curriculares podem oferecer desenvolvimento profissional” (p. 288). Assim, ao
debrugarmos nessas pesquisas € ao direcionarmos o olhar sobre a avaliagdo feita pelos
professores, percebemos que na relagdo professor-materiais curriculares existe a
possibilidade de que “a medida que os professores experimentam praticas de ensino em suas
salas de aula, eles podem desenvolver novas crengas e entendimentos” (Collopy, 2003, p.
288). Compreendemos o potencial curricular dos materiais para sistematizar e subsidiar a
aprendizagem de Matematica, agregando suporte a mediagdo de situacdes de aprendizagem

para estudantes, mas também como veiculo de aprendizado para os professores ao
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relacionar-se com estes.

Desta feita, sdo evidenciadas as implicagdes da selecdo, andlise e avaliagdo dos
materiais curriculares para as praticas de planejar, ensinar e aprender Matematica, pois
conforme ¢ ilustrado pelas pesquisas em estudo, os professores realizam a analise perante os
materiais com o intuito de criar condi¢des de uma aprendizagem contextualizada e reflexiva
aos estudantes. As pesquisas P12, P13, P15 e P16 destacam que os professores colocam em
pratica os diversos conhecimentos adquiridos no decorrer da docéncia, e defendem, assim
como Remillard (2005), que os materiais nao encerram em si as possibilidades de ensino,
levando os professores a interpretar, selecionar e decidir sobre os contetidos a serem
abordados em atividades, para que o ensino possa atender aos objetivos elaborados nos
planejamentos.

A pesquisa P09 adota como critério de perfil dos colaboradores uma professora mais
experiente e outra com menor experiéncia para fazer um paralelo entre suas visdes sobre 0s
materiais curriculares ¢ seu uso para o ensino. Nesse mesmo sentido, a pesquisa P05
investigou como os professores se relacionam com os materiais curriculares, principalmente
o livro didatico, no sentido de compreender como a experiéncia com a docéncia, ou a
auséncia dela, influencia a relagdo com o livro.

O processo de escolha dos materiais curriculares a serem utilizados pelos estudantes
é de competéncia do professor, como destaca a pesquisa P02, para quem a selecdo do
professor esta “amarrada a ideia [...] em circulagdo nas midias e nos veiculos de imprensa
de que o professorado ¢ ainda desqualificado e ‘co-responsavel’ pelas dificuldades nos
avangos da Educacao” (P02, p. 245). A pesquisa POl acrescenta que ao investigar os
professores, percebeu que as escolhas dos materiais sdo feitas, geralmente, em reunifes
pedagdgicas, evidenciando que nesse coletivo ndo ha discussdo sobre a importancia do livro,
muito menos sobre delimitacdo de critérios para a selecéo.

A pesquisa POl aponta, ainda, que geralmente o professor da disciplina seleciona
sem se preocupar com o todo, e que a coordenacdo ou direcdo escolar tendem por interferir
nessas escolhas, pouco considerando escolhas especificas. De acordo, com as pesquisas em
anélise, compreendemos que o processo de avaliagdo dos professores vai desde a escolha do
livro didatico de Matematica ao uso e entendimento do professor a respeito dos materiais.

Assim, “os professores que ensinam Matematica se relacionam com materiais
curriculares e 0os motivos de suas escolhas é importante para conhecer o trabalho docente
face ao desenvolvimento curricular” (Januario, 2020, p. 1058). O autor destaca a importancia

dessa relacéo e o impacto dela para as aprendizagens dos estudantes.
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Entretanto, a avaliacdo dos materiais curriculares realizada pelos professores resulta,
conforme o que é apresentado nas pesquisas, em um ato de repensar o curriculo, acdo que
pensa sobre as abordagens, sobre as atividades e sobre a sistematizacdo do ensino em formas
de propostas dele. Nesse sentido, a referida avaliacdo realizada pelos professores apresenta
uma substéncia subjetiva aos processos de ensino e de aprendizagem. A partir do discutido
pelos estudos aqui analisados, maximiza a proximidade do ensino da vivéncia dos
estudantes. O que vai subsidiar tal ato, sdo 0s conhecimentos, as crencgas e as concepcoes

dos professores para com o ensino e sobre a Educacdo Matematica.

Resultados nas pesquisas mapeadas

No que tange aos resultados das 16 pesquisas, notamos que elas destacam a
relevancia do material e pontuam, mesmo que de modo subliminar, a importancia do
momento que o professor seleciona esses materiais. Também, apresentam discussdes sobre
0 mérito do material curricular, de como ele pode potencializar e instrumentalizar as préaticas
docentes.

As pesquisas em estudo pontuam que, na relacdo entre professor e materiais
curriculares, as ac0es do professor vao determinar as concepgdes que balizam as aulas, bem
como as estratégias metodologicas nelas utilizadas.

Outrossim, outro aspecto percebido em comum nos resultados destas pesquisas € a
concepcao de que os materiais por elas analisados ainda carregam tracos de uma educacao
tecnicista. Por exemplo, PO7 aponta que os livros ainda sdo caracterizados pela transmisséo
de conteldos, e que estes apresentam fragmentados, estando em forma de conceitos,
procedimentos, propriedades e exercicios, isso apresentado com diversas abordagens e de
forma sistematizada.

A vista disso, 0 que vai dinamizar se o processo educativo sera ou ndo fomentado por
praticas tecnicistas, em maior ou menor grau, é a relacdo do professor com o material ao
planejar e realizar aulas. Esse processo, conforme explicita 0 conjunto de pesquisas em
analise, inicia-se na escolha que o professor faz do material no @mbito do PNLD. Cada
material apresenta subjetividades em formato de proposta pedagdgica de conteddos; em
meio a isso esta imbricado as tendéncias da Educacao.

Pesquisas como a P06 e P08 constatam com os professores colaboradores que eles,
ao se relacionar com os materiais, utilizavam-se de diferentes modos, tais como, reproducao,
adaptacéo e criacdo. Conforme esses estudos, e ainda a partir das pesquisas P12, P13, P15 e

P16, essas acdes sdo mediadas pelas concepgdes profissionais, sendo que isso é feito para o
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atendimento as subjetividades dos processos de ensino e de aprendizagem, bem como
atender ao que os professores planejam em relacdo aos aspetos conceituais, didaticos e
metodologicos.

A andlise das 16 pesquisas evidencia a necessidade e urgéncia de mais investigacao
sobre a formacdo de professores e a interacdo desses profissionais com 0s materiais
curriculares, como defendido por Collopy (2003) e Remillard e Kim (2017). Nesse sentido,
pondera PO1 que “a concepc¢do do professor influencia o processo de escolha do livro
didatico, jJuntamente com suas crencas, significados, conceitos, proposi¢des, regras, imagens
mentais, preferéncias e gostos” (p. 109). As demais pesquisas em estudo elucidam, conforme
a andlise aqui feita, a importancia do professor se aproximar de reflex6es significativas
acerca dos materiais curriculares.

As pesquisas P09, P12, P13 e P15 pontuam sobre a importancia de articular bons
recursos dos materiais curriculares com bons recursos dos professores. Estas quatro
pesquisas nos levam a pensar que apenas reproduzir bons materiais ndo garante haver
aprendizagem. Elas nos levam a pensar que os professores precisam continuamente
atualizar-se de discussGes e estudos recentes; que tenham como foco o ensino e a
aprendizagem para que possam criar condigdes de aprendizagens com sentidos e significados
a seus estudantes.

Outrossim, a pesquisa P13 “percebe que os professores reproduzem, adaptam e
improvisam ao colocarem em agdo seus planejamentos a partir dos materiais curriculares”
(p, 152), esta mesma pesquisa ainda aborda sobre conceitos de agéncia e affordance, bem
como as pesquisas P12, P15 e P16, que também discutem esses conceitos no &mbito do
desenvolvimento curricular considerando que tanto o professor quanto o material curricular
assumem posturas decisivas para com o ensino.

A pesquisa P12 descreve em seus resultados a utilizacdo das propostas dos materiais
de “modo a favorecer a aprendizagem dos alunos; o professor modifica as propostas do livro
e rompe com uma visdo determinista e linear do contetdo, utilizando-o como um
instrumento mediador na construcdo dos saberes dos alunos e, também, dos seus proprios
saberes” (P12, p. 140). Esse resultado vai ao encontro do que Remillard e Kim (2017)
consideram como proposito ao estudar a relacdo professor-materiais curriculares: “tornar
visivel grande parte do trabalho invisivel do ensino e descobrir formas especializadas de
conhecimento que podem ser desenvolvidas nos professores” (p. 67).

E posto pelo conjunto de pesquisas que, subjacentes aos materiais curriculares, ha

“concepgdes sobre curriculo e ensino e, também, instrugdes e possibilidades de acdo docente,
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além de apresentar a Matematica em forma de atividades” (P16, p, 138). A partir disso, e
dos resultados que as pesquisas evidenciam, entendemos que a relagdo entre o professor e
0s materiais curriculares é cerceada de uma dindmica subjetiva. Desse modo, cada professor,
motivado pela sua subjetividade, se relaciona para com o material curricular, implicando, ao

ensino, peculiaridades.

Consideracoes

Avaliacdo, segundo apresentado pelo dicionario Aurélio, é 0 “ato ou efeito de
avaliar” ou o “valor determinado pelos avaliadores” (Ferreira, 1999, p. 77). Nesse sentido,
pensando sobre a acdo do professor ao criar as condigdes para que as aprendizagens sejam
construidas, ou seja, conceber praticas de ensino em meio ao cenario complexo e com
diversos fendbmenos emocionais, econdmicos e tecnologico, especialmente, pela atual
realidade da educacéo brasileira, a educagéo e a pesquisa necessitam pensar e discutir sobre
formagdo reflexiva, que conduza a formagcdo critica, direcionando os estudantes a posturas e
pensamentos criticos. Para que tal realidade reverbere e dissemine no cenario da Educacéo
Matematica, faz-se necessario que o professor, sendo um agente ativo no desenvolvimento
curricular, vislumbre e conheca a potencialidade do ato de avaliar, e como esse implica o
curriculo, desde a selecio de um material até a realizacio de aulas. E importante a reflexio
sobre as situacfes de aprendizagem e como elas correspondem as necessidades dos
estudantes.

Como ja apontamos, o professor planeja o ensino com o intuito de mediar
aprendizagens, neste sentido, para constru¢cdo do seu planejamento acerca de suas
concepcdes e metodologias o professor escolhe, analisa, seleciona e avalia materiais
curriculares para ao planejar e realizar aulas. Compreendemos que o desenvolvimento
curricular é fortemente imbricado por essa avaliacdo, ou seja, boa parte do que os estudantes
acessam como aprendizagem deriva-se dessa avaliagao.

Os professores trazem consigo recursos que vao influenciar nos modos como se
relacionam com os materiais. No processo de avaliar, pode ou néo intervir sobre os materiais
e para criar situacfes de aprendizagem. Além do mais, é preciso que o professor leia e
interprete as orientagdes nos materiais curriculares, bem como a Matematica incorporada
neles, ao planejar e realizar aulas.

Recobrando o objetivo proposto, vislumbramos o potencial e a importancia da
construcdo de estudos e de conhecimentos sobre a Educacdo Matematica a muitas maos e

sobre distintas realidades. Diante do cenario de andlise, elencamos como resultado, a
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necessidade e importancia de compreender ainda mais sobre os modos sobre como se
promove a relagéo estabelecida entre professores e materiais curriculares, ainda se destaca o
qudo é pertinente a avaliacéo feita pelos professores nessa relagéo.

Dito isso, lancamos luz as acdes que podem possibilitar aos estudantes ser o nucleo
da acdo pedagdgica. Sobre isso, entendemos, a partir deste estudo, que a avaliacdo que 0s
professores fazem dos materiais para ensinar Matematica solidifica praticas de ensino,
fazendo-nos pensar sobre como criar condi¢fes para que aspectos da Educacdo Matematica,
que possam ser problematizados e, especialmente, sistematizados pelos estudantes como
resultados de aprendizagem. Ainda ponderamos em vista das discussdes desse artigo, sobre
0 ensino de Matematica, levando-nos a pensar em professores que ensinem Matematica com
postura leve e competente, que conduzam seu ensino ancorado nos aspectos criticos,
reflexivos, prezando pelo desenvolvimento do conhecimento I6gico matematico e, também,

pelo contexto.
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Resumen

El presente articulo, vinculado al Grupo de Estudio GECUDEDIS de la UFPR, tiene como
objetivo promover, tensionar y problematizar los libros de texto de matematicas del 1er ciclo
(1er a 4to afio) de la educacion béasica en Cabo Verde a partir del concepto-analisis género.
Tedricamente, se basa en las teorias post-criticas del curriculo, mas especificamente, en los
estudios culturales y las relaciones de género. Metodol6gicamente, se inscribe en un enfoque
de investigacion cualitativa a través del andlisis documental de materiales curriculares
inspirado en el andlisis del discurso francés. Entre los principales resultados, se observo que
existe una definicion y delimitacion muy explicita de los géneros femenino y masculino en
las imagenes analizadas, teniendo ambos elementos tipicos utilizados para demarcar a las
personas de cada género. Mientras que las mujeres y las nifias llevan sobre todo maquillaje,
ropa rosa, faldas, vestidos, zapatos planos, tacones, cejas finas, pelo largo y accesorios; los
hombres y los nifios se ven sobre todo con ropa holgada, zapatillas deportivas, pelo corto y
cejas gruesas.

Palabras clave: Material curricular. Estudios culturales. Matematicas escolares. Cabo
Verde. Género.
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GENERO NOS MANUAIS ESCOLARES DE MATEMATICA~DE CABO VERDE:
TENSIONAMENTOS E PROBLEMATIZACOES

Resumo

O presente artigo, vinculado ao Grupo de Estudos GECUDEDIS®, da UFPR’, tem como
objetivo movimentar, tensionar e problematizar os manuais escolares de matematica do 10
Ciclo (10 ao 40 ano) do Ensino Bésico de Cabo Verde a partir do conceito-analise género.
Teoricamente, fundamenta-se nas teorias pos-criticas de curriculo, mais especificamente,
nos estudos culturais e nas relacbes de género. Metodologicamente, inclui-se numa
abordagem qualitativa de pesquisa mediante analise documental dos materiais curriculares
inspirada na andlise de discurso francesa. Dentre os principais resultados, percebeu-se que
existe uma definicdo e delimitacdo muito explicita dos géneros feminino e masculino nas
imagens analisadas, sendo que ambos possuem elementos tipicos usados para demarcar as
pessoas de cada género. Enquanto mulheres e meninas majoritariamente estdo maquiadas,
com roupas rosas, saias, vestidos, sapatilhas, sapatos de salto alto, sobrancelhas finas,
cabelos longos e com acessorios; 0s homens e meninos predominantemente figuram com
roupas largas, ténis, cabelos curtos, sobrancelhas grossas.

Palavras-chave: Material Curricular. Estudos Culturais. Matematica Escolar. Cabo Verde.
Género.

Gender in Mathematics Textbooks in Cape Verde: Tensions and Problematizations

Abstract

The present article, linked to the GECUDEDIS Study Group of the UFPR, aims to mobilize,
tense and problematize the mathematics textbooks of the 1st cycle (1st to 4th grade) of basic
education in Cape Verde based on the concept-analysis gender. Theoretically, it is based on
post-critical curriculum theories, more specifically, on cultural studies and gender relations.
Methodologically, it is included in a qualitative research approach through documentary
analysis of curriculum materials inspired by the French discourse analysis. Among the main
results, it was noticed that there is a very explicit definition and delimitation of the feminine
and masculine genders in the analyzed images, and that both have typical elements used to
demarcate the persons of each gender. While women and girls are mostly wearing makeup,
pink clothes, skirts, dresses, ballet flats, high heel shoes, thin eyebrows, long hair, and
accessories; men and boys are predominantly seen wearing baggy clothes, sneakers, short
hair, and thick eyebrows.

Keywords: Curriculum Material. Cultural Studies. School Mathematics. Cape Verde.
Gender.

Introducéo

Este texto, produzido para a edicdo tematica “Curriculos de Matemadtica: politicas
publicas, teorias e praticas”, tem como objetivo colocar em movimento, tensionar e
problematizar os manuais escolares® de matematica do 1° Ciclo (1° ao 4° ano) do Ensino

Basico de Cabo Verde a partir do conceito-analise género, e € um recorte de uma pesquisa

® Grupo de Estudos Curriculares, Decolonialidade, Diversidade e Subalternidade.
" Universidade Federal do Parana.
8 Em Cabo Verde os livros didaticos sio denominados manuais escolares.
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mais abrangente envolvendo o sistema educacional caboverdiano e a construgdo da
masculinidade.

Para a construcdo do presente texto, nos aproximaremos teoricamente das teorias
pos-criticas de curriculo anunciadas por Tomaz Tadeu da Silva (2000, 2007), mais
particularmente dos estudos culturais, da centralidade da cultura para pensar a
contemporaneidade. De acordo com Stuart Hall (1997 apud GODOY, 2015, p. 95) “a virada
cultural adquiriu status elevado nas discussdes do cotidiano intelectual e académico e surgiu
uma area interdisciplinar, centrada na cultura, denominada “estudos culturais”.

A virada cultural, segundo Hall (1997, p. 9)

Refere-se a uma abordagem da anélise social contemporanea que passou a ver a
cultura como uma condicdo constitutiva da vida social, em vez de uma variével
dependente, provocando, assim, nos Gltimos anos, uma mudanga de paradigma nas

ciéncias sociais e nas humanidades que passou a ser conhecida como “virada
cultural”.

Silva (2000) considera que, para os estudos culturais, a cultura é compreendida como
um local de disputa em torno da significagdo, isto ¢, “um campo de producao de significados
no qual os diferentes grupos sociais, situados em posicoes diferenciais de poder, lutam pela
imposic¢do dos seus significados a sociedade mais ampla” (SILVA, 2007, p. 139). Neste

sentido, a cultura é um espaco conflitante de significacao.

O que esté centralmente envolvido nesse jogo € a definicdo da identidade cultural
e social dos diferentes grupos. A cultura é um campo onde se define ndo apenas a
forma que o mundo deve ter, mas também a forma como as pessoas e 0s grupos
devem ser. A cultura é um jogo de poder. Os Estudos Culturais sdo particularmente
sensiveis as relagdes de poder que definem o campo cultural (...) estdo
preocupados com questdes que se situam na conexdo entre cultura, significacdo,
identidade e poder (SILVA, 2007, p. 139).

Posto isso, a dimensdo politica atravessa fortemente as analises envolvendo os
estudos culturais, ndo operando desde a neutralidade ou imparcialidade e escolhendo para
lutar sempre ao lado das pessoas subalternizadas.

Retomando a aproximacéo que pretendemos realizar com as teorias pds-criticas do
curriculo, Silva (2000) considera que uma teoria é estabelecida pelos conceitos utilizados
para compreender a realidade, ou seja, esses conceitos “dirigem nossa atenc¢ao para certas
coisas que sem eles ndo veriamos (...) organizam e estruturam nossa forma de ver a
realidade” (SILVA, 2007, p. 17).

Dessa forma, um modo proveitoso de distinguir as distintas teorias do curriculo é
mediante analise dos diferentes conceitos empregados por elas. No caso das teorias pos-

criticas do curriculo, para Silva (2000) os conceitos sdo: identidade, alteridade, diferenca,
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subjetividade, significagdo e discurso, saber-poder, representacdo, cultura, género, raca,
etnia, sexualidade, multiculturalismo.
Pensar os atravessamentos dos estudos culturais no curriculo, segundo Silva (2007,
p. 140) oportuniza “conceber o curriculo como um campo de luta em torno da significacao
e da identidade (...) ver o conhecimento e o curriculo como campos culturais, como campos
sujeitos a disputa e a interpretacdo, nos quais grupos tentam estabelecer a sua hegemonia”.
O curriculo tomado a partir da centralidade da cultura € um artefato cultural na

medida em que

[...] em termos institucionais, trata-se de uma invencdo social, uma pratica
discursiva conectada a producéo de identidades culturais e sociais; e, em termos
de contetdo, o curriculo se trata de uma construgdo social pelo fato de o
conhecimento ser um produto criado e interpretado socialmente, uma
epistemologia social, conforme enunciado por Popkewitz (GODOY, 2015, p.
107).

Ao enderecarmos o curriculo pelos atravessamentos dos estudos culturais, as diversas

formas de conhecimento, certamente, passam a ser reconhecidas igualmente.

Assim como ndo h4 uma separacéo estrita entre, de um lado, Ciéncias Naturais e,
de outro, Ciéncias Sociais e Artes, também ndo ha uma separacéo rigida entre o
conhecimento tradicionalmente considerado como escolar e o conhecimento
cotidiano das pessoas envolvidas no curriculo. (...) ambos buscam influenciar e
modificar as pessoas, estdo ambos envolvidos em complexas relacfes de poder
(...) estdo envolvidos em uma economia do afeto que busca produzir certo tipo de
subjetividade e identidade social (SILVA, 2007, p. 142).

Ao intensificar a dimenséo politica do curriculo, portanto, seus vinculos com relaces
de poder e ao considerd-lo como “aquilo que fazemos com os materiais recebidos, entdo,
apesar de todos os vinculos desses materiais com relacGes de poder, ao agir sobre eles,
podemos desvia-los, refrata-los, subverté-los, parodia-los, carnavaliza-los, contesta-los”
(SILVA, 2013, p. 189).

Sendo assim, em nosso texto, esses materiais serdo os materiais curriculares, mais
especificamente, os manuais escolares de matematica do 1° Ciclo (1° ao 4° ano) do Ensino
Bésico de Cabo Verde, que corporificam “narrativas particulares sobre o individuo e a
sociedade, constitui-nos como sujeitos — e sujeitos também muito particulares.” (SILVA,

2013, p. 189). Essas narrativas

[..] explicita ou implicitamente, corporificam noc¢Bes particulares sobre
conhecimento, sobre formas de organizacdo da sociedade, sobre os diferentes
grupos sociais. (...) trazem embutidas no¢Bes sobre quais grupos sociais podem
representar a si e aos outros e quais grupos sociais podem apenas ser representados
ou até mesmo serem totalmente excluidos de qualquer representagdo. (...) contam
histérias que fixam nocdes particulares sobre género, raca, classe — nogdes que
acabam também nos fixando em posi¢Ges muito particulares ao longo desses €ixos
(SILVA, 2013, p. 190).
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Assim como o Brasil, Cabo Verde também é um pais que foi colonizado por Portugal,
porém, sua independéncia € algo muito recente, a qual foi conquistada somente em 1975. No
inicio do seculo XX, o discurso da mesticagem foi fortemente exaltado pela elite intelectual
do pais, grupo majoritariamente formado por descendentes de ex-colonos e ex-colonas, que
tiveram acesso a educacdo formal e eram socialmente considerados “brancos” ¢ “brancas”.
O fortalecimento do discurso favoravel a mesticagem deve ser encarado como algo negativo,
visto que foi um processo que buscou “embranquecer” a sociedade a partir da exploracao
das mulheres negras pelos homens brancos colonizadores. Tendo isso em vista, a construgdo
do Estado-Nagdo caboverdiano estd fundamentada em matrizes eurocéntricas, brancas e
patriarcais, (LOPES FILHO, 2011; GERTRUDES; RODRIGUES, 2021).

De acordo com Jezebel Mitsa do Nascimento Gertrudes e Tatiane Cosentino
Rodrigues (2021), o sistema educacional de Cabo Verde é marcado por dois periodos
especificos. A partir da segunda metade do século XIX, os primeiros projetos de
catequizagdo e educacdo tém inicio. Além de muito seletiva, essa educagdo colonial ndo
tinha relacdo com a realidade de Cabo Verde, visto que todos seus contetidos eram voltados
para Portugal e Europa. O segundo periodo descrito pelas autoras diz respeito a pés-
independéncia, marcado por uma série de reformas e reestruturaces que buscavam,
principalmente, a democratizagdo do acesso ao sistema de ensino e o0 rompimento com 0
modelo colonial de educacéo.

Atualmente, o sistema educacional de Cabo Verde, conforme Decreto-Legislativo n°
13/2018, esté estruturado a partir dos subsistemas Educacdo Pré-Escolar, Educacdo Escolar
e Educacdo Extraescolar, conforme ilustrado na Figura 1. A Educacdo Pré-Escolar destina-
se a todas as criancas a partir do ano em que completam 4 anos de idade (Artigo 16° do
Decreto-Legislativo n° 13/2018). A Educacdo Escolar abrange os subsistemas do Ensino
Basico, Secundario e Superior e as Modalidades Especiais de Ensino. Por fim, a Educacgéo

Extraescolar engloba as atividades de alfabetizacéo e de educacéo basica de jovens adultos.
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Figura 1 - Organizagéo do Sistema Educativo de Cabo Verde
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Fonte: Extraida do site do MEC-CV (2022).

Antes de apresentarmos como 0 presente artigo estd organizado, gostariamos de
mencionar, como ilustrado na Figura 1, que a obrigatoriedade e gratuidade é devida,
prioritariamente, ao Ensino Basico, conforme apresentado na Lei n°. 2/2010, a saber, “o
ensino basico é universal, obrigatorio e gratuito, com dura¢do de 8 anos”, porém, “as
condicdes da gratuidade prevista neste artigo sao fixadas por Decreto-Lei” (CABO VERDE,
2010, Art. 14°1 e 14°:2) e, mais, “a gratuidade no ensino bésico se traduz na isen¢do de
propinas, taxas e emolumentos relacionados com a matricula, inscri¢des e certificagdo do
aproveitamento” (CABO VERDE, 2018, Art. 14°:2). No entanto, o Estado caboverdiano
“promove a criagdo de condigdes para alargar progressivamente a gratuidade ao ensino
secundario” (CABO VERDE, 2018, Art. 14°:3), que sera traduzida na isenc¢do de propinas
(CABO VERDE, 2018, Art. 14°:4).

Se nos permitem adiar mais um pouco o fim dessa introducdo, entdo desejariamos
anunciar a forca de problematizar os estudos curriculares no ambito da educacdo matematica
a partir do local dos estudos culturais, principalmente, a partir de possibilidades
movimentadas por Tomaz Tadeu da Silva (2010, 2013). A primeira delas refere-se ao fato
de ndo apenas as narrativas contidas nas disciplinas escolares da area de Ciéncias Humanas,
mas também a matematica e as disciplinas da area de Ciéncias da Natureza contam historias
que fixam nogdes particulares sobre género, raca e classe, ou seja, "(...) trazem, implicitas,

narrativas muito particulares sobre o que constitui conhecimento legitimo, o que constituem
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formas validas e legitimas de raciocinio, sobre 0 que é razdo e 0 que ndo &, sobre quais
grupos estdo legitimamente capacitados a racionar ou ndo (...)" (SILVA, 2013, p. 190). A
segunda esta associada ao fato de que quando olhamos o curriculo como fetiche de forma
positiva, com simpatia, percebemos "uma separacdo menos mitica, menos categorica, entre
ciéncias naturais (matematica) e ciéncias sociais, entre a pedagogia do social e do cultural e
a pedagogia do cientifico" (SILVA, 2010, p. 102), isto &,

Ver o curriculo como fetiche significa, pois, evitar um curriculo esquizofrénico,
em que certos tipos de conhecimento sdo considerados como sujeitos a
interpretacdo, a divergéncia, ao conflito, enquanto outros sdo vistos como
relativamente independentes de controvérsia e de disputa, como estando ancorados
numa referéncia objetiva, indisputavel. Ver o curriculo como fetiche é reconhecer
as caracteristicas comuns de todas as nossas formas de conhecimento (SILVA,
2010, p. 103).

Em sintese, a matematica escolar, o (a) professor(a) de matematica, 0os materiais
curriculares de matematica ndo sdo neutros(as), representam um particular que se
universalizou, forjam certas identidades e silenciam outras, atribuem, naturalizam e fixam
um lugar para o género feminino, legitimam o binarismo, apagam outras expressdes de
género e sexualidades dissidentes. Acreditamos, contudo, que seja possivel subverter tudo
isso (e muito mais), trabalhar nas fissuras, fetichizando a matematica escolar, isto é,
inutilizando o essencialismo, ridicularizando a hipdtese de uma significacdo Ultima,
subvertendo o binarismo "ou isso ou aquilo", borrando as fronteiras, confundindo o legitimo
com o ilegitimo, desconfiando da autonomia do sujeito. (SILVA, 2010).

Para finalizar essa introducdo, destacamos que na sequéncia apresentaremos o
referencial tedrico mobilizado neste artigo, em seguida a metodologia, a anélise e, por fim,

as consideracoes finais.

Referencial Teorico
Género

Neste artigo, compreendemos a sexualidade humana como uma categoria histérico-
social, ou seja, como uma “[...] inven¢ao social, uma vez que se constitui, historicamente, a
partir de multiplos discursos sobre o sexo: discursos que regulam, que normatizam, que
instauram saberes, que produzem ‘verdades’” (LOURO, 2019, p.12).

Tendo como base essa perspectiva de construcéo social, JJ Bola (2021), Maria Nader
e Jaqueline Caminoti (2014) dizem que o processo de formag&o das identidades de género,
sobretudo de masculinizacdo e feminilizagdo, acontece, inicialmente, no seio familiar
quando, por exemplo (até mesmo antes do nascimento da crianga) os (as) responsaveis

escolhem os nomes, as roupas, os brinquedos, as cores tendo como base o 6rgao genital (que,
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numa perspectiva fisioldgica, essencialista e determinista, € chamado de sexo). Como
salienta Judith Butler (2019), isso ocorre quando o género é social e coletivamente assumido
como uma caracteristica inata e, desse modo, passa a funcionar como uma matriz
generificadora. Além das familias, ha outras instituicbes educativas que, posteriormente, se
encarregam de promover e consolidar as nogdes e comportamentos de género: igreja, a
escola, o trabalho, entre outras (NADER; CAMINOTI, 2014).

N&o somente as roupas, 0s nomes, brinquedos, as cores etc., sdo determinados pelo
sexo, mas também um conjunto de principios e valores que, na verdade, passam a confirmar
0 género. Para isso, é preciso determinar comportamentos e papéis sociais a cada corpo
sexuado, 0s quais passam a constituir as bases de identificacdo e constitui¢do das identidades
de género (BRITO; PAULA, 2013).

Para Gabriel Ferreira de Brito e Josias Vicente de Paula (2013), essa postura resulta
da concepcdo essencialista e determinista de género, mas &, principalmente, uma estratégia
politica patriarcal de estratificacdo social com base no género, cujo objetivo é privilegiar o
género masculino em detrimento do feminino. Para tanto, é preciso estabelecer normas de
género que ndo s6 determinem e garantam a consecucao identitaria de cada individuo, como
também estabelecam hierarquias entre eles. Essas normas sdo basicamente um conjunto de
principios e valores masculinos e femininos dados como pré-requisitos (indispensaveis e
intransponiveis) para o reconhecimento social da masculinidade e/ou da feminilidade.
Dentre eles esta a ideia de que um homem ndo chora, ndo deve demonstrar sentimentos de
fraqueza e amor, deve ser forte, agressivo, deve ter a capacidade de cuidar e proteger sua
mulher e sua familia etc. Em sintese, um homem deve ser, necessariamente, 0 oposto do
feminino. Ser oposto ao feminino significa, simplesmente, ndo fazer e ndo ter (nunca)
atitudes e comportamentos ndo masculos (BRITO; PAULA, 2013; BOLA, 2021; LANG,
2001).

Um homem abracando e ou andando de mdos dadas com outro homem seria um
desses comportamentos “ndo masculos” (BOLA, 2021). Outro comportamento ndo masculo
seria assumir um espaco socialmente estabelecido como feminino, como o cuidado com a
casa, usar objetos e brinquedos socialmente estabelecidos como femininos: batons, bonecas,
brincar de casinha etc. (GODOQY; VIEIRA, 2017). Para as mulheres sdo passadas ideias
totalmente inversas. A elas se ensina, a meiguice, a gentileza, a sensibilidade, a
generosidade, a fraqueza, a flexibilidade, cuidar do marido e do lar etc. Tudo isso séo valores
e acOes que ajudam a definir socialmente o que seria a feminilidade ideal de uma mulher
(PINTO; MENEGHEL; MARQUES, 2007).
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O resultado desse processo simbdlico de normatizacdo de condutas e, portanto, de
estilizagdo dos corpos sera, ndo s, a producgdo de identidades de género que representem ou
expressem uma correspondéncia direta com o imaginario essencialista e determinista do
sexo, mas sobretudo estabelecer e ditar funcdes e posi¢cdes sociais a cada género.

No entanto, fungdes e posi¢Oes sociais ndo sdo determinadas ou influenciadas
unicamente pelo género atribuido as pessoas. Existem outros fatores, como raga e classe
social, sem os quais uma analise sobre sexualidade humana fica defasada. Megg Rayara
Gomes de Oliveira (2018) faz referéncia a Kimberlé Crenshaw ao citar a interseccionalidade
como sendo um termo indicativo da interdependéncia das relacdes de poder que permeiam
raca, género e classe. Além disso, o olhar interseccional permite perceber as nuances
individuais de cada experiéncia social, retirando a universalidade da experiéncia do ser
mulher ou do ser homem, isto é, uma vez que se entende género e raga como construtos
sociais, ndo podemos mais compreendé-los como homogéneos e universais, mas como
fendmenos que se ddo de formas diferentes em cada cultura.

A forma como sdo organizadas as relacdes de poder que envolvem essas trés
estruturas sociais (raca, classe e género), principalmente em paises colonizados - como séo
o0s casos do Brasil e Cabo Verde -, tem como cerne o processo colonizatério ao qual essas
localidades foram submetidas. Dessa forma, mesmo apds o fim do colonialismo, ainda
perdura uma ldgica global de desumanizacdo, a qual chamamos de colonialidade
(MALDONADO-TORRES, 2018).

Maria Lugones (2020) vai mais além e afirma que a colonialidade:

[...] € um fenbmeno mais amplo, um dos eixos do sistema de poder e, como tal,
atravessa o controle do acesso ao sexo, a autoridade coletiva, o trabalho e a
subjetividade/intersubjetividade, e atravessa também a produgdo de conhecimento
a partir do prdprio interior dessas relagdes intersubjetivas. Ou seja, toda forma de
controle do sexo, da subjetividade, da autoridade e do trabalho existe em conexao
com a colonialidade (LUGONES, 2020, p.63).

Oyeéronke Oyéwumi (2020) ainda ressalta que as comunidades iorubas que viviam
na Africa pré-colonial ndo se organizavam de acordo com o género e que esse principio
organizador foi trazido pelos colonizadores. Com a imposicdo dos modelos de relagéo e
papeis de género ocidentais de modo sistematico, sdo internalizadas ideias, bem como ideais

reguladores de género por meio da educacdo e midia. Assim,

O resultado é que o modelo de género e sexo do colonizador é tomado pelos
sujeitos colonizados como direcionador de suas prdprias performances em seus
esforgos de parecerem normais em um mundo que 0s considera essencialmente
anormais, deficientes e maus (MALDONADO-TORRES, 2018, p. 46).
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Género e escola

E not6rio o recente - e cada dia mais efervescente - clamor de certo setor da sociedade
por uma educacao escolar alheia as discussées sobre questdes sociais. E quase como se ndo
percebessem que todas as questdes sociais que tentam fazer parecer forasteiras a escola ndo
estivessem ativamente acontecendo a todo instante nas salas de aula, nos banheiros, nas
cantinas, nos livros didaticos, nas salas dos (as) professores (as)... Em cada elemento
constitutivo do Sistema Educativo existe uma questao social.

Mesmo que ndo sejam ditas, mesmo que nao sejam explicitas, tais questdes
atravessam as rotinas escolares. O proprio “ndo dizer” ja ¢ um siléncio que diz muito. Ha
ainda o mito da neutralidade, no qual se acredita que ndo entrar em determinadas discussoes
é ser neutro. Ora, desde quando se abster quer dizer neutralidade?

E preciso olhar para os siléncios, para os ndo-ditos, para os implicitos, e ver neles o
que a neutralidade busca ocultar.

O livro didatico é um desses elementos presentes no cotidiano de docentes e discentes
que “[...] pode ser visto como recurso de produg¢ao de sentidos e significados, determinando
uma forma de ver e dizer a realidade” (SILVA; TONINI, 2022, p. 80). As imagens presentes
nesses materiais também sdo componentes centrais para a formacéo de sentidos. Hall (2016)
afirma que as imagens ndo sdo significadas ou carregam significados por conta propria, na
verdade, elas vdo acumulando significados frente a outras imagens, textos e midias, ou seja,
elas s6 fazem sentido quando analisadas sob um contexto, quando podemos discernir nelas
o que é representado como “diferente” em dado momento histérico.

Com o exposto, é explicito o papel central do livro didatico como principal material
de apoio para docentes e discentes (FRISON; et al., 2009) e produtor de significados que,
ancorados em diferentes contextos, determinam o que ¢ representado como “diferente”. Ao
avaliarmos o material curricular livro didatico como artefato central no cotidiano escolar
(FRISON; et al., 2009), muitas vezes sendo o unico recurso didatico disponivel para
docentes e discentes (TEIXEIRA; RAMOS, 2013) e assumindo a dimensdo politica e
formadora de significados desse material, ressaltamos a importancia de investigar como
estdo sendo movimentados sentidos acerca do conceito-analise “género” nas imagens

presentes nos manuais escolares do 1° ciclo do Ensino Bésico caboverdiano.

Metodologia
O presente artigo se enquadra como uma pesquisa de cunho qualitativo, na qual foi

realizada uma Andlise de Discurso (AD) inspirada em Sérgio Augusto Freire de Souza
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(2014), que esta vinculada a AD francesa e articulada por Michel Pécheux a partir da
vinculacdo dos conceitos de lingua, ideologia, discurso e sujeito.

De acordo com Souza (2014), um passo inicial para a realizacdo da AD é a
delimitacdo de um conceito-analise, que corresponde ao interesse/foco da pesquisa a ser
realizada. Apds a circunscricdo do conceito, parte-se para uma leitura flutuante do material
a ser analisado com o objetivo de levantar hipdteses sobre os discursos ali presentes. Em
seguida, faz-se uma leitura analitica, focada em responder trés perguntas heuristicas: “Qual
0 conceito-andlise presente no texto? Como o texto constréi o conceito-analise? A que
discurso pertence o conceito-analise construido da forma que o texto constr6i?” (SOUZA,
2014, n.p.).

Souza (2014) explicita que a escolha do conceito-analise pode se dar a priori, a partir
dos interesses de pesquisa, ou a posteriori, surgindo a partir de uma andlise inicial do
material pesquisado. Para o presente artigo, definimos a priori o conceito-analise “género”,
Vvisto que temos como objetivo colocar em movimento, tensionar e problematizar a forma
como 0s manuais escolares caboverdianos constroem tal conceito.

Temos como material de analise quatro manuais escolares de matematica
disponibilizados virtualmente através do site °do Ministério da Educacdo de Cabo Verde
(MEC-CV). Os manuais escolares disponibilizados para download no site do MEC-CV
podem ser comprados nas livrarias pelos (as) responsaveis legais dos (as) estudantes e devem
ser utilizados por todos (as) discentes do Ensino Béasico. Quando o (a) estudante ndo tem
condigdes financeiras de adquirir os manuais, a Fundagdo Caboverdiana de Accao Social
Escolar (FICASE), vinculada ao MEC-CV, mas néo subsidiada pelo governo caboverdiano,
oferece gratuitamente os manuais, que deverdo ser devolvidos ao final do ano letivo para
gue possam ser disponibilizados para outros/as estudantes.

Os livros analisados sdo correspondentes ao primeiro ciclo do Ensino Basico do
Sistema de Ensino caboverdiano, constituido pelo 1°, 2°, 3° e 4° anos iniciais da Educacao
Escolar do pais. Voltaremos nossa analise para as imagens com representacdes humanas
presentes nos quatros livros, visto que a AD pode ser realizada com qualquer materialidade
que produza interpretagdo (SOUZA, 2014). De forma complementar, também foi efetuada
uma analise quantitativa dessas imagens, com a contabilizagdo das imagens com
representacdo de pessoas em cada livro analisado, a quantificagdo do niumero de pessoas do

género masculino e feminino nessas representacfes, bem como de pessoas negras, brancas

% https://minedu.gov.cv/
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e amarelas. Ainda, foi contabilizado o uso de marcadores faciais/maquiagem, acessorios e
roupas da cor rosa para personagens do género masculino e feminino.
Analises

Como exposto anteriormente, um passo inicial para AD apds a escolha do conceito-
analise ¢ compreender como tal conceito ¢ construido no texto, nesse caso, como “género”
é construido nas imagens dos manuais escolares de matematica do 1° ao 4° ano do Sistema
de Ensino caboverdiano. Inicialmente, foi feita a analise quantitativa das imagens para um
panorama geral dos livros. Conforme consta na Tabela 1, a maioria das pessoas
representadas nos quatro livros é negra, com uma divisdo equilibrada entre o género

feminino e masculino.

Tabela 1 — Raca e Género nos manuais escolares caboverdianos
Raca Género

Manual escolar : -
Negra Branca Amarela Masculino Feminino Total

1° ano 158 31 2 89 102 191
2° ano 68 44 2 73 41 114
3%ano 46 8 0 23 31 54
4% ano 65 7 0 37 35 72

Fonte: Autoras(es) (2022)

Durante o processo da andlise quantitativa, também fizemos a contagem da
quantidade de marcadores faciais (rosto corado, boca corada, cilios alongados) ou
maquiagem (blush, rimel, delineador, gloss, batom e sombra) presentes nos dois géneros
analisados; a quantidade de acessorios presentes nas figuras (bonés, chapéus, amarrador de
cabelo, tiara, lacos), bem como a presenca da cor rosa nos vestuarios. Os resultados estao

presentes na Tabela 2.

Tabela 2 — Marcadores de géneros nos manuais escolares caboverdianos

Marcadores faciais/

: Acessorios Roupa rosa
maquiagem
I\élsigllj;rl Masculino Feminino Masculino Feminino Masculino Feminino
1°ano 27 66 4 49 3 44
2%ano 37 27 6 30 3 14
3%ano 10 26 5 26 1 12
4° ano 14 23 6 25 1 6
% 39,64% 67,94% 9,46% 62,20% 3,60% 36,36%

Fonte: Autoras(es) (2022).

A partir da andlise quantitativa, fica explicita uma diferenca entre os géneros
feminino e masculino apresentados nas figuras do manual escolar. Meninas e mulheres

predominantemente possuem marcadores faciais, maquiagens, acessorios e vestimentas da
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cor rosa; ja em meninos e homens, entretanto, nota-se uma presenga muito inferior desses
elementos, sendo que seus acessorios sempre eram bonés ou chapéus.

Partindo para a analise discursiva, ap6s uma observacdo flutuante das imagens,
percebemos que o conceito-analise foi construido com base em uma divisdo muito explicita
entre géneros feminino e masculino. Em quase sua totalidade, pessoas do género feminino
apresentam alguns elementos em comum: uso de saias, vestidos, sapatilhas e sapatos de salto
alto; cabelo comprido com acessérios, como tiaras, lacos e elasticos coloridos; marcadores
faciais ou sinalizacdo do uso de maquiagem, como rimel/cilios alongados, blush/bochechas
coradas, batom ou gloss/boca corada, sombra e delineador. Via de regra, o género feminino
é marcado por pelo menos um desses elementos, com a aparicao de outros mais nas variagdes
de idade e estado/acdo. Em contraste, as pessoas do género masculino, majoritariamente,
estdo utilizando bermudas, calcas e ténis, tm cabelos curtos, ndo utilizam acessorios, mas
quando utilizam s&o chapéus e bonés, e dificilmente os vemos usando a cor rosa.

O menino e a menina da Figura 2A (livro 1° ano) estdo presentes nos quatros livros
analisados, representantes exemplares do uso desses elementos para diferenciacdo entre
género feminino e masculino na construcao do conceito-analise. Com relacdo as marcas de
género presentes na figura, na menina identificamos o uso de sapatilha, saia, uma tiara como
acessorio de cabelo, sobrancelhas finas e bochechas rosadas (que interpretamos como uso
de maquiagem). Quase como em oposi¢ao, 0 menino, ao seu lado, esta usando bermuda e
ténis, possui sobrancelhas mais grossas e ndo possui as bochechas rosadas, o que corrobora
com a interpretacdo do uso de maquiagem na menina.

Outro exemplar dessas marcas de género é apresentado na Figura 2B (livro 1° ano),
com a representacdo de uma menina acordando. Ainda se espreguicando na cama, a menina
usa uma camiseta rosa e apresenta sobrancelhas finas para suavizar os tracos de seu rosto,
bochechas e labios rosados, indicando uso de blush e gloss, além de elasticos coloridos em
um cabelo perfeitamente arrumado. O elevado uso desses marcadores pode ser uma
estratégia para neutralizar objetos associados ao género masculino na figura - a bola de
futebol e um par de ténis colocados ao lado da cama. Nesse sentido, o ténis em cena também

é da cor rosa, reiterando o género feminino na imagem.
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Figura 2 — RepresentacGes de meninas e menino no manual escolar do 1° ano

Fonte: Extraidas do livro do 1° ano (2019, p.12; p. 82).

Da mesma forma, pode-se notar na Figura 3 (livro 2° ano) elementos compensatérios
em termos de género. O menino da Figura 3, Gil, com cilios longos, bochechas rosadas e
camiseta rosa (marcadores femininos), interage com um caminhao de brinquedo (marcador
masculino). Gil possui cabelos curtos e sobrancelhas grossas, e seu quarto, com paredes
azuis e roupas de cama azuis, é repleto de brinquedos tipicamente associados ao género
masculino: bola de basquete, miniaturas de um trem, um trator, um barco e um foguete. Ao
passo que ele apresenta marcadores do género feminino - pouco comuns em figuras
masculinas ao longo dos quatro manuais analisados, vide Tabela 2 -, sdo alocados muitos
outros marcadores do género masculino em cena. Com relacdo a esse tipo de compensagao
de género, Souza (2014) atenta que existem elementos modalizadores utilizados para
suavizar o sentido de um discurso, nesse caso, 0s elementos presentes no quarto do menino

suavizam o uso da camiseta rosa, os cilios longos e as bochechas rosadas.

Figura 3 — Menino com marcadores femininos e modalizadores masculinos
No quarto

Fonte: Extraida do livro do 2° ano (2019, p.58).

Ap0s a analise de como os livros constroem as Figuras 2A, 2B e 3, 0 proximo passo
é identificar a que discurso pertence o conceito-analise construido da forma que o texto
constroi. E possivel interpretar que o conceito-analise "género” construido pertence ao
discurso do binarismo, que, pautado na ideia de familia nuclear (OYEWUMI, 2020), coloca
género como categoria natural e inevitavel. Dessa forma, elementos que marcam o género

das figuras do livro sdo tidos como naturais ou “normais”, ou seja, ¢ “natural” que meninas
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usem maquiagem e meninos nao; ¢ “natural” que meninas tenham cabelos longos e meninos
cabelos curtos; ¢ “natural” que meninas tenham sobrancelhas finas ¢ meninos sobrancelhas
grossas; etc. Todos esses elementos que, na verdade, partem da escolha das pessoas e
precisam de acOes para serem efetivados (ter o cabelo mais ou menos curto, usar ou ndo usar
maquiagem, afinar ou ndo a sobrancelha) séo tidos como naturais e inatos de acordo com 0s
géneros estipulados pelo binarismo: feminino e masculino.

Outro marcador de género observado nos livros foi a exposicdo do corpo de uma
crianca do género feminino no material do 3° ano (Figura 4). Representando sua rotina
matinal, a menina acorda usando um pijama composto por uma camiseta de mangas longas
e calca, em seguida aparece apenas de camiseta e roupa intima enquanto escova os dentes e,
por fim, a crianca é ilustrada enquanto toma banho, com seus seios tampados apenas por
espuma.

Figura 4 — Rotina matinal de uma menina

W P 1 5

Fonte: Extraida do livro do 3° ano (2019, p.78).

A maior exposi¢édo do corpo do género feminino nesta imagem contrasta fortemente
com a do corpo do género masculino. Na Figura 5 (livro do 1° ano), é apresentado um
menino em situacdo semelhante, preparando-se para o banho, porém ele aparece com um
roupdo de banho cobrindo a maior parte do seu corpo. Essa figura chama atencéo, pois, além
de sua diferenga com relacdo a exposi¢do do corpo da crianca comparada com a menina do
livro do 3° ano, 0 menino apresentado na imagem estd utilizando um roupdo roxo com
detalhes na cor rosa, assim como uma toalha em seu cabelo, também em rosa. A identificacédo
dele enquanto pessoa masculina s6 foi possivel a partir do enunciado do exercicio ao lado
da figura, em que esta descrito que seu nome € Paulo. Ainda, ao lado de Paulo, estdo
colocados objetos e animais aleatorios; dentre eles, é possivel identificar um carro e uma
bola de futebol como potenciais modalizadores, utilizados para reforgar o género masculino

na imagem.
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Figura 5 — Paulo preparando-se para o banho

o O Paulo prepara-se para
o banho. Desenha no teu
caderno um conjunto cujos o
elementos sdo objetos de \Llr
higiene pessoal que ele vai
precisar. (T

L @
Fonte: Extraida do livro do 1° ano (2019, p.33).

Com relagdo as Figuras 4 e 5, é possivel dizer que o discurso ao qual elas pertencem
é o de sexualizacdo do corpo feminino e pedofilizacdo. Ao longo das obras analisadas, como
exposto anteriormente, é frequente o uso de maquiagem em crian¢as do género feminino, o
que condiz com um movimento de adultizacdo e torna, mesmo de forma discreta, esses
corpos em corpos “desejaveis” por meio da utilizacdo de elementos normalmente associados
ao individuo adulto (SILVA; SILVA, 2019). Maria do Rosario Nunes (2009) utiliza da

pesquisadora Jane Felipe para descrever “pedofilizacdo” como um conceito que tem

[...] intuito de pontuar as contradi¢des existentes na sociedade atual, que busca
criar leis e sistemas de protecdo a infancia e adolescéncia contra a violéncia/abuso
sexual, mas ao mesmo tempo disponibiliza o corpo infantil, especialmente o corpo
feminino, como erotizado e desejavel (NUNES, 2009, p.13).

Outro ponto que contribui com a analise de adultizacdo dos corpos das meninas
representadas nos livros didaticos € a presenga de maquiagem em todas as mulheres adultas
retratadas nos materiais, ou seja, as mulheres adultas com suas maquiagens e roupas justas,
(Figuras 6, 7 e 8), sdo como um espelho para as meninas mais jovens, que ja iniciam desde
cedo seu processo de feminilizacdo ao serem representadas majoritariamente maquiadas.

Uma marca de género frequentemente observada nos quatro manuais escolares
analisados foi 0 uso de roupas justas em mulheres adultas, assim como a colocacgdo dessas
mulheres em ocupac6es atreladas socialmente ao género feminino. Na Figura 6 (livro do 1°
ano) temos a representacdo de uma professora que, apesar de seus cabelos curtos, possui
bochechas e labios rosados, olhos maquiados, esta usando uma saia e blusa com decote, além

das roupas serem rentes ao seu corpo, delimitando uma forma curvilinea.
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Figura 6 — Representacdo de uma docente do género feminino

Fonte: Extraida do livro do 1° ano (2019, p.35).

J& na Figura 7 (livro do 2° ano), observamos uma sequéncia de imagens de uma
mulher realizando tarefas do lar (passar, estender e dobrar roupas), também apresentando 0s
marcadores de género citados: bochechas coradas indicando uso de blush, cilios alongados
indicando o uso de rimel, l&bios brilhantes indicando o uso de gloss, tiara como acessoério de
cabelo, roupas justas evidenciando as curvas de seu corpo, além do uso de avental. Cabe
ressaltar que em nenhum dos quatro livros analisados foram representadas pessoas do género
masculino na funcdo de docente ou do trabalho doméstico.

Figura 7 — Mulher realizando tarefas do lar

2
2

Fonte: Extraida do livro do 2° ano (2019, p.118).

Ainda sobre as mulheres adultas representadas no material, a Figura 8 (livro do 1°
ano) é composta por duas mulheres com roupas e corte de cabelo diferentes, porém com
diversos elementos que marcam fortemente seus géneros. “Isa” possui diversos componentes
que ressaltam sua feminilidade: brincos, cabelos longos, vestido, salto alto e maquiagem. Ja
“Laura” tem um corte de cabelo curto e raspado na lateral, o qual ndo ¢ tao comum em
mulheres, além de estar usando ténis, tipo de cal¢ado dificilmente utilizado pelas pessoas do
género feminino representadas no livro. No entanto, existem diversos modalizadores que
suavizam esses elementos, a saber, as roupas rentes ao seu corpo acentuando sua estrutura

curvilinea, o uso de brincos e o rimel em seus olhos, além de uma boca rosada bem definida.
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Figura 8 — Representacdo de duas mulheres adultas

Isa Laura
Fonte: Extraida do livro do 1° ano (2019, p.16).

As representacdes de homens adultos, entretanto, apresentam marcas muito distintas
das utilizadas para mulheres adultas. Na Figura 9 (livro do 1° ano), é possivel observar dois
pescadores, um usando moletom folgado e calga, e outro usando um macacdo. Ambos 0s
personagens ndo tém uma definic¢do nitida da forma de seus corpos. Como acessorio, 0s dois
pescadores usam chapéus tipicos de sua atividade, enquanto seus rostos sdao marcados por
barbas.

Figura 9 — Homens pescando

Fonte: Extraida do livro do 1° ano (2019, .45).

Da mesma forma, na Figura 10 (livro do 2° ano), é possivel observar dois homens
realizando a colocagéo de azulejos no chdo. Os dois homens usam camiseta e macacéo
largos, além de cinto de ferramentas e boné. Suas sobrancelhas sdo grossas e possuem
bigode, delineando seu rosto com marcas do género masculino. O tipo, o caimento e a cor
das roupas e acessorios ressaltam a masculinidade dos homens nas Figuras 9 e 10, para além
da barba, bigode e sobrancelhas grossas, em oposi¢do a maquiagem e sobrancelhas finas das
mulheres das Figuras 6, 7 e 8. Ainda, a propria atividade desenvolvida pelos homens adultos
dos livros se diferencia das atividades desenvolvidas por mulheres: para elas, a docéncia e o

trabalho doméstico; para eles, a pesca e o trabalho bracal.
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Figura 10 — Homens colocando azulejos

Fonte: Extraida do livro 2° ano (2019, p.77).

Considerando as Figuras 6, 7, 8, 9 e 10, o discurso ao qual elas pertencem é mais
uma vez o de binarismo, aliado ao de sexualizagéo da figura feminina. Nesse sentido, temos
papéis sociais determinados para homens e para mulheres, e ainda caracteristicas
naturalizadas de cada género. H4 uma distin¢éo forte entre os dois géneros possiveis nesse
discurso, e eles sdao marcados constantemente para evidenciar essa binariedade. Ainda sobre
a determinacdo dos papéis sociais de acordo com os géneros, Gayle Rubin (2017) afirma que
a divisdo do trabalho de acordo com as categorias sexuais separa homens e mulheres em
categorias mutuamente excludentes, dessa forma, assim como constatado nos materiais
didaticos, dificilmente observamos pessoas do género masculino em ocupacdes socialmente
determinadas como femininas (por exemplo, o trabalho doméstico e a docéncia para 0s anos
iniciais do sistema escolar), da mesma forma que o contrario também é verdadeiro.

Muitas das imagens presentes nos livros ndo eram citadas nos textos que as
acompanham, tendo uma funcdo meramente ilustrativa. Dessa forma, cabe a pessoa analista
interpretar que tipo de relacdo esta sendo significada. Nas Figuras 11 e 12 (livro do 4° ano)
observamos pares de pessoas do mesmo género demonstrando uma relagédo afetiva muito
proxima: na Figura 11 s&o representadas duas meninas de maos dadas e na Figura 12 dois
meninos abracados. Quando comparadas as outras imagens dos livros, percebemos que as
pessoas representadas nessas figuras ndo sao adultas, portanto, interpretamos que a relacao
entre elas é de amizade.

Figura 11— Duas meninas de maos dadas Figura 12— Dois meninos abracados

Fonte: Extraida do livro do 4° ano (2019, p.32). Fonte: Extraida do livro do 4° ano (2019, p.38).
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Um passo inicial para analisar o discurso que esta por trds dessas duas Figuras é
pensar em como a binariedade, ao designar em lados opostos os papéis do género feminino
e masculino na sociedade, define quais acGes podem ser tomadas por pessoas de cada género
e quais acles sdo consideradas improprias. Guacira Lopes Louro (2019) diz que existem
mitos de dureza e insensibilidade envolvendo o género masculino, dessa forma, desde a mais
tenra idade, meninos ndo sao incentivados a demonstrar seus sentimentos afetivos por outras
pessoas e, muito menos, por outros meninos, mesmo que sua relacao seja apenas de amizade.
Por outro lado, o género feminino é ensinado a ser mais sensivel e a aceitar mais o afeto em
suas relacdes, porém, no caso da figura, as meninas séo representadas de méos dadas, uma
acdo que costuma acontecer apenas em casais romanticos.

Essas figuras explicitam que ndo existe uma homogeneidade na forma em como se
exerce a masculinidade e a feminilidade, desnaturalizando elementos supostamente
intrinsecos a cada uma das categorias de género. Com isso, concluimos que o discurso ao
qual pertence o conceito-analise “género” a partir das duas figuras acima ¢ um discurso de
enfrentamento aos limites estabelecidos pelas relacbes heteronormativas formadas a partir

da nocdo binaria de género.

Considerac0es finais

A presente pesquisa objetivou colocar em movimento, tensionar e problematizar a
forma como os manuais escolares de matematica do 1° ciclo do ensino béasico caboverdiano
constroem a no¢ao de “género” a partir da metodologia de Andlise de Discurso proposta por
Souza (2014).

Dentre os principais resultados alcancados, percebemos que existe uma definicéo e
delimitacdo muito explicita dos géneros feminino e masculino nas imagens presentes nos
manuais, sendo que ambos possuem elementos tipicos usados para demarcar as pessoas de
cada género. Enquanto mulheres e meninas majoritariamente estdo maquiadas, com roupas
rosas, saias, vestidos, sapatilhas, sapatos de salto alto, sobrancelhas finas, cabelos longos e
com acessorios; 0s homens e meninos predominantemente se apresentam com roupas largas,
ténis, cabelos curtos e sobrancelhas grossas. Também é perceptivel uma representacéo que
“adultiza” as criancas, principalmente meninas, nos manuais escolares. Elas costumam ser
representadas com maquiagem, assim como as mulheres adultas que, sem excecao, estdo

sempre representadas maquiadas.
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H& ainda o uso de modalizadores, ou seja, elementos suavizadores de discurso,
quando existe abertura para um “deslize” interpretativo. Assim, quando um menino aparece
usando roupas da cor rosa ou com marcadores faciais femininos (possivelmente usando
maquiagem), existem outros elementos presentes na figura que compensam essa suposta
feminilizacéo; dessa forma, tais imagens sdo acompanhadas de espacos da cor azul ou com
brinquedos que remetem ao masculino, como bolas e carrinhos. O contrario também ocorre
com modalizadores femininos suavizando a presenca de bolas de futebol e ténis, por
exemplo, em figuras do género feminino.

Com relacdo a representacdo das pessoas adultas, também existe uma forte
delimitacdo por género. Para além dos marcadores de género, ja citados anteriormente, entre
as pessoas adultas representadas nos manuais, apenas mulheres ocupam as funcdes
domésticas e de docente, enquanto os homens aparecem em outras atividades, como na pesca
e em trabalhos bragais.

Todas essas construgdes acerca do conceito de “género” correspondem a discursos
de naturalizacéo e propagacdo do binarismo de género, a qual delimita fun¢es/acGes/modos
de ser especificos e intransponiveis para 0 género masculino e feminino. Esse discurso
acompanha a diviséo do trabalho de acordo com os géneros, definindo campos de atuagao
profissional distintos para homens e mulheres, e ainda a sexualizag&o do corpo feminino.

Por fim, também concluimos que para além da (re)producédo do binarismo de género,
0s manuais escolares analisados igualmente apresentam imagens que buscam romper com
essa ldgica, como nos casos das imagens de criangas de mesmo género demonstrando afeto
umas pelas outras. Essas imagens criam uma brecha em meio as majoritarias representacdes
binariamente padronizadas, além de ilustrar que o afeto e o carinho sdo bem-vindos,

independentemente dos géneros.
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Resumen

Los Temas Contemporaneos Transversales (TCT) aparecen como temas obligatorios en el
documento rector de la educacion basica brasilefia, la Base Curricular Comin Nacional,
indicando la necesidad de contextualizar los contenidos escolares. En ese sentido, fue
considerado aportes tedricos que discutan la inclusion del trabajo con temas en el curriculo,
en particular, en el Curriculo de Matematica. Asi, en este articulo, se presentan los resultados
de una investigacion bibliografica cualitativa, que tuvo como objetivo investigar como las
TCT estan siendo abordadas, en el contenido de las funciones, en los libros de texto de
ensefianza media que se distribuyen a las escuelas publicas brasilefias, a través del Libro
Nacional. y Programa de Material Didactico. Para ello, se analizaron las actividades
presentes en los volimenes y capitulos, que trabajan el contenido de las funciones, en tres
colecciones de libros de texto. Como resultado, se puede observar que todos los trabajos
analizados presentan posibilidades de trabajar con la TCT aliada al estudio de funciones, a
fin de brindar una ensefianza rica en contexto, en la que el docente, en su planificacion, pueda
vislumbrar posibilidades de ampliando la discusién sobre el TCT que se presenta en la
actividad presente en el libro.

Palabras clave: Temas Contemporaneos Transversales. Libro de texto brasilefio. Ensefianza
de funciones. Escuela Secundaria.

Os Temas Contemporaneos Transversais E O Ensino De Fungdes Nos Livros
Didéaticos Do Ensino Médio

Resumo
Os Temas Contemporaneos Transversais (TCT) constam como temas obrigatérios no
documento orientador da Educacéo Bésica brasileira, a Base Nacional Comum Curricular,
indicando a necessidade de contextualizar os contetdos escolares. Nesse sentido,
considerou-se aportes tedricos que discutem a inclusdo do trabalho com tematicas no
curriculo, em especial, no Curriculo de Matematica. Assim, nesse artigo, apresentam-se 0s
resultados de uma pesquisa qualitativa de cunho bibliogréfico, que visou investigar como
estdo sendo abordados os TCT, no conteddo de funcgdes, nos livros didaticos do Ensino
Médio que sao distribuidos as escolas publicas brasileiras, por meio do Programa Nacional
do Livro e do Material Didatico. Para tanto, analisou-se as atividades presentes nos volumes
e capitulos, que trabalham o contetdo de fungdes, em trés colectes de livros didaticos. Como
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resultado, pode-se observar que todas as obras analisadas apresentam possibilidades de se
trabalhar os TCT aliados ao estudo de funcdes, de forma a proporcionar um ensino rico em
contexto, no qual o professor em seu planejamento pode vislumbrar possibilidades de
ampliacdo da discussdo acerca do TCT que é apresentado na atividade presente no livro.
Palavras-chave: Temas Contemporaneos Transversais. Livro didatico brasileiro. Ensino de
funcBes. Ensino Médio.

Contemporary Transversal Themes And The Teaching Of Functions In High School
Textbooks

Abstract

The Transversal Contemporary Themes (TCT) appear as mandatory themes in the guiding
document of Brazilian basic education, the National Common Curricular Base, indicating
the need to contextualize school contents. In this sense, it was considered theoretical
contributions that discuss the inclusion of work with themes in the curriculum, in particular,
in the Mathematics Curriculum. Thus, in this article, the results of a qualitative bibliographic
research are presented, which aimed to investigate how the TCT are being approached, in
the content of functions, in the high school textbooks that are distributed to Brazilian public
schools, through the National Book and Didactic Material Program. For that, the activities
present in the volumes and chapters, which work the content of functions, in three collections
of textbooks were analyzed. As a result, it can be observed that all the analyzed works present
possibilities of working with the TCT allied to the study of functions, in order to provide a
teaching rich in context, in which the teacher, in his planning, can glimpse possibilities of
expanding the discussion about of the TCT that is presented in the activity present in the
book.

Keywords: Transversal Contemporary Themes. Brazilian textbook. Function teaching. High
School.

Introducéo

O presente artigo é parte da pesquisa de doutorado da primeira autora, em andamento,
que tem como tema as contribuicfes da Educacdo Matematica Critica (EMC) para o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica envolvendo o contetdo de funces relacionado
aos Temas Contemporaneos Transversais (TCT) indicados pelo documento orientador da
Educacdo Basica brasileira, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Esse trabalho tem por objetivo investigar como esta sendo abordado o contetdo de
funcdes nos livros didaticos, do Ensino Médio, disponibilizados pelo Ministério da
Educacdo, no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), procurando
identificar os TCT e como estes sdo abordados. Para tanto, serd apresentado um recorte do
referencial teérico sobre o trabalho com tematicas no Curriculo de Matematica e o que indica
0 documento orientador da educacéo brasileira, a respeito desse assunto.

Dessa forma, apresenta-se um recorte das analises de 3 colec¢des de livros didaticos,
do Ensino Médio, o qual identificou os TCT que sdo explorados ao longo do contetido de

funcgdes, para a construcao de conceitos ou exercitar procedimentos matematicos.
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O trabalho com tematicas no Curriculo de Mateméatica do Ensino Médio

Segundo o documento orientador da Educacdo Basica brasileira, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), existe a necessidade de maior articulacdo e contextualizacao
dos conteudos das disciplinas escolares, como a Matematica. De acordo com Sacristan
(2007) uma das razdes para haver essa desarticulagéo entre o que ocorre dentro do universo
educacional e fora dele, advém de questdes politicas e sociais, visto que os contetdos
escolares acabam por serem selecionados, decididos, moldados e estruturados por
profissionais externos a escola'?, ou seja, o discurso pedagdgico apresentado as instituicoes
educacionais destacam, principalmente, assuntos préprios do ambiente escolar, ndo dando
espaco para a discussdo de temas fora desse ambito, como se 0os mesmos “ja ndo fizessem
parte do fenomeno didatico” (p. 118). Para o autor, o efeito de tal fato é que se perde as
possiveis interaces que se pode estabelecer entre o contexto interno e externo, fortalecendo
o distanciamento entre os conhecimentos e a compreensdo deles em sua totalidade. Dessa
forma, prejudica-se a funcdo cultural das escolas, que é tratar ndo apenas dos saberes a ela
relacionados, mas também das “relagdes entre a cultura escolar e o exterior, ja que as
aprendizagens escolares ndo acontecem no vazio” (p.119).

Considerando o contexto apresentado, Azcarate (1997) discute sobre como organizar
o0 curriculo por meio de problemas que oportunizem ao aluno compreender e interagir nos
diferentes campos (social, cultural, politico e econémico) da sociedade, pois é preciso formar
cidaddos para atuar no século XXI, capaz de relacionar e analisar criticamente a sua
realidade, porém isso pode ser possivel a partir de um ensino nao fragmentado e reducionista,
mas que valorize todas as perspectivas da complexa realidade em que se vive. A autora
menciona que tais problemas precisam abordar tematicas importantes para os alunos,
considerando a sua realidade, a partir de questdes que os preocupam ou os afetam em sua
vida cotidiana.

Ao encontro do que foi mencionado, Argudin (2005) chama a atencdo para a
importancia de desenvolver competéncias e habilidades referentes aos conhecimentos
matematicos de forma que os alunos percebam que eles fazem parte de suas vivéncias, pois
assim conseguirdo resolver um problema seu, tomando por base os saberes escolares
explorados em diversos contextos que foram construidos no decorrer da vida escolar, ou
seja, serdo capazes de recorrer as situacdes semelhantes que foram estudadas anteriormente

e que podem auxiliar na solucéo de tal situacao.

10 De acordo com Sacristan (2007) sdo especialistas, administradores, politicos, editoras de livros didaticos,
entre outros que tomam a decisdo sobre quais contetidos ensinar.
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Ainda, de acordo com Olgin (2015), o curriculo de Matematica do Ensino Médio
poderia ser trabalhado por meio de temas de interesse, sendo estes, assuntos
importantes/relevantes, modernos e que potencializem o desenvolvimento dos contetdos
matematicos, de forma a oportunizar um curriculo rico em contextos, visando a formacéo de
estudantes criticos e reflexivos. A autora, apresenta um rol de tematicas
(Contemporaneidade, Politico-Social, Cultura, Meio Ambiente, Conhecimento Tecnoldgico,
Salde, Tematicas Locais, Intramatematica) que podem ser abordadas na disciplina de
Matematica, propiciando ao estudante conhecer, compreender e interagir com esses assuntos
de forma a revisar, aprofundar, exercitar e estudar os contelldos matematicos explorados.
Olgin (2015) aponta que ao trabalhar com os temas de interesse é importante considerar o
gue ensinar?, como ensinar? e 0 por que ensinar?, visto que o primeiro refere-se as possiveis
conexdes entre 0s temas e 0s contetdos matematicos; o segundo relaciona-se ao processo do
trabalho com tematicas, “desde a selecdo do tema pertinente, a sequéncia de atividades,
estabelecimento dos objetivos pretendidos, vantagens e limitagOes das atividades propostas,
bem como, a definigdo da metodologia de ensino” (p. 138); o Ultimo estd associado “a
potencializacdo do processo de ensino e aprendizagem” (p.138) por meio do
desenvolvimento dos conteudos utilizando diferentes temas, para que eles ndo sejam
explorados, em sala de aula, de maneira estanque tanto na prépria disciplina quanto de outros
campos do conhecimento.

Cabe destacar que tantos as pesquisas em Educacdo e Educacdo Matematica como
os documentos curriculares reforcam a necessidade de um curriculo para além dos contetidos
disciplinares. No Brasil, em 1998, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) ja traziam
gue uma educacdo voltada a cidadania, demanda aliar os contetdos escolares as questdes
sociais que possibilitem a aprendizagem e a reflexdo dos alunos. Assim, os PCN indicavam
o trabalho com os Temas Transversais (Sadde, Etica, Trabalho e consumo, Orientacio
sexual, Meio ambiente e Pluralidade cultural) que foram determinados com base em critérios
como: urgéncia social, abrangéncia nacional, possibilidade de ensino e aprendizagem e
compreensdo da realidade e a participagédo social. Esses temas representavam um conjunto
de assuntos a serem abordados transversalmente no curriculo escolar, visto a relevancia de
um trabalho que considerasse ndo somente o desenvolvimento de contetidos escolares como
0s de temas sociais nas instituicdes escolares.

Em 2017 tem-se a BNCC que enfatiza a necessidade dos sistemas/redes de ensino

introduzir, nos curriculos e propostas pedagogicas, o tratamento (transversal e integrador)
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de temas contemporaneos que afetam a vida em sociedade de forma local, regional ou global
(BRASIL, 2017).
Mas, em 2019 sdo apresentados os Temas Contemporaneos Transversais (TCT),

destacando que:

Os Temas Contemporaneos Transversais (TCT) buscam uma contextualizacdo do
que é ensinado, trazendo temas que sejam de interesse dos estudantes e de
relevancia para seu desenvolvimento como cidadao. O grande objetivo é que o
estudante ndo termine sua educagao formal tendo visto apenas contetidos abstratos
e descontextualizados, mas que também reconhega e aprenda sobre os temas que

sdo relevantes para sua atuagio na sociedade (BRASIL, 2019a, p. 7).

Dessa forma, entende-se que esses temas sdo chamados de contemporaneos por ter
relacdo com a realidade atual em que vivem os estudantes brasileiros. E séo transversais
porgue sdo comuns a mais de uma area de conhecimento, sendo relevantes para a sociedade
contemporanea, conforme consta em Brasil (2019a, p. 7): “Na escola, sdo os temas que
atendem as demandas da sociedade contemporanea, ou seja, aqueles que sdo intensamente
vividos pelas comunidades, pelas familias, pelos estudantes e pelos educadores no dia a dia,
que influenciam e sao influenciados pelo processo educacional”.

A BNCC (2019) traz os TCT estruturados em seis macroareas tematicas: Cidadania
e civismo, Ciéncia e tecnologia, Economia, Meio ambiente, Multiculturalismo e Saude que
subdivide em quinze TCT, conforme Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Figura 1- Temas Contemporaneos Transversais

MEIO AMBIENTE

Educac3o Ambiental

Educacdo para o Consumo

CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA

Ciéncia e Tecnologia Trabalho
Educacdo Financeira

Temas Contempordneos

Educacdo Fiscal

MULTICULTURALISMO Transversais

Diversidade Cultural BNCC sAUDE

Educac8o para valorizacdo do

multiculturalismo nas Sadde
matrizes histéricas e culturais Educacdo Alimentar e
Nutricional

Brasileiras
CIDADANIA E CIVISMO

Vida Famiiliar e Social
Educagdo para o Trénsito
Educacdo em Direitos Humanos
Direitos da Crianca e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizagdo do Idoso

Fonte: Brasil (20193, p.13).
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Ainda, conforme a BNCC (BRASIL, 2019b), os TCT também tém o papel de cumprir
a legislacdo que trata da Educacdo Baésica, garantindo aos estudantes os direitos de
aprendizagem, possibilitando 0 acesso a conhecimentos para a formacéo para o trabalho,
para a cidadania e para a democracia, valorizando as caracteristicas regionais e locais, da
cultura, da economia e da populagdo que frequentam a comunidade em que a escola esta
inserida.

O trabalho com os TCT nao pode ser isolado como se fossem uma disciplina
especifica, eles precisam perpassar o curriculo, pois “as propostas podem ser trabalhadas
tanto em um ou mais componentes de forma intradisciplinar, interdisciplinar ou
transdisciplinar, mas sempre transversalmente as areas de conhecimento (BRASIL, 2019b,
p.7). A abordagem dos TCT deve ser feita de modo que eles sejam vinculados “a dinamica
social cotidiana para que faca sentido incluir seus conteddos nos assuntos estudados e para
que seja feita sua vinculacdo com o desenvolvimento das dez competéncias gerais da BNCC,
que, por sua vez, visam a construcdo da cidadania e formacgéo de atitudes ¢ valores” (BR
ASIL, 2019a, p.19).

Portanto, a partir das pesquisas e documentos curriculares orientadores da educacéo
brasileira, entende-se que explorar assuntos importantes relacionados aos contetdos
matematicos pode dar significado e relevancia aos saberes construidos nas escolas. Sendo
um exemplo, o ensino do conteddo de fungdes, do Ensino Médio, relacionado a diferentes
temas que pode potencializar a construcdo do conceito e procedimentos que cercam esse
objeto do conhecimento, bem como mostrar a aplicacdo desse contetdo em diferentes

campos.

Metodologia

Segundo Creswell (2010), a pesquisa qualitativa traz possibilidades para a producao
de significados, de natureza social, a partir da interacdo do pesquisador com o que esta sendo
pesquisado, sendo um processo bastante indutivo, gerando conhecimentos ja a partir da
coleta de dados. E a pesquisa bibliografica é apontado por Gil (2017), como uma pesquisa
que é elaborada com base em material ja publicado de maneira impressa ou digital, como
livros, revistas, jornais, teses, dissertacOes, anais de eventos cientificos.

Para tanto, a op¢do metodologica assumida nessa investigacdo foi a pesquisa
qualitativa do tipo bibliografica, com foco a anélise do livro didatico. Visto que, todos os
estudantes das escolas publicas brasileiras tém direito ao acesso aos livros didaticos

distribuidos pelo Ministério da Educagdo (MEC) por meio do Programa Nacional do Livro
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e do Material Didatico (PNLD). Essa distribuicdo comegou no ano de 1937, sendo que a
etapa do Ensino Médio, comecou a ser contemplada com esse programa em 2005 (FNDE,
2017b).

Dessa forma, o desenvolvimento desta pesquisa foi organizado em etapas. Na
primeira etapa fez-se a verificagdo dos livros, a partir do Guia Digital e constatou-se que os
livros da edicdo de 2021 do PNLD estdo organizados por tematicas. Assim, para atender os
objetivos propostos, para a etapa de analise, considerou-se 0s volumes, em seus respectivos
capitulos, que contemplam os contetidos do estudo de funces.

A segunda etapa foi a verificacdo dos livros aprovados no PNLD (2021) que foram
recebidos pelas escolas estaduais que ofertam o Ensino Médio em Rondon6polis/MT. O
municipio de Rondonopolis/MT foi escolhido por ser o municipio de residéncia e trabalho
da primeira autora. Para a verificacdo de quais livros foram recebidos pelas escolas estaduais
desse municipio, utilizou-se o Sistema de Material Didatico (SIMAD), portal vinculado ao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), disponivel para consulta por
qualquer cidaddo que tenha interesse pelo assunto.

A partir dos dados coletados, elaborou-se um grafico, conforme Figura 2, para
verificar quais as cole¢des atenderam um maior nimero de escolas do municipio pesquisado,
considerando o total de 22 escolas estaduais em Rondondpolis/MT que atendem a etapa de
Ensino Médio e estavam inscritas no PNLD de 2021.

Figura 2 - Percentual dos livros recebidos pelas escolas estaduais

MATEMATICA EM CONTEXTOS

@ MATEMATICA NOS DIAS DE HOJE 4.5%
MULTIVERSOS MATEMATICA 4,5%

@ SER PROTAGONISTA: MATEMATICA E SUAS 45% 22.7%
TECNOLOGIAS

@ PRISMA: MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

@ CONEXOES: MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS

INTERACAO MATEMATICA
MATEMATICA INTERLIGADA

DIALOGOS: MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS

Fonte: as autoras.

Dessa forma, os trés livros mais recebidos fazem parte dessa analise e estdo
apresentados de forma resumida no Quadro 1.

Quadro 1 - Colecdes recebidas pelo maior numero de escolas estaduais
| Editora | Autores | Colecdo |  Volumeanalisado |

88 Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 82 — 103



Os temas contemporaneos transversais e o ensino de funcées nos livros didaticos do Ensino Médio

Funcdo afim e fun¢do
quadratica
Atica Luiz Roberto Dante e Ma;gma;iggsem fFungNaO Iexpo/r:en'ual,
Fernando Viana uncao logaritmica
sequéncias
Trigonometria e
sistemas lineares
Jefferson Cevada, Daniel Funcdes
Romaéo da Silva, Gabriel . Algoritmos e algebra
. x Matematica nos " - -
SEI Gleich Prado e Jodo dias de hoje Matematica Financeira e
Guilherme Boaratti Algebra
Colpani Geometria e &lgebra
José Roberto Bonjorno, Conjuntos e fungdes
José Ruy Giovanni Janior e Prisma -
FTD o
Paulo Roberto Matematica Funcdes e progressoes
Cémara de Sousa

Fonte: as autoras.

Na terceira etapa buscou-se localizar e acessar as versdes on-line dos livros
selecionados, buscando por se¢fes com exercicios ou atividades envolvendo os TCT.
A Ultima etapa envolveu a analise das trés colecdes selecionadas, que esta presente

na segao a seguir.

Anélise e resultados encontrados
Nesta secdo, apresentam-se as andalises das colecBes: a) Matematica em contextos; b)
Matematica nos dias de hoje e c¢) Prisma-Matematica, trazendo os TCT abordados no

contetdo de funcdes e exemplos de atividades envolvendo esses temas, em cada colec¢éo.

a) Colecao: Matematica em contextos

A colecio Matematica em contextos, da editora Atica, dos autores Luiz Roberto
Dante e Fernando Viana , apresenta trés volumes que tratam do contedo de funcdo:

Funcéo afim e fungdo quadratica, Fungdo exponencial, fungéo
logaritmica e sequéncias e Trigonometria e sistemas lineares.

O primeiro volume analisado, Funcéo afim e funcéo quadratica, apresenta diversas
atividades contextualizadas abrangendo distintos temas contemporaneos. A analise foi
realizada nos capitulos 1 e 2, onde se constatou que 11 dos 15 TCT s&o mencionados. O
segundo volume, Funcd@o exponencial, funcdo logaritmica e sequéncias, apresenta
atividades ou textos envolvendo 9 dos 15 TCT. Ja o terceiro volume, Trigonometria e

sistemas lineares, tem-se 5 TCT. As abordagens sdo por meio de textos que introduzem os

Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Pablicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 82 — 103 89



Rosangela Ferreira Domingues; Clarissa de Assis Olgin

capitulos, atividades resolvidas, atividades propostas e sugestdes de pesquisas, como pode-
se observar na Tabela 1'%,

Tabela 1 - Os TCT na colecdo Matematica em contextos

Colecao selecionada para analise
MATEMATICA EM CONTEXTOS

Volumes analisados

FUNCéO EXPONENCIAL,
FUNCAO LOQARI'TMICA
E SEQUENCIAS

Quantidade de abordagens tematicas encontradas

TCcT FUNGAO AFIM E
FUNGAO QUADRATICA

TRIGONOMETRIA E
SISTEMAS LINEARES

T ARP PP/DS T ARP PP/DS T ARP PP/DS

CT 6 33 1 9 70 1 0 1 3
EA 3 7 0 2 4 0 1 2 0
EC 0 4 0 1 11 0 0 0 0
DC 2 2 0 1 1 0 0 0 0
EV 1 1 0 1 1 0 0 0 0
VES 0 1 0 2 1 0 0 0 0
ET 1 1 0 0 0 0 0 1 1
EDH 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PEVI 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T 4 23 0 1 3 0 1 1 0
EFin 4 7 0 0 10 0 0 0 0
EFis 1 3 0 0 0 0 0 0 0
S 1 7 0 5 8 3 0 4 1
EAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Legenda: Temas Contemporaneos Transversais (TCT); Textos-conexdes (T); Atividades resolvidas ou propostas
(AR); Proposta de pesquisa ou debate em sala (PP/DS); Ciéncia e tecnologia (CT), Educacdo ambiental (EA),
Educacéo para o consumo (EC), Diversidade cultural (DC), Educacéo para valorizagcdo do multiculturalismo nas
matrizes histdricas e culturais brasileiras (EV), Vida familiar e social (VFS), Educacdo para o transito (ET),
Educacéo em direitos humanos (EDH), Direitos da crian¢a e do adolescente (DCA), Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do idoso (PEVI), Trabalho (T), Educacéo financeira (EFin), Educacéo fiscal (EFis), Saude
(S) e Educacdo alimentar e nutricional (EAN).
Fonte: as autoras.

Perceber que os autores dessa colecdo tiveram um olhar para o trabalho com
tematicas ao longo do material curricular elaborado, pode ser um indicativo de que se esta
avancando em termos de uma Educacdo Matematica contextualizada, que permita como
indicado por Argudin (2005) promover um ensino, no qual os estudantes experienciem

situagBes com multiplos temas que os possibilitem construir conhecimentos que lhes sejam

11 Destaca-se que as Tabelas 1 a 3 apresentados foram elaborados pelas autoras a partir da analise realizada nos
livros didaticos selecionados, considerando se as atividades envolviam algum TCT, mesmo que ndo explorado
com profundidade, pois entende-se nesta pesquisa que as atividades podem ser ampliadas ou reformuladas
pelos docentes em seus planejamentos, buscando atender os objetivos propostos.
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Uteis para participar de forma ativa e critica tanto no @mbito pessoal, quanto profissional ou
em comunidade.

Na Figura 3, tem-se um exemplo de atividade envolvendo o tema ciéncia e
tecnologia, no qual é explorado o conteudo de funcdo exponencial por meio de uma
discussdo envolvendo os recursos tecnoldgicos para a divulgacdo de conteudo, seja
utilizando um aplicativo de mensagem ou um influenciador digital. Por ser uma situagao
problema o tema explorado néo é aprofundado, mas tem a preocupacédo de chamar a atencao
dos estudantes para o compartilhamento de noticias falsas, bem como para a influéncia de
profissionais que divulgam contelldos em um canal on-line, na tomada de decisfes a partir

do material que estdo vendo.
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Figura 3 — SituacOes problemas envolvendo a funcdo exponencial

Nao escrava no livro.

Situacao 1

Mensagens via aplicativo

Certamente vocé & deve ter recebido alguma corrente de
mensagem via aplicativo de mensagens ou rede social, ndo &? Tra-
ta-se de mensagens que, ao final do contelido, pedem para serem

enviadas para certa quantidade de contatos. Algumas sao apenas
uma brincadeira, enquanto outras pretendem espalhar uma fake
news (noticia falsa). O maior objetivo das correntes de mensagens

& que a quantidade de envios cresga de maneira muito rapida
Os smartphones e

. N os aplicativos de
Vamos supor que uma corrente peca para ser enviada para outras 3pessoas e vocé mensagens ampliaram

faré esse envio na 1% hora. Depois, cada uma das pessoas que receberam a corrente  as possibilidades

para alcangar muitas pessoas.

de vocé farao o envio para 3 novas pessoas na 2% hora. de comunicagio
no século XXI.

a) Quantas novas pessoas recebem a mensagem na 12 hora? E na 22hora? No entanto,

aumentou também o
compartilhamento de

b) Seguindo a mesma regularidade, quantas pessoas recebem a mensagem na 3*hora?
27 b As

¢) De que maneira a quantidade y de novas pessoas que recebem a corrente pode ser  contetdo falso, como
noticias manipuladas
ou dicas de saide
S Comprovagao
cientifica.

escrita em fungdo da quantidade x de horas apds o inicio? Converse com os colegas

X

e crie alguma forma de representar essa relacao. Ex

Influenciador digital

Um influenciador digital que costuma atualizar o canal com
certa frequéncia observou que a quantidade de visualizagdes de
um video aumentava em fungde da quantidade de dias decorridas
apos a postagem. No 1* dia, ele verificou que havia apenas 10 vi-
sualizagdes. No dia seguinte, o total de visualizagdes mudou para
100. Apds 3 dias da postagem, esse nimero ja havia chegado a
1000 visualizagdes.

a) O que vocé observa no total y de visualizacdes em funcao da

RadineViacionfobli 200 S tierstod

quantidade x de dias que se passaram da postagem?

b) Segumdo esse padrao de crescimenta, quantas wsuallzagoes esse  Um influenciader digital & uma pessoa que
divulga conteudos em um canal on-line

\ com o objetivo de atrair grande publico.
l:) Pense nessa sl‘tua;ao e no cresmmento que costuma acontecer Geralmente, os influenciadores digitais

nas visualizagdes de postagens. Vocé acha que é comum ter quan- ~ conseguem muitos usuarios fieis, que

tidades como 10, 100 e 1000 visualizagbes em cada dia? E é espe- visualizam tadas as publicagBes e qus,

_ . . ) muitas vezes, podem ser influenciados
rado manter um padrdo de crescimento didrio como esse? Expli- 1 tomada de decisdes de acordo com o

ido que

Fonte: Dante e Viana (2020b, p. 34).

Ainda, nas orientacdes ao professor Dante e Viana (2020b) indicam que nessas
atividades “Situagdo 1 e Situacdo 2” os estudantes sdo convidados a investigar contextos
relacionados ao conteddo, sem necessariamente estabelecer uma representacdo algébrica
com estrutura de lei de funcdo, pois estdo introduzindo o assunto e visam verificar o
conhecimentos prévios dos estudantes, para depois realizar a formalizacdo do conteudo.

Assim, com relagdo ao tema proposto, os autores colocam que:
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Na situacdo 1, converse com os estudantes sobre a rapidez na veiculacdo de uma
informac&o na internet, o que por vezes pode permitir pouca reflexdo sobre o que
estamos compartilhando. Promova uma conversa das vantagens e desvantagens
dessa facilidade em compartilhar informagdes. O item c da situacdo 2 também
permite uma conversa a respeito de o crescimento das visualiza¢fes seguir, de
fato, na realidade, um crescimento exponencial (DANTE; VIANA, 2020b, p. 34).

Outro exemplo pode ser observado na se¢do denominada conexdes (Figura 4). Nessa
secdo, Dante e Viana (2020b) apresentam um texto referente a construcdo de um edificio
com base no processo de regulagdo de temperatura dos cupinzeiros, de forma a conectar o
contetdo de funcdo afim aos temas ciéncia e tecnologia, bem como a educagdo ambiental.
De acordo com os autores, a atividade oportuniza a abordagem dos seguintes aspectos:
eficiéncia térmica, pois o estudo tecnolégico do prédio possibilita reduzir o consumo de
energia elétrica em regides de clima quente; capacidade térmica, explorando a razao entre a
variacdo da quantidade de calor com relacdo a variacdo da medida de temperatura; e
eficiéncia ambiental, porque a temética traz um processo produtivo que buscou minimizar
0s impactos socioambientais.

Figura 4 - Texto apresentado na secdo conexdes
Edificio sustentavel inspirado em cupinzeiro
O Eastgate Centre, localizado em Harare, no Zimbabue, foi uma das edificagdes construidas com os principios
da biomimética — &rea da Ciéncia que estuda fendmenos e processos da natureza para inspirar projetos de
inovagdo em vérias &reas do conhecimento —, tendo como referéncia as estruturas dos imensos cupinzeiros
africanos para manter a medida de temperatura interna agradavel.
Os cupins sdo incriveis construtores: podem construir um cupinzeiro em pouquissimo tempo e conseguem
regular a medida de temperatura interna para cultivar fungos para a propria alimentacdo. Esses fungos devem
ser mantidos a 30 °C e a medida de temperatura em Zimbabue pode variar de 1,6 °C durante a noite a 40 °C
durante o dia.
O segredo para a manutengdo da medida de temperatura interna é a abertura de novos tdneis e o fechamento de
tlneis antigos a fim de que o ar noturno entre e circule na parte inferior do monte, passe por galerias Umidas e
suba para o topo até sair do cupinzeiro.

R g i Esquema mostrando a circulagdo de ar frio
O cupinzeiro africano é formado pelos cupins da espécie Macrotermes. | (em azul) e ar quente (em vermelho) dentro de
Essas construgBes podem ter medida de comprimento de altura de até 8 | um cupinzeiro.
metros, comportando uma populacéo de em média 2 milhdes de cupins. Foto
tirada na Namibia, em 2018.
Assim como o cupinzeiro, o edificio Eastgate, idealizado pelo arquiteto Mick Pearce, vale-se de tlneis por onde
entra o ar noturno, com medida de temperatura mais baixa, e, durante o dia, quando a medida de temperatura
externa é mais elevada, circula por cdmaras (no caso do edificio, salas comerciais). O ar aquecido é canalizado
para as chaminés no topo do prédio, por onde é eliminado. As trocas de ar com 0 ambiente externo séo reguladas
e acontecem 10 vezes durante a noite e 2 vezes durante o dia.
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O grafico a seguir mostra a variacdo diaria das

medidas de temperatura, durante alguns dias do més Medida de temperatura (°C) [ |rrerma
de abril de 1998, dentro do edificio, na estrutura e T _ Eﬂtf"nﬂd ]
fora dele. 28 a laje de concreto

Esse empreendimento sustentavel tem custo de
energia elétrica 35% menor do que o de um prédio
convencional na mesma cidade, uma vez que nao
utiliza sistema de ar condicionado, mas apenas
ventiladores de exaustdo ligados em horarios
determinados para auxiliar na circulagdo do ar,
COMo em um cupinzeiro.

Conecte com o texto

1. Para escolher os materiais que comporiam a
estrutura do Eastgate Centre, o arquiteto Mick
Pearce (1938-), nascido no Zimbabue, teve que estudar como se comportava a variagdo das medidas de

temperatura deles. A capacidade térmica (C) de um objeto relaciona a variagdo da medida de temperatura (AT)
AQ

eriodo (leituras didrias durante o més de abril de 1998)

com a quantidade de calor (AQ) recebida: C = s Para uma mesma quantidade de calor recebida, seria
interessante para o edificio sustentavel de Pearce optar por materiais com menor ou com maior capacidade
térmica?

2. A capacidade térmica (C) também relaciona a medida de massa (m) de uma substéancia e o calor especifico
(c) dessa mesma substancia: C = m-c. Considerando que um tijolo de cerdmica e um bloco de concreto tenham
a mesma medida de massa e que o calor especifico da ceramica é de 0,92 J/kg? K, qual seria 0 material mais
interessante para o edificio sustentavel de Pearce?

Fonte: Dante e Viana (2020a, p. 54-56).

Entende-se que esta atividade sobre os Temas Contemporaneos Transversais,
educacdo ambiental e ciéncia e tecnologia, pode proporcionar aos estudantes uma reflexao
guanto a importancia do conteido matematico de func¢des para o0 avanco do conhecimento
cientifico, em particular, para compreender e explicar como a estrutura térmica de um
cupinzeiro, contribuiu em um estudo para a aplicagdo de um modelo similar que ajuda na
reducdo dos impactos causados pela sociedade ao ambiente. Tal fato vai ao encontro da
pesquisa de Olgin (2015) que indica a necessidade de contextualizar os conteldos
matematicos, promovendo uma educacdo critica aos estudantes, na qual eles compreendem
0s conteudos estudados e os relacionam a problemas importantes advindos da vida em
sociedade. Ainda, perceber que o trabalho com tematicas vem sendo explorado nos livros
didaticos, chama a atencdo para o fato mencionado por Sacristan (2007) referente a funcao
cultural das escolas, de oportunizar um trabalho que conecte os conhecimentos escolares a

outros conhecimentos, dando sentido aos mesmos.

b) Colecdo: Matematica nos dias de hoje

A colecdo Matematica nos dias de hoje, da editora SEI , tem como autores,
Jefferson Cevada, Daniel Romdo da Silva, Gabriel Gleich Prado e Jodo Guilherme Boaratti
Colpani. O volume sobre Fungdes abrange quatro capitulos que apresentam 10 dos 15 TCT.
As abordagens sédo por meio de textos, situacGes problemas, atividades resolvidas e
propostas e algumas sugestbes de pesquisas e debates em sala, como observa-se na Tabela

2. Ja o volume referente ao estudo de Algoritmos e algebra tem atividades com quatro TCT.
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O volume Matematica financeira e algebra apresenta trés temas contemporaneos, sendo
eles: ciéncia e tecnologia, educagdo para o consumo e educagdo financeira, visando o
desenvolvimento de contetdos da matematica financeira e fungdes exponenciais e
logaritmicas. O volume de Geometria e algebra apresenta um capitulo com as funcdes
perioddicas, no qual observou-se atividades contemplando dois TCT. O livro é
contextualizado, aborda os temas contemporaneos por meio de se¢des como: contato que
traz um tema que introduz o conteddo a ser trabalhado; no entorno que explora
conhecimentos para analisar, criar ou propor formas de intervir no entorno; hibridos que visa
proporcionar aos estudantes conexdes entre areas do conhecimento ou diferentes temas;
travessias cujo foco é aspectos especificos do processo de investigar e modelar a realidade;
nuvens que apresenta como explorar ferramentas digitais e virtuais envolvendo algum
conteddo matematico, entre outros (CEVADA; SILVA; PRADO; COLPANI, 2020).
Destaca-se que essas se¢des buscam promover propostas de trabalho em grupos, pesquisas
e producdo de materiais digitais.

Tais aspectos levam refletir acerca das considera¢des sinalizadas por Olgin (2015)
sobre a importancia de se trabalhar com tematicas, utilizando diferentes metodologias e
recursos de forma a potencializar o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos
matematicos.

Tabela 2 - Os TCT na colecdo Matematica nos dias de hoje
Colecéo selecionada para andlise

MATEMATICA NOS DIAS DE HOJE

Volumes analisados

TCcT FUNGAO ALGORITMOSE ~ MATEVATICR  GEOMETRIAE
ALGEBRA ALGEBRA ALGEBRA
Quantidade de abordagens tematicas encontradas
T ARP PPDS T ARP PPDS T ARP PPDS T ARP PP/DS
cT L 18 4 0 0 1 1 2 0 4 3 0
EA 2 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
EC 3 7 1 0 0 0 0 4 0 0 0 0
DC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VFS 2 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ET 3 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EDH 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PEVI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
T 3 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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EFin 1 7 0 2 3 1 1 5 0 0 0 0
EFis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

S 0 4 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
EAN 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Legenda: Temas Contemporaneos Transversais (TCT); Textos-conexdes (T); Atividades resolvidas ou propostas (AR);
Proposta de pesquisa ou debate em sala (PP/DS); Ciéncia e tecnologia (CT), Educacdo ambiental (EA), Educagéo para o
consumo (EC), Diversidade cultural (DC), Educagéo para valorizagdo do multiculturalismo nas matrizes histdricas e
culturais brasileiras (EV), Vida familiar e social (VFS), Educacdo para o trénsito (ET), Educagdo em direitos humanos
(EDH), Direitos da crianca e do adolescente (DCA), Processo de envelhecimento, respeito e valorizagdo do idoso (PEVI),

Trabalho (T), Educacéo financeira (EFin), Educacdo fiscal (EFis), Saide (S) e Educacéo alimentar e nutricional (EAN).
Fonte: as autoras.

Os autores Cevada, Silva, Prado e Colpani (2020a), no capitulo sobre a funcéo
polinomial de 1° grau, trazem como fio condutor para o desenvolvimento desse contelido o
tema educacdo para o transito, no qual exploram questdes como: o uso da inteligéncia
artificial para a resolucdo de problemas envolvendo monitoramento do fluxo de veiculos;
mobilidade urbana; cinematica; meios de transporte; fatores de risco no transito; entre outros.
Cabe evidenciar, que nesse capitulo, também sdo apresentados outros assuntos além do
mencionado, como no conteido de razdo e proporcao e taxa de variacdo da funcdo afim que
promove uma discussdo sobre a diferenca salarial entre homem e mulher, que ainda existe
no Brasil, violando os direitos humanos (Figura 6).

Figura 6 — Texto sobre diferenca salarial entre 0s sexos

TRAVESSIAS
Leia o trecho de um texto.

Natalia*, 40 anos e Felipe*, 42 anos, sdo professores, tém formacéo semelhante e exercem funcdes
semelhantes, mas ao longo de 20 anos de carreira, Natalia sempre ganhou menos que o marido. O caso
mais marcante foi ha dois anos, quando ela fez uma entrevista de emprego para uma escola particular,
em S&o Carlos (SP), e recebeu a proposta salarial de R$ 800 por més para lecionar seis aulas de 40
minutos cada, por manhd. “Na semana seguinte, a escola conversou com o meu marido e ofereceu
R$ 1,7 mil pelo mesmo trabalho”, diz Natalia.

O caso de Natélia e Felipe ndo é isolado. Historicamente, no Brasil, homens ganham mais que mulheres.
Apos sete anos de quedas consecutivas, em 2019, houve um aumento da diferenca dos salarios de
mulheres e homens de 9,2% em relacdo a 2018. [...]

TOKARNIA, Mariana. Ap6s 7 anos em queda, diferenga salarial de homens e mulheres aumenta. 8 mar. 2020. Agéncia Brasil.
Rio de Janeiro. Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/direitos-humanos/noticia/2020-03/apos-7-anos-em-queda-
diferenca-salarial-de-homens-e-mulheres.

Acesso em: 16 jun. 2020.

Fonte: Cevada, Silva, Prado e Colpani (2020a, p. 32).

Nessa atividade (Figura 6), os autores apresentam um grafico do periodo de 2012 a
2016 sobre o rendimento habitual médio mensal de todos os trabalhos em razdo de
rendimentos, por sexo. A partir desse grafico os alunos sdo convidados a analisar a questes
envolvendo a diferenca salarial e a pesquisar a lei 1723, de 8 de novembro de 1952, a qual

se refere a igualdade de salario, sem distingdo de sexo, nacionalidade ou idade.
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Outro exemplo de atividade envolve o tema educacdo financeira, explorando o

assunto imposto de renda (Figura 7).

Figura 7 - Atividade proposta com o tema Educacdo Financeira

O Imposto de Renda
O Imposto de Renda de Pessoa Fisica (IRPF) precisa ser declarado anualmente por todos os cidadaos que
possuem bens ou algum tipo de renda que ultrapasse um certo limite (para mais detalhes sobre a
obrigatoriedade de declaracéo, visite
http://receita.economia.gov.br/interface/cidadao/irpf/2020/apresentacao/obrigatoriedade).
A aliquota do IRPF, ou a porcentagem que um cidaddo precisa pagar sobre seus rendimentos, é calculada
em diferentes extratos, evoluindo de forma progressiva, pagando mais quem ganha mais. Segundo a Receita
Federal, o imposto:

Incide sobre a renda e os proventos de contribuintes residentes no Pais ou residentes no exterior que recebam

rendimentos de fontes no Brasil. Apresenta aliquotas variaveis conforme a renda dos contribuintes, de forma

que os de menor renda néo sejam alcancgados pela tributagéo.
Disponivel em: http://receita.economia.gov.br/acesso-rapido/tributos/irpf-imposto-de-renda-pessoa-fisica. Acesso em: 29 jul. 2020.

A tabela de incidéncia do IRPF é: A
A PARTIR DO MES DE ABRIL DO ANO-CALENDARIO DE 2015:

BASE DE CALCULO (RS) ALIQUOTA IRPF PARCEL{T?QFD(E%UZ'R vo
Até 1.903,98 Isento de pagamento Isento de pagamento
De 1.903,99 a 2.826,65 7,5% 142,8
De 2.826,66 a 3.751,05 15,0% 354,8
De 3.751,06 a 4.664,68 22,5% 636,13
Acima de 4.664,68 27,5% 869,36

Disponivel em: http://receita.economia.gov.br/acesso-rapido/tributos/irpf-imposto-de-renda-pessoa-fisica. Acesso em: 29 jul. 2020.
Isso significa que alguém que ganhe R$ 2.500,00, por exemplo, tera que pagar imposto de renda somente
sobre o valor que ultrapassar R$ 1.903,98, ou seja, R$ 596,02. Sobre tal valor, ele pagara 7,5%. Vamos
lembrar como é feito esse calculo? Utilizamos a regra de trés, lembrando que 100% corresponde a R$

596,02: 5912’32 = % = x = 44,70 (aproximado para 2 ordens decimais)

O valor devido de imposto nesse caso seria de R$ 44,70.
Outra alternativa para realizar esse célculo é utilizando a Gltima coluna que nos diz a parcela a ser deduzida.
Ela ja possui o valor que estariamos pagando a mais de imposto se o calculassemos sobre o valor total. No

exemplo, imagine que calculdssemos 7,5% de R$ 2.500,00, em vez de calcular sobre R$ 596,02:
2500 X
mzﬁﬁx: 187,50

Ao deduzir a parcela de R$ 142,80, encontramos 187,50 — 142,80 = 44,70, o mesmo valor encontrado
anteriormente. Assim, para calcular o imposto a pagar por alguém na faixa da aliquota de 22,5%, por
exemplo, podemos efetuar o célculo do percentual (aliquota) sobre o total e subtrair R$ 636,13 do resultado

encontrado.

Fonte: Cevada, Silva, Prado e Colpani (2020a, p. 89-90).

Nessa atividade, busca-se mostrar para os estudantes a aplicacdo das funcdes
definidas por vérias sentencas, utilizando uma situacdo problema atual, que envolve um
assunto enfrentado por varios cidad&os brasileiros que exercem atividades profissionais, mas
gue muitas vezes ndo sabe 0 que &, para que serve e como se calcula, o imposto de renda
pessoa fisica. Nesse sentido, entende-se que temas como o desenvolvido nesta atividade
precisam ser explorados no Ensino Medio, pois possibilita momentos de compreenséo,
analise e reflexdo dos estudantes frente a essa tematica, de maneira que eles possam

compreender a sua finalidade.
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Outro exemplo envolvendo o tema educacdo financeira é apresentado pelos autores
no conteudo de juros e fungBes exponenciais e logaritmicas, no qual trazem uma discussao
sobre o spread bancéario, que corresponde a diferenca entre os juros pagos pelo banco no
momento em que se faz um investimento e os juros cobrados quando se faz um empréstimo
(Figura 8).

Figura 8 - Exemplo de atividade com o tema spread bancério
O que é o spread bancério e 0 que ele tem a ver com o0s juros que vocé paga?

Sempre que se fala em juros altos no Brasil, o spread bancario é mencionado. Mas afinal qual o significado
de spread?
O spread é a diferenca entre 0s juros que os bancos pagam quando vocé investe seu dinheiro e 0s juros que
cobram quando vocé faz um empréstimo. (...)
E como em qualquer outro negécio. Um supermercado, por exemplo, paga um preco quando compra seus
produtos dos fornecedores e cobra outro quando os vende para os clientes. E dessa diferenca que ele tira o
dinheiro para cobrir seus custos, como frete e salérios, e conseguir lucro.
Nos bancos € igual. A diferenca é que o produto deles é o dinheiro, e 0 preco do dinheiro sdo os juros. O
problema € que hé pouca concorréncia no setor bancério, faltam opgdes aos clientes e os juros cobrados
ficam altos, dizem especialistas. (...)
Para bancos, culpa é da inadimpléncia
Além do preco que o banco paga para “comprar” o dinheiro que vai emprestar — 0S juros de captacdo —,
os juros finais que o cliente paga embutem outros quatro grandes custos. S&o eles que compdem o spread:
* Despesas administrativas: Os gastos de opera¢do, como seguranca, agéncias, caixas eletrénicos, salérios e
outros servicos.
* Tributos: Os impostos pagos pelos bancos.
* Inadimpléncia: Créditos concedidos e nao pagos pelos devedores.
* Lucros: A remuneragdo do dono ¢ acionistas do banco.
Segundo os bancos, a principal razdo que puxa 0s juros e os spreads para cima ¢ a inadimpléncia. “E um
dinheiro que eles perdem”, disse o economista Michael Viriato, coordenador do Laboratdrio de Finangas do
Insper. “E como em uma distribuidora de energia ou uma faculdade: se alguns n&o pagam, a empresa sobe
o prego de todos para cobrir o prejuizo.”
Para especialistas, falta concorréncia
Especialistas, porém, questionam outro ponto: a falta de concorréncia. “Ela piorou muito”, disse Rabi, da
Serasa Experian. “Em 2005, os cinco maiores bancos detinham cerca de 60% das operagdes de crédito do
pais e hoje eles concentram 80%; isso aumenta o poder de oligopdlio deles.” (...)

ELIAS, Juliana. O que é o spread bancério e o que ele tem a ver com os juros que vocé paga?. UOL, 3 fev. 2019. Disponivel em:

) https://economia.uol.com.br/noticias/redacao/2019/02/03/juros-altos-spread-bancario.htm. Acesso em: 16 jul. 2020.
APOS A LEITURA

- Segundo o texto, “Sempre que se fala em juros altos no Brasil, o spread bancario ¢ mencionado”. A partir

dos elementos apresentados no texto, quais as relagdes entre juros altos e o spread bancario?

- O texto apresenta dois pontos de vista diferentes sobre o porqué do grande spread bancario no Brasil.

Expligue cada um deles.

- Pesquise sobre as justificativas dadas pelos dois pontos de vista e converse com seus colegas sobre eles.
Fonte: Cevada, Silva, Prado e Colpani (2020b, p. 86).

Considera-se importante convidar os alunos a compreender, discutir e refletir sobre
questdes que envolvem o mercado financeiro, buscando ampliar seus conhecimentos a
respeito de seus diferentes produtos (poupanca, empréstimo, investimento, financiamento) e
seus impactos tanto no orcamento familiar, quanto em sua qualidade de vida.

Nessa cole¢do, chamou a atencdo as tematicas selecionadas pelos autores, pois
discutem questdes importantes para a vida em sociedade, como indica Azcarate (1997), que
€ necessario a abordagem de assuntos relevantes para o0s estudantes, que 0s oportunizem a

compreender, analisar, refletir e agir criticamente. Dessa forma, concorda-se com Olgin
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(2015) quando menciona que para trabalhar com tematicas é preciso selecionar assuntos
importantes de serem tratados ao longo do Curriculo de Matematica, possibilitando néo so6
o desenvolvimento de conteudos, mas a ampliacédo da rede de conhecimentos dos estudantes
com relacdo a assuntos que impactam a sociedade tanto de forma local, quanto global.

c) Colecdo: Prisma Matematica

Na colecdo Prisma Matematica dos autores José Roberto Bonjorno, José Ruy
Giovanni Janior e Paulo Roberto Camara de Sousa, foram analisados dois volumes que
abordam os contetdos de fungdes, Conjuntos e funcdes e Funcdes e progressdes. No
primeiro volume, Conjuntos e fungdes, analisou-se os capitulos 2 e 3, onde encontram-se 6
dos TCT. No segundo volume, Funcdes e progressdes, foram analisados os capitulos 1, 2 e
3 que apresentam 7 dos TCT. Sendo assim, o livro aborda os temas contemporaneos por
meio de textos, situacdes problemas, atividades e propostas de pesquisas, conforme Tabela
3.

Tabela 3 - Os TCT na colecdo Prisma Matematica
Colecdo selecionada para andlise
PRISMA MATEMATICA
Volumes analisados

et CONJUNTOS E FUNCOES FUNCOES E PROGRESSOES
Quantidade de abordagens tematicas encontradas
T ARP PP/DS T ARP PP/DS
CT 6 26 0 6 33 0
EA 2 2 3 3 5 1
EC 1 2 0 2 3 1
DC 0 0 0 0 0 0
EV 0 0 0 0 0 0
VFS 0 0 0 0 0 0
ET 0 0 0 0 0 0
EDH 0 0 0 0 0 0
DCA 0 0 0 0 0 0
PEVI 0 0 0 0 0 0
T 2 24 0 1 4 0
EFin 1 12 0 1 6 2
EFis 0 0 0 3 2 4
S 1 5 0 4 4 4
EAN 1 0 0 0 0 0

Legenda: Temas Contemporaneos Transversais (TCT); Textos-conexdes (T); Atividades resolvidas ou propostas (AR);

Proposta de pesquisa ou debate em sala (PP/DS); Ciéncia e tecnologia (CT), Educagdo ambiental (EA), Educacéo para o

consumo (EC), Diversidade cultural (DC), Educagéo para valorizagdo do multiculturalismo nas matrizes histdricas e

culturais brasileiras (EV), Vida familiar e social (VFS), Educacdo para o transito (ET), Educacdo em direitos humanos

(EDH), Direitos da crianca e do adolescente (DCA), Processo de envelhecimento, respeito e valorizagdo do idoso (PEVI),

Trabalho (T), Educacdo financeira (EFin), Educacéo fiscal (EFis), Satde (S) e Educacéo alimentar e nutricional (EAN).
Fonte: as autoras.
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Nessa colegéo, um exemplo de atividade envolvendo os temas educacdo ambiental e
educacdo para o consumo € desenvolvido na se¢éo conexdes, do capitulo a respeito da funcédo
afim. Para trabalhar a temaética, é proposto um texto introdutorio sobre o efeito estufa e o
aquecimento global (Figura 9) e em seguida sugere atividades que podem oportunizar um
debate em sala de aula no tocante as consequéncias do efeito estufa e alternativas de
combustivel que permitam reduzir as emissdes de poluentes no meio ambiente.

Figura 9 — Atividade envolvendo educacdo ambiental e educagdo para o consumo

O que significa agquecimento global |..]
O o *AQUeCTIento Global* SIgNIHca que 1030 0 PIANtA TArTa #6514 $6 AqUACINGD, OF SJL,
A U3 WEPATALULA ALMOSIINCA IAAIA 36 SUPITICIS A5A 50 elVAndo a0 NYO A0S ANOE CORO COn-
sequincia 4O aumento Ao efeRO estuln, resultaate do Incretnento na condeatzaclo atmasiieica deo
alguns GEE, em especial 0 CO_, 0 CH, e 0 NO
4
O CO, ¢ o mals Importants GEE com emissdss INansificadas por twidades DUMARAs A COD-
CROLIACHO SINOSHIICE Qobal 3e6sH JAS GUIDENLON G UM VAlor pra-industrial (por voita do AR 08
1750} Ge cerca e 280 ppes [partes por mEDACH para 394 ppam em 2010 |.)
(2
[ L8 ”nw-mmumxum.ow—wn U e Detee o 0e 30 On Cartene Brisia I,
002 5512 0ep 0 PR Qov B[ KU S A B aanaraen settend 4 FI0 S ERAD 00 G0 pUMICICINS SN0 S5
FUECITEnts O3 6 3 reshars 4 2R3 ENae & carteno pdl Arssmmen sk 7000
* O derretrnento das gelelras & uma dy
Consequincss do aquedirseste glotal
2o 7 Na fotograla, gebsiia na blindia, em 2009,
———

Agoe, 1362 0 Que se pede ras 38vidades a sequit @w

1. Explique, com suas palavias, COmo contece o efel1o estufa o destaque a principal consequinga
desse fendmeno para o meko amblente,

2. Consdere 0aumento de temperatura (em grau Celshed como fungso o tempo (em anol @ a mnen-
tragdo de CO, na atmosfera lem ppm) como fungao do tempo (em anok. € posstvel iden$ficar algum
periodo de tempo em que a termperatura terrestie ¢ a concentracso de CO, tenham aumentado de
forma mais acelerada? Quals 530 X6 possivels Causes desse aumento?

3. Converse com s colegas sobire formas altermativas de combustivel ue permitam reduzir as emis-
;ﬁq s de poluentes NOCNOS 20 Mek amblente ¢ reflita sobre 08 IMPActos dessas dlternathvis conside
ando dferentes perspactivas, Como a de paes desrwolddos, palses em deservolvimento e paties
wibdesenvolvidos.
P ouse ¢ |

4. Emabl de 207, encenowse o periodo oficial de assinatua doAcordo RESMMIA
pﬁabhﬂ,wmomhmmnmcﬁmw S
wim ocomendo no plareta. Pesquise quals medides sedo das pars Sicos vecd utiizou

Maanga oo cbjetivos & quiks foram o palses sigretirios. Discuta com cs stividades
colegas sobire a slevinga desse comprometimento global @ divulgue '...:;;'
Indormagtes cbtichas por o do Cartazes o Cutios mCUrscs. Zm«nmlmmu-nm

Fonte: Bonjorno, Giovanni Junior e Souza (20204, p. 81).

A Figura 10 apresenta um texto envolvendo o tema educacdo alimentar e nutricional
como introdugéo ao contetido de funcdo exponencial, visto que o crescimento da populacéo
de bactérias, como as do leite, pode ser modelado por esse tipo de funcdo. Na atividade,
busca-se também conscientizar os estudantes tanto para os beneficios do consumo de leite

fermentado, quanto para os seus efeitos no organismo em caso de consumo em excesso.
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Figura 10 - Texto sobre bactérias do leite
Introducgao

Nos iogurtes e em outros alimentos derivados do leite fermentado, ha bactérias
que colaboram para o equilibrio da flora intestinal, evitando a proliferacao de bactérias
nocivas, melhorando a absorgao de nutrientes e fortalecendo nosso sistema imunolégico.

Apesar de esses alimentos serem benéficos, o consumo em excesso pode acarretar
alguns efeitos indesejados em nosso organismo. Esses efeitos podem estar relacio-
nados ao aumento do niimero de bactérias, que se reproduzem muito rapidamente.

Em geral, o crescimento de uma populacao de bactérias pode ser modelado por
um tipo de funcdo que estudaremos neste Capitulo: a fungao exponendial.

Diversos tipos de dertvados do lelte,
entre eles o logurte. No detalhe,
miaografia de duas bactéras
presentes no logurte. Uma das

bactérias tem formato amedondado 44
eestd colorizada em azul; a outra

lembra um bastao rosado; em R %
branco, o logurte visto pormelodo | y ﬁ
miaoscéplo imagem de micoscopla g i

eletrbnica, aumento aproximado de
5 mil vezes; colorido artifidalmente).

Fonte: Bonjorno, Giovanni Junior e Souza (2020b, p. 56).

Os exemplos apresentados mostram caminhos para a pratica docente por meio do
trabalno com tematicas, como proposto na BNCC (2019a). Abordar os contetdos
relacionados a diferentes assuntos, como meio ambiente e satde, além de contextualizar os
mesmo, sdo importantes para a atuacdo do estudante na sociedade, como um cidadao

consciente e participativo.

Considerac0es finais

Os  TCT aliados ao estudo de funcbes tém possibilidade de ser um
diferencial para possibilitar uma melhor aprendizagem aos estudantes do Ensino Médio. Para
tanto, os livros didaticos podem ser um recurso de suma importancia, pois trazem diferentes
possibilidades de trabalho para ser desenvolvido pelos professos juntamente com esses
alunos.

Na andlise apresentada fica claro que os livros, dentro dos capitulos pesquisados,
contemplam os temas trazidos como obrigatérios pela BNCC. Mas, 0s temas apresentados
trazem possibilidades ao desenvolvimento do conteudo de forma integradora, ndo se
limitando ao conteddo cientifico, necessidade apontada por Brasil (2019a), Olgin (2015),
Azcarate (1997).

Ressalta-se que as atividades constantes nesses livros, ndo apontam claramente o
tema a ser trabalhado, devendo o professor analisar qual o TCT pode ser explorado a partir
do conteudo de funcbes, de forma a possibilitar que os estudantes tenham acesso aos

conhecimentos necessarios para a sua formagéo.
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Os livros foram analisados de forma a se verificar quais TCT estdo sendo abordados
nos capitulos destinados ao conteddo de funcbes. Pode-se observar que hé& a presenga de
varios TCT, mas vale mencionar que a abordagem ¢ feita de diferentes formas, em alguns
casos ha um texto sobre o0 assunto com informaces e que possibilitam a reflexéo e o debate
em sala de aula. Mas em outros casos, ha somente uma pequena mengdo em uma ou outra

atividade, cabendo ao docente ampliar a discussao sobre a tematica.
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Resumen

Este trabajo presenta los resultados de una investigacion sobre las contribuciones de una
Secuencia Didactica incorporada con la tecnologia de Realidad Aumentada (RA) como
estrategia en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Geometria Espacial para los afios
finales de la Educacion Primaria. Centrandose en el desarrollo de habilidades de
visualizacion y representacion en perspectiva, el estudio realizado es de naturaleza
cualitativa y se fundamenta en la metodologia de investigacion denominada Ingenieria
Didéctica. El experimento se llevo a cabo a través de la integracion del software GeoGebra
con la herramienta Google Classroom y la plataforma de videoconferencias Google Meet, y
contd con la participacion de 25 estudiantes, de edades comprendidas entre 13 y 15 afios,
distribuidos en los estados de Rio Grande do Sul, Paraiba y Piaui. La investigacion presenta
consideraciones sobre: (i) la ensefianza de la Geometria en Brasil; (ii) analisis curriculares
del PCN y la BNCC,; (iii) el concepto de visualizacion en la Educacion Matematica; y (iv)
el software GeoGebra y la tecnologia de RA. Los resultados sefialan que la RA aporta
contribuciones al proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que facilita la accion de investigar
solidos geométricos y, de esta manera, ayuda en el desarrollo de la visualizacion geométrica-
espacial.

Palabras clave: Geometria Espacial. Realidad Aumentada. Tecnologias Digitales.

A Tecnologia de Realidade Aumentada para o Ensino de Geometria Espacial: um
Experimento com discentes dos anos finais do Ensino Fundamental

Resumo
Este trabalho apresenta os resultados de pesquisa referentes as contribuicGes de uma
Sequéncia Didatica, incorporada com a tecnologia de Realidade Aumentada (RA), como
estratégia no processo de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial para os anos finais
do Ensino Fundamental. Com foco no desenvolvimento das habilidades de visualizacéo e
representacdo em perspectiva, o estudo realizado é de natureza qualitativa e fundamentado
na metodologia de pesquisa denominada Engenharia Didatica. O experimento ocorreu por
intermédio da integracdo do software GeoGebra com a ferramenta Google Classroom e a
plataforma de videoconferéncias Google Meet, e contou com a participacdo de 25 alunos,
com faixa etaria entre 13 e 15 anos, distribuidos pelos estados do Rio Grande do Sul, Paraiba
e Piaui. A investigacdo apresenta consideracoes sobre: (i) 0 ensino da Geometria no Brasil;
(ii) andlises curriculares dos PCN e a BNCC,; (iii) o conceito de visualizacdo na Educacédo
Matematica; e (iv) o software GeoGebra e a tecnologia de RA. Os resultados apontam que a
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RA traz contribuicbes ao processo de ensino e aprendizagem, pois facilita a acdo de
investigar solidos geométricos e, desta forma, auxilia no desenvolvimento da visualizacdo
geométrico-espacial.

Palavras chave: Geometria Espacial. Realidade Aumentada. Tecnologias Digitais.

Augmented Reality Technology for Teaching Spatial Geometry: an experiment with
students in the final years of Elementary School

Abstract

This paper presents the research results regarding the contributions of a Didactic Sequence,
incorporating Augmented Reality (AR) technology, as a strategy in the teaching and learning
process of Spatial Geometry for the final years of Elementary School. Focusing on the
development of visualization and perspective representation skills, the study conducted is of
a qualitative nature and based on the research methodology called Didactic Engineering. The
experiment occurred through the integration of the GeoGebra software with the Google
Classroom tool and the Google Meet video conferencing platform, and involved the
participation of 25 students, aged between 13 and 15 years old, distributed across the states
of Rio Grande do Sul, Paraiba, and Piaui. The investigation presents considerations on: (i)
Geometry teaching in Brazil; (ii) curricular analysis of the PCN and the BNCC; (iii) the
concept of visualization in Mathematics Education; and (iv) the GeoGebra software and AR
technology. The results indicate that AR brings contributions to the teaching and learning
process, as it facilitates the investigation of geometric solids and, thus, helps in the
development of geometric-spatial visualization.

Keywords: Spatial Geometry. Augmented Reality. Digital Technologies.

Introducéo

As formas geométricas estdo presentes para onde quer que se direcione nossos
olhares: na natureza, nas artes, na arquitetura ou em outras areas do conhecimento. A vista
disso, a Geometria se constitui como um dos conteudos estruturantes da Educacdo Basica
(ROGENSKI; PEDROSO, 2019). Nessa perspectiva, 0 presente artigo trata do processo de
ensino e aprendizagem de Geometria Espacial no 8° e 9° anos do Ensino Fundamental (EF).
Esta area da matematica € responsavel pelos estudos dos sélidos no espaco, ou seja, dos
objetos tridimensionais. Contudo, de acordo com Oliveira (2015) e Bongiovanni (2016), seu
ensino tem sido, em certa extensao, negligenciado na Educacédo Basica.

Conforme os estudos de Rogenski e Pedroso (2019), verifica-se a dificuldade dos
alunos quando se trata da aprendizagem de Geometria Espacial com relagdo a visualizacéo,
com os conhecimentos basicos da Geometria Plana e as relagdes existentes entre as formas.
Os mesmos autores defendem que isto ocorre devido a defasagem existente no EF, em que
a Geometria nem sempre é apresentada ao aluno inter-relacionada com os demais contetidos

estruturantes, como a algebra e os nimeros.

Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 104 — 128 105



Eduardo Vinicius Costa; Agostinho lagchan Ryokiti Homa

Por consequéncia, este estudo objetivou analisar as possiveis contribui¢es da
implementacio (desenvolvimento, aplicagdo e avaliacdo) de uma Sequéncia Didatica? (SD),
integrada as Tecnologias Digitais (TD), direcionada ao ensino da Geometria Espacial
associado a Realidade Aumentada (RA). A RA é uma tecnologia que permite, por
intervencdo de um computador ou dispositivo movel, representar e integrar elementos
virtuais ao espago real, promovendo a interagdo com o virtual de maneira mais natural e sem
necessidade de treinamento ou adaptacdo. Em outras palavras, a RA pode ser definida como
0 enriquecimento do ambiente real com elementos virtuais, usando um dispositivo
tecnoldgico, funcionando em tempo real (KIRNER; TORI, 2006). Portanto, acredita-se que
esta tecnologia pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem da Geometria
Espacial, pois com ela os Sélidos Geométricos podem ser apresentados em sua forma
tridimensional, contribuindo para a reducéo das dificuldades relacionadas a visualizagéo.

A SD foi desenvolvida com o suporte do software de Geometria Dindmica GeoGebra
integrado®® a ferramenta Google Classroom, criando situacdes que possibilitam a
aprendizagem de Geometria Espacial de uma forma acessivel e cativante. As atividades
foram aplicadas durante sete encontros na modalidade de ensino remoto, tendo a participacéo
de 25 alunos dos dois ultimos anos do EF de escolas publicas de trés estados brasileiros,
quais sejam, Paraiba, Piaui e Rio Grande do Sul.

Esta busca para ensinar Geometria Espacial, com o apoio das TD, justifica-se pelo
fato de desenhos bidimensionais impressos, como nos livros, serem insuficientes para a
representacdo do espaco tridimensional, como ja discutido, por exemplo, em Notare e Basso
(2016). Nesta perspectiva, este trabalho apresenta os principais resultados do experimento
com discentes da Educacgdo Basica investigando as contribui¢es da implementacdo de uma

SD contendo atividades de Geometria Espacial utilizando a tecnologia da RA.

Considerac6es sobre o Ensino da Geometria Espacial

Para 0 EF, a BNCC (2018) ressalta que, em relagcdo ao pensamento geométrico, 0s
alunos desenvolvem habilidades para interpretar e representar a localizacdo e o
deslocamento de uma figura no plano cartesiano, identificar transformagfes isométricas e
produzir ampliacdes e reducdes de figuras. Além disso, sdo solicitados a formular e resolver

problemas em contextos diversos, aplicando os conceitos de congruéncia e semelhanca.

12 A Sequéncia Didatica completa, juntamente com as analises a priori das atividades, encontra-se em Costa

(2022, p. 81-113). Disponivel em: <http://www.ppgecim.ulbra.br/teses/index.php/ppgecim/article/view/393>.
13 para melhor entendimento desta integracéo entre o software e 0 Google Classroom, remetemos o(a) leitor(a)
ao video tutorial de O Geogebra (2020) disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=-4FM6hjztQ4>.
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No entanto, no EM a BNCC orienta que o foco é a construc¢do de uma visao integrada
da matematica, aplicada a realidade em diferentes contextos. Destaca-se, ainda, a
importancia dos recursos relacionados as TD e aplicativos tanto para a investigacdo
matematica como para dar continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional,
iniciado na etapa do EF.

Os estudos de Wahab et al. (2017) trazem importantes consideracdes sobre o ensino
de Geometria:

O ensino e a aprendizagem da Geometria devem ser significativos para os alunos,
ndo consistindo, apenas, numa reacdo a estimulos do professor. Por conseguinte,
os alunos devem ter oportunidades de experimentacdo na aprendizagem da
matematica, através da exploracdo e da investigacdo de formas geométricas
(WAHAB et al., 2017, traduzido por nds).

Para que os alunos adguiram uma aprendizagem significativa, é fundamental que os
professores utilizem meios que viabilizem a visualizacdo e a manipulacdo dos objetos
geométricos (RANCAN; GIRAFFA 2012), porém, Oliveira (2015), relatando sobre o0 ensino
desta area, traz que a Geometria foi desaparecendo das salas de aulas da Educacdo Basica e,
consequentemente a geracdo de alunos, que hoje representa os atuais professores de
matematica, teve pouco ou nenhum contato com a Geometria Elementar. Os resultados disso
apresentam-se na inseguranca atual de se trabalhar Geometria nas aulas, associando-a a um
nivel de ensino mais rigoroso ou considerando-a com pouca importadncia no
desenvolvimento das competéncias matematicas.

Notare e Basso (2016) ressaltam que esta ocorrendo, mais recentemente, um timido
aumento do reconhecimento da importancia da Geometria. Os autores afirmam que esse
reconhecimento é devido a disponibilidade de novas ferramentas de matematica, softwares
de Geometria Dindmica, que podem potencializar o processo de ensino e aprendizagem da
Geometria.

Bongiovanni (2016) salienta que no ensino atual de Geometria Espacial, ndo se esta
dando énfase ao dominio das representacGes graficas. Os alunos tém dificuldades tanto na
elaboracdo de uma representacdo grafica (codificagdo), quanto na interpretacdo de uma
representacdo (decodificacdo). Uma das razBes é que nas representacdes planas de objetos
espaciais o controle perceptivo do plano esta ausente. As representacdes planas de objetos
espaciais sdo enganosas, pois sendo de duas dimensdes, elas podem induzir, por exemplo, a
consideracdo de propriedades de intersecgéo ou de alinhamento néo verificadas. O desafio
de representar objetos tridimensionais em superficies planas surgiu em vérias civilizagdes, e
0 homem criou diferentes solugOes para resolver este problema, das quais se destacam a

perspectiva paralela, a perspectiva central e a Geometria Descritiva.
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Notare e Basso (2016, p.2), relatando sobre a Geometria Dindmica e 0 pensamento
espacial, afirmam que “o raciocinio espacial consiste em um conjunto de processos
cognitivos nos quais representacfes mentais, relagdes e transformacBes sdo construidas e
manipuladas”. Os mesmos autores afirmam que a a¢do mental tem papel fundamental no
processo de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial e no desenvolvimento do
pensamento geométrico espacial. E importante que os alunos tenham contato direto com
manipulagdes, podendo, assim, experimentar suas ideias, analisar e refletir sobre elas, para
modifica-las quando necessario. O uso apenas de desenhos para explorar a Geometria
Espacial ndo € suficiente, pois desenhos estaticos no papel ndo representam adequadamente
0s objetos concretos e manipuléveis, ou seja, ndo € possivel agir sobre o desenho de forma
ampla e flexivel, com o realismo necessario para apoiar a constru¢do de imagens mentais
adequadas.

Analises Curriculares: convergéncias e contrastes da Geometria Espacial e 0 uso de
Tecnologias nos PCN e na BNCC

Ao analisar tanto os PCN (BRASIL, 1998) quanto a BNCC (BRASIL, 2018),
observa-se que, em relacdo as orientacdes para o ensino de Geometria Espacial, ocorrem
convergéncias entre os documentos para os anos finais do EF. No entanto, entre as diferencas
significativas, destaca-se a habilidade de desenhar objetos espaciais em perspectiva,
abordada pela BNCC por meio da habilidade EFO9MAL7, direcionada ao 9° ano do EF. Nos
PCN, essa habilidade era definida como o reconhecimento da figura desenhada somente por
diferentes vistas. O Quadro 1 apresenta um resumo dos documentos, no qual é possivel
comparar as diferentes abordagens para o ensino de Geometria.

Quadro 1 — Comparativo dos PCN E BNCC.

Diferentes formas de abordagens
PCN BNCC

Quanto ao bloco temético Espaco e Forma Geometria
Quanto a organizagdo Ciclos: cada um correspondendo a duas | Anos/Faixas individuais

séries
Quanto ao  conhecimento | Ancorado em  contextos  sociais, | Aplicacdo na sociedade e
matematico destacando as relacfes entre | formacdo de  cidaddos

conhecimento matematico e o mercado | criticos

de trabalho
Quanto ao pensamento | Compreender, descrever e representar Investigar, fazer conjecturas
geomeétrico e produzir argumentos
Quanto a apresentacdo dos | Objetivos, conceitos e procedimentos Competéncias, objetos de
conteddos conhecimento e habilidades

Fonte: Costa (2022, p. 64).
Observa-se que o0s documentos examinados mostram variagdes na abordagem

adotada em relacdo a disciplina de Geometria. O primeiro aspecto concerne ao bloco
tematico, denominado pelos PCN como “Espago e Forma”, que foi posteriormente alterado

na BNCC para “Geometria”. Neste contexto, acredita-se que a denominacgdo adotada pela
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BNCC contribui para a valorizagdo dessa area de conhecimento em conjunto com os demais
blocos que integram o campo da matematica.

Enquanto os PCN foram estruturados em ciclos, com cada um correspondendo a duas
séries do EF, tendo em vista os objetivos e contetdos propostos, a BNCC organizou o0s
objetos de conhecimento e habilidades para cada ano da etapa do EF, proporcionando uma
maneira mais eficiente para os educadores identificarem os conteudos, conceitos e processos
a serem abordados em cada ano. Essa organizacdo da BNCC pode beneficiar o processo de
ensino, permitindo que os alunos desenvolvam com as competéncias e habilidades
especificas propostas para cada objeto de conhecimento.

No que se refere ao conhecimento matematico, constata-se uma convergéncia entre
o0s documentos analisados, ambos destacando a relevancia de ancorar tal conhecimento nos
contextos sociais em que os alunos estao inseridos. No entanto, embora os PCN e a BNCC
compartilhem dessa perspectiva, eles apresentam diferencas quanto a aplicacdo desse
conhecimento. Enquanto os primeiros enfatizam a proximidade e relagdo do conhecimento
matematico com o mercado de trabalho, a BNCC destaca sua importancia na formacéo de
cidaddos criticos, conscientes de suas responsabilidades sociais. Essa diferenciacdo faz
sentido considerando que, durante o periodo de elaboracdo dos PCN, uma parcela
significativa dos estudantes do 8° e 9° ano ja estavam inseridos em algum ramo de trabalho,
conforme consta no proprio documento (BRASIL, 1998).

Tanto os PCN quanto a BNCC reconhecem a relevancia do desenvolvimento do
pensamento geométrico pelos estudantes. Para os PCN tal pensamento é fundamental para
que os alunos possam compreender, descrever e representar 0 mundo em que vivem. Ja a
BNCC acrescenta outras habilidades a serem desenvolvidas, tais como investigar
propriedades, fazer conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes. Nesse
sentido, é possivel observar que a BNCC amplia as possibilidades de desenvolvimento
cognitivo e habilidades dos estudantes, ao estimular habilidades mais complexas como a
investigacdo, a conjectura e a producdo de argumentos, em contraposicdo a simples
compreensdo, descricdo e representacéo presentes nos PCN.

No que tange as orientacGes para 0 ensino, observa-se que tanto os PCN quanto a
BNCC apresentam diretrizes a serem seguidas, ainda que com diferentes formatos e
terminologias. Os PCN organizavam 0s objetivos, conceitos e procedimentos de maneira
linear, enquanto a BNCC estrutura as competéncias, objetos de conhecimento e habilidades
em tabelas e quadros. Apesar das mudancgas nas nomenclaturas, as orientagdes em si ndo se

apresentam significativamente distintas entre os documentos. No entanto, a disposi¢ao
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apresentada pela BNCC traz vantagens para os educadores, uma vez que permite a analise
conjunta dos objetos de conhecimento e habilidades relacionadas a Geometria Espacial. Isso
possibilita a identificacdo clara das aprendizagens fundamentais que devem ser garantidas
aos alunos em diversos contextos educacionais.

Em relacdo as Tecnologias, 0s PCN e a BNCC apresentam convergéncias quanto ao
uso delas como recursos didaticos eficientes para o processo de ensino e aprendizagem,
entretanto, € possivel observar que os PCN enfatizaram mais a importancia da inclusédo
dessas ferramentas na sala de aula. Acredita-se que tal destaque se justifica pelo fato de que
0s PCN foram elaborados 20 anos antes da BNCC, periodo em que a integragédo da tecnologia
a sociedade ainda era pequena quando comparada com o cenério tratado pela BNCC e, deste
modo, exigindo maior atencdo ao tema.

Observa-se que a BNCC preconiza o uso de dispositivos moveis e softwares de
Geometria Dinamica, enfatizando sua importancia para a compreensdo de conceitos
matematicos. Essa valorizacdo resulta em mudancas significativas no processo de
aprendizagem haja vistas que as construgdes nos programas de Geometria Dindmica séo
realizadas de forma rapida e precisa, quando comparada as constru¢ées manuais com régua
e compasso, permitindo que os estudantes direcionem sua atencdo aos conceitos
matematicos em si, e ndo apenas as construcdes geometricas em estudo.

O Ensino de Matematica e a Habilidade da Visualizacao

E comum que, espontaneamente, busque-se a solucdo de problemas elementares ou
complexos utilizando a técnica da visualizacdo. Sdo problemas que exigem imaginacao
espacial ou a capacidade de fazer previsdes com base em memdrias ou em fatos do cotidiano.
Presmeg (2013) traz que a capacidade de visualizacdo esta sendo estudada pela Psicologia
pelo menos desde a década de 1970, contrastando o simbolismo visual e verbal. Contudo,
para além do estudo da Psicologia, pode-se dizer que foi a partir dos anos 1980 que se iniciou
a busca pela visualizagdo num método aplicado a Educacdo Matematica para aumentar a
capacidade dos alunos de resolver problemas. Desde entdo, multiplicaram-se os estudos que
tratam da relevancia do raciocinio visual para o ensino e a aprendizagem da Matematica
(PRESMEG, 2013; UCLES; MARTINEZ, 2017).

Bishop (1980), visando contribuir para a aplicacdo da visualizacdo na Educacao
Matematica, realizou a primeira revisdo critica das publicagbes neste campo do
conhecimento, a época praticamente restrito a Psicologia. Bishop (1980) salientou que 0s
caminhos até entdo trilhados pelos psicologos pesquisadores se mostravam um tanto

distantes dos interesses dos educadores, e, portanto, deveriam ser analisados com critério e
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descreveu o que para ele eram as principais contribui¢ées daquele conhecimento para o
professor de matematica.

Quinze anos mais tarde, Gutiérrez (1996), pesquisador em Educacdo Matematica da
Universidade de Valéncia, mostrou que a visualizagdo se tornou importante para 0s mais
variados campos do conhecimento, sendo que a Psicologia avangou muito e, inclusive,
desenvolveu teorias detalhadas, bem como ferramentas de observagao e testagem. Por outro
lado, Gutiérrez (1996) salientou a multiplicidade de terminologias neste campo de estudo,
algumas usadas como sinénimos e outras tendo diferentes significados. Autores utilizavam
a palavra “visualiza¢do”, enquanto outros preferiam “pensamento espacial”’, mas, segundo
Gutiérrez (1996), atribuindo-lhes o mesmo significado. J4 o termo “imagem visual”
apresentava significados diferentes dependendo do autor e seu campo de pesquisa.

Para definir o significado de “visualizacdo” para a Educa¢do Matematica traz-se 0
trabalho de Flores, Wagner e Buratto (2012), que apresentaram o termo visualizacéo

entendido por diferentes autores desde os anos 1980, destacando que:

Enquanto os estudos em psicologia estdo interessados, particularmente, na
capacidade do sujeito em formar e manipular imagens mentais, na Educacio
Matematica o interesse estd centrado na habilidade demonstrada pelo aluno em
lidar com aspectos visuais para alcangar o entendimento matematico (FLORES;
WAGNER; BURATTO, p. 33, 2012).

Flores, Wagner e Buratto (2012), ap6s elencarem 0s numerosos conceitos atribuidos
a visualizacdo no contexto da Educacdo Matematica, destacaram a enorme dificuldade para
formular um conceito para este termo, ou seja, elas ndo encontraram um conceito Unico e
definitivo, concluindo que “podemos, a0 menos, concordar que o conceito em umas vezes
esta restrito a mente do aluno, outras esta restrito a algum meio e ainda outras a visualiza¢do
¢ definida como um processo para viajar entre estes dois dominios” (FLORES; WAGNER;
BURATTO, 2012, p. 36).

Em sua analise do conceito de visualizacdo no ensino da matematica no Brasil,
Flores, Wagner e Buratto (2012) também procuraram identificar os caminhos que estéo
sendo trilhados no uso da técnica de visualizagdo nas escolas do pais. Para tanto, analisaram
66 trabalhos publicados no ambito do Encontro Nacional de Ensino de Matematica (ENEM),
mais especificamente das edi¢Oes ocorridas entre 1998 e 2010, elencando as sete defini¢bes
de visualizacdo registradas no material por elas analisado, ressaltando que apenas 28
trabalhos (de um total de 66) apresentaram uma definicdo para visualizagdo. Dentre eles,
destaca-se as duas definicdes consideradas apropriadas a proposta do presente artigo. S&o
elas: (i) “E o processo de formagio de imagens (mentais, ou com lapis e papel, ou com o

auxilio de tecnologias) e utilizagdo dessas imagens para descobrir e compreender
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matematica”; (i) “Como uma forma de pensamento que tem como func¢do contribuir na
construcdo de significados e de sentidos, bem como servir de auxilio na compreensdo da
resolucdo de problemas (visualizar ndo é apenas ver o visivel, mas tornar visivel aquilo que
se V& extraindo padrdes das representacdes e construindo o objeto a partir da experiéncia
visual)”. Apesar das diferengas dentre as publica¢des analisadas, em todas elas o termo
visualizagao foi relacionado “[...] com o ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos
e geométricos” (FLORES; WAGNER; BURATTO, 2012, p. 40).

Deste modo, a visualizacao ¢ aplicavel a qualquer estagio da resolugéo de problemas
matematicos, sendo facilitadora para alunos que, por exemplo, possuem dificuldade em
solucionar problemas com enunciados escritos. Isto porque estes alunos se atrapalham
quando necessitam imaginar o que as palavras querem descrever ndo visualizando
adequadamente o problema proposto, tornam-se incapazes de soluciona-lo.

Por intermédio da visualizacdo, realizar um exercicio mental para descobrir as etapas
necessarias para a solucdo de um problema, torna-se uma tarefa mais simples, além de
estimular o aluno a concluir a atividade uma vez que ele também pode ir prevendo os
resultados de cada etapa.

Considerac0es sobre 0 GeoGebra e a Tecnologia de Realidade Aumentada

O GeoGebra®* ¢ um software de matematica dinamica de livre acesso, com facil
instalacdo e utilizacdo que serve para todos os niveis de ensino. Ele reine Geometria,
Algebra, Planilha de Célculo, Gréficos, Probabilidade, Estatistica e Calculos Simbdlicos em
um Unico pacote. O GeoGebra possui uma comunidade de milhGes de usuarios em
praticamente todos 0s paises e se tornou um lider na area de softwares de matematica
dindmica, apoiando o ensino e a aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica (STEM).

Pelo proprio software é possivel baixar materiais disponiveis no portal do GeoGebra,
produzidos por outros usuarios, para estudos em casa ou em sala de aula. Existe uma
multiplicidade de pesquisas que apontam para a importancia da Geometria Dinamica na
aprendizagem da Geometria Plana (NOTARE; BASSO, 2016) e, deste modo, entende-se
como necessario investigar a relevancia na aprendizagem de Geometria Espacial, utilizando
dos recursos de representacao tridimensional assim como a RA disponivel no GeoGebra.

Conforme Macedo, Silva e Buriol (2016), a tecnologia de RA permite criar cenas nas
quais os objetos virtuais sdo inseridos em um ambiente real capturado pela camera do

computador ou do dispositivo movel utilizado. Corroborando com Kirner e Tori (2006, p.

14 Disponivel para download em www.geogebra.org.
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23) definem a RA como sendo o “[...] enriquecimento do ambiente real com objetos virtuais,
usando algum dispositivo tecnoldgico, funcionando em tempo real”. Em outras palavras,
esta ferramenta tecnoldgica pode ser caracterizada pela complementagdo do mundo fisico
com objetos virtuais, ndo restritos ao ambiente computacional. Este recurso s6 pode ser
utilizado pelas pessoas com o advento de equipamentos mdveis como tablets, smartphones
e iPads dotados de camera (SOUZA et al., 2016). Neste sentido,

[...] a RA enquanto elemento complementar do mundo real é uma forma de
adicionar elementos virtuais que contribuirdo para a aprendizagem e compreensao
de elementos da realidade, podendo trazer beneficios as mais diversas areas do
conhecimento, dentre elas, a Educacédo, por sua amplitude de possibilidades de
aplicacdo (LOPES et al., 2019, p. 5).

Esta tecnologia possui grande importancia para aqueles alunos que possuem
dificuldades em visualizar figuras tridimensionais estaticas quando sdo representadas em
planos bidimensionais como nos livros didaticos. Este impasse pode ser considerado como
uma barreira que impede a compreensdo completa dos conceitos e propriedades geométricas
(MACEDO; SILVA; BURIOL, 2016). Contudo, utilizando a RA o aluno pode se mover
livremente em torno do objeto observado, visualizando-o sob diferentes pontos de vista
(KIRNER; TORI, 2006) tendo como referéncia um ambiente real conhecido. Portanto,
considera-se que, com 0 apoio desta ferramenta, a aprendizagem da Geometria Espacial
ocorre de maneira mais atraente e eficaz.

Os trabalhos de Duncan (2014), Santos (2015), Franca (2015), Oliveira (2016), Silva
(2017), Andrade (2017), Valentim (2017), Macedo (2018), Silva (2019) e Resende (2019)
mostram que a tecnologia de RA é uma importante ferramenta educacional por permitir a
experimentacao com a representacao dos Sélidos Geométricos. De acordo com Costa (2022),
atualmente a RA estd mais acessivel aos educadores e educandos, pois quando utilizada com
0 GeoGebra 3D, necessita apenas de material do GeoGebra (ggb) e de smartphone/tablet
com a plataforma ARCore instalada, ndo sendo mais necessario (i) utilizar marcadores de
RA; (ii) conhecer programacdo; (iii) importar bibliotecas virtuais; e/ou (iv) desenvolver
aplicativo ou software.

Metodologia de Investigagdo

A partir das reflexdes até aqui realizadas, reforca-se que a insercéo de ferramentas
tecnologicas possibilita que alguns conceitos matematicos sejam apresentados por
intermédio de animagbes que facilitam a identificagdo de padrdes e ajudam a analisar
comportamentos, que difere das informacBes das imagens estaticas dos livros didaticos.
Nesse sentido, conforme Macedo, Silva e Buriol (2016), torna-se evidente a necessidade de

se repensar as praticas pedagogicas para a inclusdo das tecnologias nos planejamentos das
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aulas de maneira alinhada aos objetivos didaticos. Assim, surgiu 0 questionamento desta
investigacao: quais as contribui¢des da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica com Realidade
Aumentada, como estratégia para a aprendizagem de Geometria Espacial, para alunos dos
anos finais do Ensino Fundamental?

Para sua realizacdo, optou-se por efetuar um estudo de natureza qualitativa,
fundamentado na metodologia de pesquisa denominada Engenharia Didatica (ED). Esta
caracteriza-se por ser um esquema experimental com base em realiza¢6es didaticas em sala
de aula, ou seja, na concepcao, implementacédo, observacéo e analise de sequéncias de ensino
(ARTIGUE, 1989).

Conforme Artigue (2014), a ED® é estruturada em quatro diferentes fases, sendo
elas: (i) analises prévias; (ii) concepcdo e andlise a priori das situacfes didaticas da
engenharia; (iii) experimentacdo e (iv) andlise a posteriori e validacdo. Esta metodologia
pode ser comparada ao trabalho de um engenheiro, que, para realizar um projeto

[...] apoia-se em conhecimentos cientificos de seu dominio, submete-se a um
controle cientifico, mas ao mesmo tempo, necessita trabalhar sobre objetos bem
mais complexos que os objetos simplificados da ciéncia e, portanto, lidar com
todos os meios de que ele dispde (ARTIGUE, 1989, p. 283).

Na ED as analises prévias definem o alicerce para a fase da concepcao do processo,
ou seja, consistem em pesquisar e reconhecer como o tema abordado, neste caso a Geometria
Espacial, estd sendo aplicado em sala de aula. Esta fase da metodologia € composta por trés

dimensoes:

- analise epistemoldgica: € realizada por intermedio da observacdo do conteddo em
jogo. Essa andlise permite ao pesquisador fixar os objetivos precisos da ED e,
também, identificar os possiveis obstaculos a serem enfrentados no decorrer do
processo;

- andlise cognitiva: é relacionada as caracteristicas do contexto em que a pesquisa
ocorre, as condicdes e restrices presentes;

- analise didatica: consiste em pesquisar uma estratégia didatica que contribua para o
processo de ensino e/ou aprendizagem do conteudo em estudo.

Seguindo as orientacdes das analises prévias, foram estabelecidas as hipdteses da
pesquisa, sendo elas: (i) atividades didaticas amparadas pela tecnologia de RA contribuem
para o desenvolvimento da habilidade de visualizac&o; (ii) discentes que visualizam diferentes

faces de um solido geométrico estdo mais habilitados a realizar desenhos em perspectiva.

15 para uma visdo da evolugdo da ED de primeira e segunda geragdo, remetemos o(a) leitor(a) ao trabalho de
Almouloud e Silva (2012).
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Além disso, também foram definidas as variaveis relativas a ED, ou seja, as variaveis
macrodidaticas e microdidaticas. Estas primeiras, que também podem ser chamadas de
“globais”, sdo relativas a organizagdo geral da engenharia, enquanto as microdidaticas ou
“locais” sdo relacionadas a ordenacao pontual de uma oficina ou fases da SD (ARTIGUE,
2014). Nesse sentido consideraram-se as seguintes variaveis macrodidaticas:

- desenvolvimento da experimentacdo por meio das TD, isto &, com integracdo do
software GeoGebra e a plataforma Google Classroom;

- relagcBes dos conceitos da Geometria Plana e Espacial com desenvolvimento da
habilidade de visualizacéo;

- validagdo por meio das construgdes e resultados dos participantes, reforcados pela
comprovacao das hipoteses estabelecidas.

No tocante as varidveis microdidaticas designou-se para o desenvolvimento da SD,
situacdes problemas para que o processo da aprendizagem ocorresse de forma ativa fazendo
uso dos (i) recursos do App GeoGebra Geometria e (ii) da ferramenta RA do App GeoGebra
3D.

A segunda fase, denominada andlise a priori, é caracterizada pela acdo do professor,
na qual se iniciam as construcdes tedricas e que posteriormente sdo colocadas em prética, ou
seja, é realizada a elaboracdo da SD que, em seguida, sera aplicada com os sujeitos envolvidos
na pesquisa. Seguindo o desenvolvimento desta metodologia, a préxima fase é a
experimentacao, que consiste em aplicar a SD, observar todo o processo e realizar a coleta
de dados.

Artigue (2014) destaca que os dados coletados permitem ao pesquisador compreender
a interacdo dos alunos nas aulas, considerando até que ponto essa interacao justifica a mudanca
das estratégias iniciais para 0 novo método utilizado pelo pesquisador. Os dados incluem as
producdes dos alunos, podendo ser arquivos de computador, dudios, videos e dados adicionais
como questionarios, testes, entrevistas com alunos e professores, permitindo assim uma
melhor avaliacdo e analise dos resultados da ED.

A (ltima fase, andlise a posteriori e validagdo, é caracterizada pela interpretacdo dos
resultados da experimentacdo. Nesta etapa, 0 pesquisador deve observar criticamente todas as
acoes realizadas pelos alunos, a fim de identificar as contribuicdes ou falhas da sequéncia de
atividades efetuada. No que diz respeito a validacéo, esta trata de observar o desfecho obtido
por meio da coleta de dados, em contraste com a analise a priori, desta forma, analisando o
que foi previsto pelo pesquisador e o que foi realizado pelos alunos, tentando entender as

semelhangas e diferencas.
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Aplicacdo da Sequéncia Didatica e Participantes do Experimento

Os estudos desta pesquisa®® se iniciaram no ano de 2020 sendo idealizada para sua
realizacéo no formato presencial. Todavia, devido ao quadro de isolamento social, resultante
da pandemia do coronavirus SARS-CoV-2 (Covid-19), adaptacdes foram feitas para que o
experimento ocorresse de forma remota. Neste cenério, é relevante considerar que, mesmo
com as adaptacdes para aplicacdo de forma remota, a SD foi planejada para ser executada
com a assisténcia de um professor, ou seja, ndo sendo direcionada para a aprendizagem
autébnoma. Todavia, destaca-se que a proposta ndo se apoiou no Ensino a Distancia (EAD-
assincrono), mas no Ensino Remoto (sincrono) com auxilio da integracdo do software
GeoGebra e a plataforma de videoconferéncias Google Meet para realizacdo das aulas.

A SD desenvolvida foi aplicada em forma de oficinas, tendo a participacdo de um
total de 25 alunos distribuidos pelos estados do Rio Grande do Sul (19), Paraiba (5) e Piaui
(1), com nove alunos no 8° ano do EF e 16 no 9° ano, com faixa etéria entre 13 e 15 anos,
com excecdo de uma estudante de 18 anos. Para as analises, os discentes foram identificados
por letras maiusculas do alfabeto de A até Y, resguardando suas identidades.

Os meios de divulgacdo foram as redes sociais e 0s grupos de professores do
WhatsApp, aos quais 0 pesquisador tem acesso direto ou indireto por meio da sua rede de
contatos. Por este motivo a turma foi composta de participantes de diferentes estados e
municipios brasileiros. Ressalta-se que o0 WhatsApp foi o canal principal de comunicacao
com o grupo e, por ser um aplicativo de mensagens instantaneas de dominio dos alunos e
professor, contribuiu para orientar e tirar as dividas dos discentes no mesmo momento em
que eles tiveram dificuldades, algo que ndo seria possivel através dos e-mails por possuirem
uma caracteristica mais assincrona.

Resultados da Investigacao

Com o objetivo de investigar as contribui¢cbes da implementacdo de uma SD,
integrada a RA, definiu-se como objetivo didatico o desenvolvimento da habilidade de
reconhecer diferentes vistas de Sélidos Geométricos para realizar desenhos em perspectiva.
Em vista disso, a SD foi desenvolvida para ser acessada por smartphones e apoia-se na
integracdo do software GeoGebra com o Google Classroom. A unido de todas as tarefas e
recursos resultou no livro GeoGebra intitulado “Sequéncia Didética: da Geometria Plana a

Espacial”, de livre acesso, disponivel em https://www.geogebra.org/m/df525atg.

16 pesquisa aprovada pelo comité de ética de pesquisa em Seres Humanos, CAAE: 40440620.3.0000.5349 e
namero do parecer: 4.457.739.
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A SD é composta por sete encontros sincronos, os quais foram programados para um
total de 90 a 120 minutos cada, sendo constituida por cinco médulos, sendo eles: Mdédulo 1
— Revisdo da Geometria Plana; Mddulo 2 — Revisdo da Geometria Espacial; Modulo 3 —
Integrando a Geometria Plana e a Espacial; Mddulo 4 — Diferentes Vistas dos Solidos
Geométricos; e Mddulo 5 — Desenhando em Perspectiva.

O Quadro 2 apresenta 0s objetivos das atividades desenvolvidas e o nimero de
questdes que foram trabalhadas em cada aula.

Quadro 2 — Objetivos das atividades selecionadas/construidas para cada encontro.

Atividades/ S
Questdes Objetivos
Encontro 1 las Revisar os objetos de conhecimento relacionados as retas.
Encontro 2 6226 Recap[tu!ar 0s conceitos de segmentos de reta, Poligonos e principais Solidos
Geomeétricos.
Encontro 3 27a36 Revisar os conceitos de Poliedros, Corpos Redondos e Prismas.
Encontro 4 37347 Recapitular os conceitos de Pirdmides e trabalhar a formagdo dos Sdlidos

Geométricos com figuras planas.

Desenvolver as habilidades de: (i) desenhar sélidos no plano; (ii) reconhecer e
Encontro 5 48 a 63 desenhar diferentes vistas de um objeto tridimensional; e (iii) reconhecer e
quantificar objetos empilhados.

Exercitar a habilidade de visualizacdo com e sem apoio da RA para desenhar

Encontro 6 64a77 diferentes vistas de um objeto.

Trabalhar praticas de desenhar sélidos em perspectiva utilizando linha do

Encontro 7 78adl horizonte e ponto de fuga.

Fonte: Costa (2022, p.80).
A realizacdo das analises dos encontros 1, 2, 3 e 4 foram efetuadas com apresentagéo

de todas as questdes, visto terem sido propostas como uma revisdo dos conceitos elementares
da Geometria, necessarios para os estudos dos sélidos geométricos. Entretanto, a quase
totalidade dos discentes relataram desconhecer os contetdos apresentados evidenciando a
realidade identificada pelos PCN, em 1998, que afirmavam que a Geometria tinha pouco
destaque nas aulas de matematica (BRASIL, 1998). Passados mais de 15 anos, Oliveira
(2015) e Bongiovanni (2016), mostraram que tal situacdo permanecia nas salas de aula da
Educacdo Basica.

A partir do Encontro 5 as atividades da SD estéo divididas em atividades ancoras e
atividades de acompanhamento. As primeiras se caracterizam por aquelas de especial
relevancia, pois servem para (i) validar as hipdteses da pesquisa e (ii) identificar as
contribuicdes da SD para a aprendizagem da Geometria Espacial. Por sua vez, as atividades

de acompanhamento surgem como suporte para os discentes realizarem as atividades
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ancoras. Neste cendrio, destaca-se que sdo aqui discutidas exclusivamente as atividades
ancoras 56, 61, 62, 74 a 77 e 91, em consonancia ao referencial tedrico adotado.

Na realizacdo das questdes 56, 61 e 62 os discentes utilizaram a RA para a observacéo
dos solidos 4, 7 e a “pilha de cubos 4” exibidos na Figura 1. Na questdo 56 solicitou-se aos
alunos que desenhassem todas as vistas do solido, na questdo 61 exclusivamente as vistas

lateral esquerda, cima e tras €, na 62, todas com excec¢do da vista de baixo.

Figura 1 — Soélidos 4, 7 e “Pilha de Cubos 4” para observagdo em RA.
56 — Solido 4 61 — Solido 7 62 — Pilha de cubos 4
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i<l
LT

Os discentes H e U ndo realizaram as ilustracdes da questdo 56, no entanto, o restante

Fonte: Costa (2022, p. 142).

dos participantes efetivaram a tarefa conforme se esperava. Quanto a questdo 61, novamente,
com excecdo da aluna H, todos os estudantes apresentaram as vistas do sélido corretamente
e na questdo 62, 24 discentes efetuaram a tarefa, sendo que todos ilustraram as diferentes
vistas da pilha de cubos como se acreditava.

Apesar das dificuldades da aluna H, considera-se que a utilizacdo da ferramenta
tecnoldgica estad de acordo com os objetivos que se pretendia atingir, ou seja, permitiu a
visualizacdo dos objetos tridimensionais de modo que os alunos compreenderam como
desenhar corretamente as vistas dos solidos, pois a RA permitiu a vista ortogonal a face a
ser representada. Logo, considera-se que as tecnologias potencializam o processo de ensino
e aprendizagem (SILVA, 2017; VALENTIM, 2017; SILVA, 2019), e denota-se que a RA
se caracteriza por um valioso beneficio para o ensino da Geometria Espacial (DUNCAN,
2014; SANTOS, 2015; FRANCA, 2015; OLIVEIRA, 2016; SILVA, 2017; MACEDO,
2018; RESENDE, 2019; LOPES et al., 2019). A titulo de exemplo, o quadro da Figura 2

apresenta as ilustracdes das diferentes vistas dos solidos, realizadas pelos alunos S, R e K.
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Figura 2 — llustracOes das diferentes vistas dos sélidos.
Solido 4 (discente S). Sélido 7 (discente S). Pilha de cubos 4 (discente K).

PR PR mm -

Fonte: elaborac;éoaéeada em Costa (2022, p. 143).

E importante destacar que para as questdes 74 a 77 e 91, os participantes n4o tiveram
0 auxilio da RA, pois o objetivo foi verificar se eles desenvolveram a habilidade de
visualizacdo. Desta forma, 0s questionamentos se relacionam as analises das vistas que 0s
alunos ndo conseguem ver de modo que suas respostas foram formuladas com base nas
imagens mentais dos s6lidos em estudo. As questdes 74 a 77 estdo apresentadas na Figura
3.
Figura 3 — Questbes 74 a 77 da SD.

Observe este sélido para responder as questdes 74, 75, 76 e 77.

QUESTAO 74: a vista frontal é igual a vista de tras? () Sim. () Nao.

QUESTAO 75: a vista de cima é igual a vista debaixo? (_) Sim. () Nao.

QUESTAO 76: avista lateral esquerda é igual a vista lateral direita? (_) Sim. (_) Néo.
QUESTAQ 77: desenhe em uma folha de oficio.

¢) Vista de baixo;

d) Vista lateral esquerda.

IMPORTANTE: lembre-se de tirar fotos dos desenhos realizados.

Fonte: Costa (2022, p. 104).

As questdes 74, 75 e 76 foram respondidas por 24 estudantes, sendo que nas duas
primeiras, com exce¢do da aluna M, o0s restantes atingiram 0 que se esperava, isto é,
visualizaram que (i) a vista frontal do solido € igual a de tras e (ii) a vista de cima é igual a
de baixo. No que tange a questdo 76, os discentes G e H salientaram que a vista lateral
esquerda é igual a direita, portanto, considerando que somente a lateral direita estd a mostra,
percebe-se que eles ndo conseguiram formar uma imagem mental da vista lateral esquerda.

Na questdo 77, a qual solicitou que se desenhasse as vistas de baixo e lateral esquerda
do sdlido, dos 25 participantes, 22 realizaram as ilustragdes. Como apresentado no quadro
da Figura 4, as alunas L e Q, contrariando 0 que se esperava, cometeram um deslize

relacionado a habilidade de visualizacdo. A discente L desenhou a lateral esquerda de forma
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incorreta representando somente a parte mais externa do sélido, e a aluna Q fez o0 mesmo,
entretanto, com a representacao da vista de baixo.

Figura 4 — llustracOes das vistas de baixo e lateral esquerda (discentes L e Q).
Discente L. Discente Q.

vista D/ Rako

Fonte: Costa (2022, p. 149).
Em contrapartida, os outros 20 participantes formaram imagens mentais destas
diferentes vistas do solido e, assim, realizaram os desenhos conforme o esperado. Dois
exemplos, dos alunos R e V, estdo exibidos no quadro da Figura 5.

Figura 5 — llustracOes das vistas de baixo e lateral esquerda (discentes R e V).
Discente R. Discente V.

Fonte: Costa (2022, p. 149).

Neste conjunto de questbes 0s poucos equivocos relacionados a habilidade de
visualizagdo foram cometidos pelos discentes G, H, M, P e Q. Contudo, deve-se considerar
que estes participantes ja apresentaram dificuldades em tarefas anteriores associadas ao ato
de visualizar. Neste viés, percebe-se que hd uma deficiéncia no desenvolvimento da
visualizagdo espacial (RESENDE, 2019) e entende-se que aumentar a quantidade de
atividades didaticas com RA contribuiria para o aprimoramento da habilidade de
visualizacao, o que nos remete ao trabalho de Rancan e Giraffa (2012).

Por outro lado, credita-se a tecnologia da RA a maioria dos alunos ter alcangado o
que se esperava. Ela amenizou os impasses referentes a visualizagdo dos sélidos (SANTOS,
2015), facilitando a formacdo de imagens mentais para resolucédo das tarefas (FLORES;
WAGNER; BURATTO, 2012) e, desta forma, novamente se mostra como um valioso

recurso na aprendizagem da Geometria Espacial.
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Em relacdo aos desenhos em perspectiva, na questdo 91 os participantes observaram
quatro cubos (Figura 6) e foram solicitados a desenha-los utilizando a mesma linha do
horizonte e 0 mesmo ponto de fuga.

Figura 6 — Cubos em perspectiva (Questdo 91).
\ /

Fonte: Costa (2022, p. 154).

Nesta tarefa, 23 participantes realizaram a ilustracdo, contudo, os alunos F, G, H, Q
e T apresentaram dificuldades. A discente Q iniciou a representacdo dos cubos de maneira
correta, entretanto, ndo utilizou segmentos paralelos nem perpendiculares a linha do
horizonte. Por este motivo a ilustracdo ficou desproporcional. Por ndo esbocarem os
segmentos pontilhados do ponto de fuga aos vértices da face frontal dos cubos, os alunos F,
G e H também ndo atingiram o esperado. Por sua vez, a discente T ndo visualizou a linha do
horizonte entre os cubos, com ponto de fuga no centro. Ela considerou que a linha estava
localizada abaixo dos quatro sélidos e, por conta deste raciocinio, seu resultado foi incorreto.
Como exemplo, o quadro da Figura 7 exibe as ilustracdes realizadas pelas participantes Q,
FeT.

Figura 7 — llustracdes referentes & questdo 91 (discentes Q, Fe T).
llustracdo da discente Q. llustracéo da discente F. lustracdo da discente T.

Fonte: Costa (2022, p. 154).
Em contrapartida, os 18 participantes restantes alcancaram 0 que Se esperava,
visualizando a linha do horizonte e o0 ponto de fuga no centro dos cubos, efetuando as
ilustracBes de maneira correta. Como forma de exemplo, a Figura 8 apresenta a sequéncia

dos desenhos realizados pela aluna B.
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Figura 8 — llustracdes referentes a questdo 91 (Discente B).
1 - Discente B. 2 — Discente B. 3 — Discente B. 4 — Discente B.

Fonte: Costa (2022, p. 155).

Estas atividades foram especialmente construidas para verificar a validacdo das
hipoteses desta investigagdo, as quais estdo elencadas na secdo “Metodologia de
Investigacao™ deste artigo. Dentre as atividades da SD foram trabalhados desenhos em
perspectiva e tarefas que, para serem realizadas corretamente, necessitam sobretudo da
habilidade de visualizacdo. Os equivocos ainda cometidos por uns poucos estudantes foram
relacionados ao que segue:

- dificuldade em desenhar segmentos de reta paralelos ou perpendiculares a linha do
horizonte;

- iniciar a ilustracdo de um solido desconsiderando a vista frontal,

- desenhar sem o emprego da linha do horizonte e do ponto de fuga;

- deficiéncia de visualizag&o.

Conforme discutido anteriormente, os discentes F, G, H, Q e T apresentaram
dificuldades para realizar a atividade solicitada na questdo 91. Neste cendrio, cabe destacar
que, até o Encontro 6, a SD apresenta 44 questdes relativas a habilidade de visualizagéo,
sendo que os participantes aqui citados foram o0s que demonstraram 0 menor
desenvolvimento desta habilidade. Portanto, infelizmente, ndo causa surpresa que estes
cinco estudantes efetuaram os desenhos com incorregoes.

Por outro lado, a maioria dos participantes atingiu o que se esperava, lembrando que
nos dois Ultimos encontros eles ndo tiveram o apoio da RA. Contudo, entende-se que a
sequéncia de atividades dos encontros anteriores, onde o recurso da RA foi fartamente
utilizado, responde pelos resultados positivos aqui registrados. A interacdo dos discentes
com esta tecnologia lhes fortaleceu a autonomia no desenvolvimento do pensamento
geométrico espacial (FRANCA, 2015; OLIVEIRA, 2016; MACEDO, 2018), contribuindo
sobremaneira para desenvolverem a habilidade de desenhar em perspectiva. Com certeza
eles conseguiram realizar a conexao entre imagem mental e raciocinio logico visual, o que
nos remete ao trabalho de Resende (2019). Nesta conjuntura, validam-se as duas hipoteses

desta investigacéo.
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Considerac0es Finais

Ao seguir os pressupostos da metodologia ED, as analises prévias (12 fase) foram
realizadas por meio da investigacdo das pesquisas nacionais relacionadas a esta tematica e
das convergéncias e contrastes entre 0s PCN e a BNCC, no que tange ao ensino da Geometria
Espacial e utilizacdo das TD (COSTA, 2022, p. 54-67). Revela-se, com a Revisdo de
Literatura, que a tecnologia de RA pode potencializar o processo de ensino, pois permite o
contato proximo/direto com os objetos projetados. Além disso, esta tecnologia mostra-se
atualmente mais acessivel aos ambientes educacionais, pois, quando utilizada com o
GeoGebra 3D, necessita apenas de material do GeoGebra (ggb) e de smartphone/tablet com
a plataforma ARCore instalada.

Quanto a segunda fase da metodologia (analises a priori), efetuou-se a elaboragédo da
SD — desenvolvida para ser aplicada por meio de oficinas remotas — objetivando o processo
de ensino e aprendizagem da Geometria Espacial. No entanto, com base nas analises prévias,
a SD foi dividida em maédulos, visto ser necessario, inicialmente, revisar os conceitos basicos
da Geometria Plana.

No que diz respeito a experimentacdo da SD (terceira fase da metodologia), o
experimento ter ocorrido remotamente pode, por um lado, ter apresentado algumas
limitacGes. Por qué? Porque neste formato a interacdo entre professor e aluno é parcialmente
prejudicada, como, por exemplo, dificultando ao educador verificar se os discentes estdo
efetuando as projecGes em RA e observacdes de maneira correta. Posto isto, acredita-se que
esta SD pode/deve ser aplicada também em formato presencial, permitindo comparar 0s
resultados obtidos em cada modalidade e, assim, trazendo novas contribuigdes ao ensino e
aprendizagem da Geometria Espacial.

Por outro lado, 0 modo remoto permitiu a participacdo de estudantes de diferentes
regides, sendo trés estados, 11 cidades e 14 escolas, todas da rede de ensino publica.
Portanto, o grupo € formado por discentes de distintas realidades sociais e educacionais e,
neste cenario, os resultados desta investigacdo suportam afirmacdes mais abrangentes em
relagdo ao ensino da Geometria Espacial.

Quanto as analises a posteriori e validacdo da SD (ultima fase da metodologia), nas
oportunidades em que foram introduzidas tarefas que trabalham a habilidade de desenhar, os
resultados mostraram que os alunos que possuem dificuldades em visualizar, também se
embaracam nos momentos de desenhar. Entretanto, devido & quantidade de discentes que
realizaram as atividades conforme se acreditava, julga-se que a ferramenta tecnologica

aplicada estava em consonancia aos objetivos tracados. Assim, a RA apresentou-se, mais
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uma vez, como beneficiadora para o ensino e aprendizagem da Geometria Espacial. As
praticas pedagdgicas assessoradas pelas TD, estando estas alinhadas aos objetivos de
aprendizagem definidos pelo docente, s&o de todo bem-vindas nas salas de aula na
contemporaneidade (MACEDO; SILVA; BURIOL, 2016).

Entende-se que o0s poucos discentes que permaneceram com dificuldades
relacionadas ao ato de visualizar possuem uma deficiéncia referente a visualizagdo espacial,
conforme os estudos de Resende (2019). Nestes casos, indica-se aumentar a quantidade de
atividades didaticas com RA para o aprimoramento desta habilidade num compasso mais
gradativo. Os estudantes que apresentaram dificuldades para efetuar os desenhos em
perspectiva foram os mesmos que demonstraram menor desenvolvimento da habilidade de
visualizacgao no decorrer das atividades da SD. Em compensacédo, a maioria dos participantes
atingiram o que se desejava e, assim, atribui-se o ocorrido a sequéncia de atividades apoiadas
na tecnologia de RA. Nesta conjuntura, validam-se as duas hipoteses estabelecidas nesta
investigacdo. E, tomando por base todos os resultados obtidos, considera-se que a SD em
estudo gerou as seguintes contribuicBes ao processo de ensino e aprendizagem da Geometria
Espacial:

- tornou os discentes mais ativos e integrados ao ambiente de ensino;

- proporcionou a observacdo e manipulacdo, em distintas perspectivas, das
caracteristicas de objetos tridimensionais;

- facilitou o processo de compreensédo dos objetos de conhecimento estudados;

- desenvolveu a competéncia da visualizacdo e percepcao tridimensional,

- proporcionou vinculagdes entre as habilidades de formacdo de imagens mentais e

raciocinio légico-visual.
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Resumo

Apresentam-se o0s resultados da pesquisa de doutorado que investigou 0s conhecimentos
matematicos poderosos com foco na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O objetivo
geral foi o de investigar quais as competéncias e 0s conhecimentos matematicos poderosos
relativos aos objetivos de aprendizagem e ao desenvolvimento das competéncias, para a
construgdo do curriculo escolar, com a implementacdo da BNCC nos anos finais do Ensino
Fundamental na concepc¢éo dos professores de Matematica da 272 Coordenadoria Regional de
Educacdo (CRE) do estado do RS. A metodologia adotada foi o método qualitativo, com
enfoque no estudo de caso, 0s dados obtidos foram oriundos de entrevista e questionario,
aplicados aos professores de Matematica de escolas estaduais, municipais e particulares. Os
resultados apontam que 0s conhecimentos matematicos poderosos sao: as seis operacdes
Matematicas, a tabuada, as regras de sinais, decomposi¢do dos nimeros, como também o
conteudo de geometria que engloba a construcdo de formas geométricas e seus conceitos, 0s
contetidos que envolvem a algebra, a equacdo de 2° grau, e 0s conceitos de probabilidade e
estatistica. Entende-se, também, que hd um caminho a ser percorrido no contexto educacional,
visando aprimorar 0 processo de ensino e aprendizagem por meio do desenvolvimento das
tematicas da BNCC e dos conhecimentos matematicos considerados poderosos.
Palavras-chave: Base Nacional Comum Curricular. Conhecimento Poderoso. Anos finais do
Ensino Fundamental. Professores de Matematica. Educacdo Matematica.

Powerful Mathematical Knowledge with a focus on the National Common Curricular
Base (BNCC) — in the view of the teachers of the 27th CRE of the state of Rio Grande
do Sul (RS)

Abstract
It presented the results of the doctoral research that investigated powerful mathematical
knowledge with a focus on the National Common Curriculum Base (BNCC). The general
objective was to investigate the powerful mathematical skills and knowledge related to
learning objectives and skills development, for the construction of the school curriculum, with
the implementation of the BNCC in the final years of elementary school, in the conception of
mathematics teachers of the 27th Regional Coordination of Education (CRE) of the state of
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RS. The methodology adopted was the qualitative method, focusing on the case study, the
data obtained came from an interview and questionnaire, applied to mathematics teachers
from state, municipal and private schools. The results indicate that the powerful mathematical
knowledge are: the six mathematical operations, the table, the rules of signals, the
decomposition of numbers, as well as the content of geometry that encompasses the
construction of geometric shapes and their concepts, the contents involving algebra, the 2nd
degree equation, and the concepts of probability and statistics. It is also understood that there
is a path to be followed in the educational context, aiming to improve the teaching and learning
process through the development of BNCC themes and mathematical knowledge considered
powerful.

Keywords: Common National Curriculum Base. Powerful Knowledge. Final years of
Elementary School. Mathematics Teachers. Mathematics Education.

Conocimiento Matematico Potente con enfoque en la Base Curricular Comun Nacional
(BNCC) —en la vision de los profesores de la 272 CRE del estado de Rio Grande do Sul
(RS)

Resumen

Se presentan los resultados de la investigacién doctoral que investigo el saber matematico
poderoso con foco en la Base Nacional Comun Curricular (BNCC). El objetivo general fue
investigar cuales son las habilidades y conocimientos matematicos potentes relacionados con
los objetivos de aprendizaje y el desarrollo de competencias, para la construccion del curriculo
escolar, con la implementacion de la BNCC en los ultimos afios de la Ensefianza Fundamental
en la concepcion de los profesores de Matematicas de la 272 Coordinacion Regional de
Educacion (CRE) del estado de RS. La metodologia adoptada fue el método cualitativo,
centrandose en el estudio de caso, los datos obtenidos provinieron de una entrevista y un
cuestionario, aplicado a profesores de Matematicas de escuelas estatales, municipales y
particulares. Los resultados indican que los conocimientos matematicos potentes son: las seis
operaciones matematicas, la tabla de multiplicar, las reglas de los signos, la descomposicion
de los nimeros, asi como el contenido de geometria que engloba la construccion de formas
geomeétricas y sus conceptos, los contenidos que involucran el algebra, la ecuacion de segundo
grado y los conceptos de probabilidad y estadistica. También se entiende que hay un camino
por recorrer en el contexto educativo, con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje a través del desarrollo de temas BNCC y conocimientos matematicos
considerados poderosos.

Palabras clave: Base Curricular Nacional Comun. Conocimiento Poderoso. Ultimos afios de
la Ensefianza Fundamental. Profesores de Matematicas. Educacion Matematica.

Introducao

O conhecimento e a discussdo sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
que foi implantada, no Brasil, no ano de 2018, é considerada fundamental para o
desenvolvimento curricular, de modo que o curriculo é o documento norteador das decisdes
no meio educacional. Segundo os autores Cury, Reis e Zanardi (2018), o ensino na
perspectiva curricular envolve tanto a politica educacional, como a teoria e a pratica de toda
a acdo educativa desenvolvida nas escolas. Nesse sentido, a BNCC é essencial no contexto

educacional, sendo um documento que serve de norte para a indicacdo de
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competéncias/habilidades e objetos do conhecimento (temas ou conceitos) para o
desenvolvimento dos estudantes, buscando um ensino baseado em um curriculo comum que
busque o desenvolvimento de cidaddos aptos a desenvolverem uma visdo ampla de
sociedade, buscando o empoderamento por meio do conhecimento.

Segundo Young (2007), o papel primordial da escola é a transmissdao do
conhecimento tido como poderoso!’, ou seja, essencial para que todos os estudantes tenham
acesso ao que se entende por uma aprendizagem igualitaria e significativa de conhecimentos.

Neste sentido, enfatiza-se que, desenvolvendo 0s conhecimentos matematicos
poderosos por meio de temas (objetos do conhecimento) que abarquem aspectos relevantes
para a sociedade, e que possibilitem aos estudantes uma visao ampla do que possam ser e
desenvolver-se de maneira satisfatoria no processo educacional e no mundo em que vivem,
pode ser possivel formar sujeitos para a vida em uma sociedade em constante transformacao.

Neste artigo propde-se uma discussao sobre curriculo e conhecimentos poderosos em
Matematica e apresentam-se os resultados da pesquisa realizada a nivel de doutorado,
desenvolvida no Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECIM) da Universidade Luterana do Brasil, em Canoas, Rio Grande do Sul, Brasil.

Buscou-se responder ao problema: Quais sdo 0s conhecimentos matematicos
poderosos, relativos aos objetivos de aprendizagem e o desenvolvimento das competéncias,
considerados fundamentais para a construcao do curriculo escolar com a implantacdo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos anos finais do Ensino Fundamental na visdo
dos professores de Matematica e da equipe diretiva que compdem a 27¢ Coordenadoria
Regional de Educacéo (CRE) do estado do Rio Grande do Sul (RS) e, as dificuldades destes
para a construcdo do curriculo escolar visto como o conhecimento poderoso com a
implantacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos anos finais do Ensino
Fundamental neste nivel de ensino?

Para responder ao problema o objetivo proposto foi: Investigar quais as
competéncias e 0s conhecimentos matematicos poderosos considerados necessarios
relativos aos objetivos de aprendizagem e o desenvolvimento das competéncias, para a
construcdo do curriculo escolar com a implantacdo da BNCC nos anos finais do Ensino
Fundamental na concepcéo dos professores de Matematica da 272 Coordenadoria Regional
de Educacéo (CRE) do estado do Rio Grande do Sul (RS).

17 “O conhecimento independente de contexto ou conhecimento teérico. Ele fornece generalizagdes e busca universalidade. Ele fornece uma base para se fazer
julgamentos e é geralmente, mas ndo unicamente, relacionado as ciéncias. E esse conhecimento independente de contexto que é, pelo menos potencialmente, adquirido

na escola e é a ele que me refiro como conhecimento poderoso” (Young, 2007)
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A seguir apresenta-se o referencial que norteou a pesquisa integrando 0s temas

curriculo e conteidos poderosos.

Curriculo e a relacao dos Conhecimentos Poderosos em Matematica

Stenhouse (1984, p. 29) salienta que curriculo ¢ descrito como sendo “[...] uma
tentativa de comunicar os principios e caracteristicas essenciais de um proposito educativo,
de tal forma que permaneca aberta a discussdo critica, avaliacdo permanente e possa ser
efetivamente transladado a pratica”. Salienta-se a importancia de comunicacdo em relacédo
aos principios e as caracteristicas que norteiam um processo educativo para que haja a
compreensdo deste processo. Entendendo que o documento sobre as bases, principios,
objetivos e a¢bes que estdo norteando o curriculo é um forte aliado no processo que interliga
a pratica educativa no cotidiano escolar e que buscam o desenvolvimento dos individuos,
com o objetivo de preparar sujeitos criticos e cientes da necessidade de uma sociedade atenta
para um futuro melhor, visando o desenvolvimento social, pessoal e profissional dos
estudantes, em todos os niveis educacionais.

Coll (1996; 1997) discute curriculo como sendo um projeto educacional, ou seja, uma
maneira de organizar e realizar atividades que contribuam para o crescimento pessoal dos
individuos que fazem parte deste processo. Sendo ainda curriculo como o [...] projeto que
preside as atividades educativas escolares, define suas intencdes e proporciona guias e a¢ao
adequadas e Uteis para os professores, que sdo diretamente, responsaveis pela sua execucao.
Proporciona informacg6es concretas sobre o que ensinar, quando ensinar, Como ensinar e que,
como e quando avaliar (Coll, 1996, p. 45). Para o autor, o curriculo é tido como um elo que
faz a conexdo entre “a declaragdo de principios gerais e sua tradugdo operacional, entre a
teoria educacional e a préatica pedagdgica, entre planejamento e a acao, entre o prescrito e 0
que realmente sucede nas salas de aula” (Coll, 1996, p. 33-34).

Segundo Sacristan (2000, p. 14-15):

O ponto de vista sobre sua funcéo social como ponte entre a sociedade e a
escola; Projeto ou plano educativo, pretenso ou real, composto de
diferentes aspectos, experiéncias, conteddos, etc.; Fala-se de curriculo
como a expressdo formal e material desse projeto que deve apresentar, sob
determinado formato, seus contelidos, suas orientagfes e sequéncias para
aborda-lo, etc.; Referem-se ao curriculo os que o entendem como um
campo pratico. Entendé-lo assim supfe a possibilidade de: 1) analisar os
processos instrutivos e a realidade da préatica a partir de uma perspectiva
que Ihes dota de contetdos. 2) estuda-lo como territdrio de interseccéo de
pratica diversas que ndo se referem apenas aos processos do tipo
pedagogico, interacdes e comunicacbes educativas. 3) sustentar o discurso
sobre a interacdo entre a teoria e a pratica em educacao; Refere-se a ele 0s
que exercem um tipo de atividade discursiva académica e pesquisadora
sobre todos estes temas.
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O autor apresenta o curriculo como sendo um plano educativo que interliga o
conhecimento obtido tanto na sociedade quanto nas escolas, de modo que este plano é
composto por diferentes organizacdes do conhecimento auxiliando assim no processo de
ensino e aprendizagem, visto como 0s conteldos, as orientacdes e as sequéncias a serem
abordadas em relagdo ao plano educativo, observados por intermédio de experiéncias entre
a realidade e a prética na educacéo (Sacristan, 2013).

A concepcdo de Krug (2001) quanto ao curriculo é interessante, partindo do
pressuposto de que o curriculo tem como foco a cultura, e isto propicia sua fungédo
socializadora e cultural, de modo que, por intermédio do conhecimento formal orientado
pelas escolas em seu processo de ensino e aprendizagem, ocorre a organizacdo e
apresentacdo das atividades escolares propostas por cada escola, de maneira que quando bem
apresentadas e trabalhadas acabam gerando experiéncias sociais e o desenvolvimento
cultural dos sujeitos.

Faz-se necessario a concepc¢do de Lopes e Macedo (2011) destacando a importancia
do curriculo a medida que ocorrem modificacfes em relacdo a questionamentos como: qual
conhecimento deveria ser integrado ao curriculo e por qué? As respostas vao se modificando,
pois dependem do grau de conhecimento adquirido em relacéo ao assunto sobre curriculo, e
das experiéncias vivenciadas ao longo da trajetdria de estudo, perpassando o tempo, e ainda
em relacdo as finalidades da educacdo que se pretendem alcancar conforme o contexto
educacional que se esta inserido.

Neste sentido, caracteriza-se o curriculo educacional em forma de representacdo da
sintese tanto dos conhecimentos como dos valores considerados relevantes a serem
desenvolvidos na escola, com o intuito de caracterizar um processo social, mediante o
desenvolvimento do trabalho pedagdgico realizado nas escolas e, assim, alcancar 0s
objetivos propostos, buscando o desenvolvimento integral dos estudantes, valorizando a
cultura, 0 meio em que vivem e 0s principios éticos de uma sociedade com principios
democréticos.

Salienta-se que em 2018, implanta-se a Base Nacional Comum Curricular — BNCC,
que é um documento de carater normativo, estabelecendo competéncias/habilidades, como
também os conteddos, denominados de objetos do conhecimento, que todos os estudantes
brasileiros tenham acesso (Brasil, 2018). Conforme estabelecido pelo MEC, a BNCC serve
como referéncia para a construgéo e adaptacao dos curriculos de todas as redes de ensino do
pais. As redes e escolas seguem com autonomia para elaborar, por meio do curriculo,

metodologias de ensino, abordagens pedagogicas e avaliagcdes, incluindo elementos da
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diversidade local e apontando como os temas e disciplinas se relacionam. A BNCC e
curriculos tém, portanto, papéis complementares, a BNCC mostrando onde se quer chegar
em termos de conceitos e competéncias, enquanto os curriculos tragam os caminhos com o
como ensinar e desenvolver as competéncias ja definidas e como avaliar (MEC, 2018a, p.
12).

Segundo Young (2007), a escola tem um papel primordial na transmisséo do
conhecimento visto como o conhecimento poderoso, sendo o conhecimento proposto por
especialistas, ou seja, daqueles que detém do conhecimento. Assim, tém-se o conhecimento

poderoso:
[...] o conhecimento independente de contexto ou conhecimento tedrico.
Ele fornece generalizagdes e busca universalidade. Ele fornece uma base
para se fazer julgamentos e é geralmente, mas ndo unicamente, relacionado
as ciéncias. E esse conhecimento independente de contexto que é, pelo
menos potencialmente, adquirido na escola e é a ele que me refiro como
conhecimento poderoso (Young, 2007, p. 1296).

O autor defende firmemente a funcdo da escola em relacdo a transmissdo do
conhecimento, sendo o conhecimento poderoso como aquele realmente util, advindo de
especialistas, e que todos os estudantes ttm o direito de aprender (Young, 2007). O
conhecimento poderoso é tido como um conhecimento objetivo e universal, visto como algo
imprescindivel na vida dos estudantes pela maneira como é desenvolvido no ambito escolar,
bem como pelo caminho como é feita a sua transmissado através das escolas e universidades.

O autor destaca que ndo cabe a escola trabalhar somente com os saberes vivenciados
através das experiéncias dos estudantes, pois isso € algo que vem deles. O conhecimento
poderoso é diferente das experiéncias vivenciadas pelos estudantes em casa, e sim 0
conhecimento adquirido na escola mediante os conceitos aprendidos em relacdo ao
conhecimento cotidiano escolar, como sendo o conhecimento que é realmente util, o qual
todos os estudantes ttm o direito de aprender independente da classe social, ou seja, 0
conhecimento libertador e universal (Young, 2007).

Saviani (2003) afirma que o saber escolar de fato é dominado pela elite burguesa,
entretanto, o autor tem uma luta incansavel para que haja a socializagéo e apropriacdo deste
saber, e que néo venha ser sé privilégio da elite, mas também da classe trabalhadora que tem
o total direito a aquisicdo deste conhecimento visto como o saber escolar.

Pereira (2017) traz um questionamento quanto a preocupacao do que deve haver no

curriculo escolar: “o que os alunos tém direito a aprender na escola?”, e considera necessario
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que isso seja pensado a cada nova geragao, por ser um assunto complexo, mas de extrema
importancia, pois a sociedade esta em constante transformagéo.

Young (2007, p. 1.297) reafirma que: “¢ por intermédio da imposi¢ao dos poderosos
que ocorre a selecado dos conhecimentos que serdo abordados”. Neste sentido as escolas
devem perguntar: “Este curriculo ¢ um meio para que 0s alunos possam adquirir 0
conhecimento poderoso?”. Salienta-se que Young (2007) marca o inicio de oposi¢cdo
mediante a compreensdo das teorias curriculares, marcado por disputas de poder e
fortalecidas mediante as desigualdades sociais. O foco era voltado para os métodos e técnicas
que auxiliavam na organizagdo do curriculo, o que, de fato, se faz importante por fornecer
generalizagGes que auxiliem, trazendo para os dias atuais, na compreenséo do conhecimento
especializado do que se espera que seja ensinado nas escolas, por intermédio da organizagédo
curricular.

A escola tem um importante papel sobre a constituicdo do estudante como sujeito,
que segundo Moreira e Junior (2017), € um espaco de transmissdo do conhecimento que
contribui para o processo do conhecimento escolar, tornando os sujeitos, cidadaos engajados
e que possam interagir com outros sujeitos em diversos espacos. Entende-se assim o
conhecimento obtido nas escolas como aquele que ocupa o papel central no estudo da teoria
sobre o curriculo, sendo que através dele pode-se transmitir, interrogar, e repensar o legado
sobre as transformacdes que a obtencdo do conhecimento em geral, bem como o acesso
critico a este conhecimento como forma de habilitar o sujeito que busca construir novos
conhecimentos, conforme Moreira e Junior (2017).

Os autores destacam a importancia que o conhecimento escolar tem em relacdo a
formacdo de subjetividade e identidades criticas e reflexivas que possam contribuir para a
construcdo de uma sociedade mais justa e com possibilidade de crescimento no processo de
aprendizagem do sujeito. Por isso, é necessario que haja a aquisicdo de um conhecimento
solido e eficaz.

Destaca-se ainda que, segundo Moreira e Junior (2017), alunos oriundos de escolas
publicas sdo sacrificados por ndo haver um conhecimento hegemdnico e significativo que,
por sua vez, torna-se prejudicial aos alunos que buscam um conhecimento escolar eficaz,
por limitar estes alunos a conhecimentos que seriam de grande importancia por outros pouco
importantes. De acordo com Moreira e Junior (2017) todos os sujeitos devem ter acesso ao
conhecimento escolar significativo, independente se estdo alocados em escolas publicas ou

particulares, ou seja, uma educacao de qualidade para todos.
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Segundo Young (2013), o conhecimento escolar vem ocupando um espaco
importante nas discussdes sobre o curriculo, por possibilitar ao estudante a compreenséao de
fatos por meio de reflexdo, trazendo uma visdo critica, e gerando novas experiéncias,
capacitando-os no desenvolvimento de novos conhecimentos, ou seja, atribuindo sentido ao
que estes estdo buscando no contexto escolar. Assim, Young (2016) atribui o conhecimento
poderoso como um conhecimento especializado, ou seja, que traz inspiracdo para as
comunidades disciplinares, que fornecem formas de organizacdo social para o
desenvolvimento de novos conhecimentos. De acordo com Young (2013), para chegar a
compreensdo do que realmente seria o0 conhecimento poderoso, deve-se partir do
questionamento do que de fato seria essencial ensinar pelas escolas, devendo estas estarem
dispostas a transmitir um conhecimento especializado, conhecido como o conhecimento
importante e fundamental, visto como poderoso. Assim, tém-se o conhecimento poderoso

como sendo:
[...] o conhecimento independente de contexto ou conhecimento tedrico.
Ele fornece generalizagdes e busca universalidade. Ele fornece uma base
para se fazer julgamentos e é geralmente, mas nao unicamente, relacionado
as ciéncias. E esse conhecimento independente de contexto que é, pelo
menos potencialmente, adquirido na escola e é a ele que me refiro como
conhecimento poderoso (Young, 2007, p. 1.296).
Moreira e Junior (2017) destacam que, para muitos, os conhecimentos considerados
como validos ou valorizados sdo aqueles que seguem uma visdo hegemonica da sociedade e
se relacionam as questBes de poder, ou seja, somente para 0s poderosos, restringindo alguns
estudantes a certas atividades pelo simples fato de pertencerem a uma determinada cultura,
e assim, o direito de acesso ao conhecimento escolar que deveria ser para todos acaba sendo
negligenciado e restrito, o que de fato acontece ainda hoje
Young (2013, p. 19) destaca que ha duas caracteristicas importantes em relagdo ao

conhecimento poderoso:

E especializado em sua producdo e transmissdo, e esta especializagdo é
expressa nas fronteiras entre disciplinas e contetidos que definem o foco e
objetos de estudo. E diferente das experiéncias que os alunos trazem para
a escola ou alunos mais velhos trazem para os ciclos basicos, ou
universidade. Esta diferenciacdo estd expressa nas fronteiras conceituais
entre a escola e o conhecimento cotidiano.
Nesse sentido, o autor apresenta a garantia do saber elaborado por meio do
empoderamento das classes menos favorecidas, e destaca que a ocorréncia deste fato se da
em defesa de um curriculo que se preocupa com o conhecimento como forma de elevar a

aprendizagem dos sujeitos. O empoderamento, além de fortalecer o sujeito por meio da
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liberdade de suas escolhas, possibilita a aquisicdo de novos conhecimentos, eleva o
conhecimento ja existente e permite a compreensao a respeito de fatos e circunstancias antes
ndo observados.

Young (2013) destaca ainda o conhecimento poderoso como sendo universal, um
direito de todos os estudantes que buscam o acesso as escolas para o desenvolvimento do
conhecimento escolar no processo de aprendizagem. Mediante a isso, apresenta-se a
concepcao de Lima (2011) referente a universalizacdo, que € tida como um conceito muito
‘caro’ a todas as sociedades, ou seja, que tem um custo muito alto por haver uma prevaléncia
do interesse geral sobre o particular, que ocorre para todos e ndo somente para alguns.
Segundo o autor, isto acontece quando as classes tidas como menos privilegiadas passam a
ter acesso a condi¢des de vida mais desenvolvidas.

Trazendo para 0s conhecimentos matematicos, observa-se que o foco da
universalizacdo, neste sentido, é que seja um direito de todos desenvolverem e praticarem o
que estdo apreendendo, isso ocorre quando os conhecimentos obtidos, além de essenciais,
devem ser universais, de modo que conhecimentos, contetdos e procedimentos possam ser
usados em qualquer lugar seguindo o proprio entendimento e compreensao, e servindo de
base para que haja um avanco em busca e direcdo de outros conhecimentos que necessitam
desta base.

A BNCC por meio dos objetos de conhecimento, as competéncias, e as habilidades
e competéncias tem o intuito de propor este conhecimento poderoso, sendo desenvolvido
nas escolas aquilo que realmente é Gtil e que tem o poder de transformar vidas, modificar
posturas e pensamentos em relacdo a aprendizagem, gerando nos estudantes o espirito
incessante por apreender mais diante de um cenario com objetivos claros do que estes
precisam apreender para se desenvolver em sociedade e no mundo do trabalho.

Young (2011) destaca ainda que o curriculo deve ser visto como algo que produz o
desenvolvimento intelectual dos estudantes, e que ndo apenas motive estes na solucdo de
problemas tidos como sociais, sendo ainda que o desenvolvimento intelectual é obtido por
intermédio de conceitos, ou seja, 0 curriculo deve ser baseado em conceitos e ndo em
contetidos e habilidades, de modo que sem a apropriagdo dos conceitos o desenvolvimento
dos estudantes ficaria comprometido.

Entende-se nesta fala que os contetdos sdo importantes na formacao dos estudantes,
porque sdo estes que permitem aos mesmos a compreensdo do mundo que 0s cerca e da

sociedade em geral. Porém, assume-se nesta pesquisa a importancia dos conteddos sem
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menosprezar 0 desenvolvimento das competéncias e habilidades que permitem o
desenvolvimento integral do estudante.

Young (2016) destaca que o conhecimento deve ser algo a ser libertador, e para isso
ele defende a ideia de que o curriculo deve representar o direito de todos os estudantes ao
conhecimento especializado. Young (2011) afirma que as escolas servem para transmitir o
conhecimento poderoso ou especializado, de modo que o “conceito” e a “experiéncia” ndo
se apresentam como um conhecimento poderoso, ou algo que seja realmente (til para a
aprendizagem dos estudantes, entretanto, o curriculo deve focar nos conceitos.

Tem-se também a ideia sobre o conhecimento poderoso, que de acordo com Young
(2016, p. 32), ocorre por meio de duas afirmagdes, uma delas apresentando que “(I) H4 um
“melhor conhecimento” em todas as areas e (II) a base de todas as decisbes sobre o
conhecimento no curriculo é a ideia de diferenciacdo, de que existem diferentes tipos de
conhecimento”.

O conhecimento poderoso é tido como poderoso quando:

[...] permitem que as criangas interpretem e controlem o mundo; é
compartilhado porque todas as nossas criancas devem ser expostas a ele. E
justo e equitativo que seja assim. Nao é justo nem equitativo quando um
conhecimento de baixa qualidade é oferecido as criangas, o0 que nao as leva
para além das préprias experiéncias (Young, 2016, p. 35).

Segundo Zanardi (2013), o conhecimento s6 € poderoso quando ocorre a inser¢do no
curriculo de maneira contextualizada, ou seja, que se apresentem as circunstancias que
envolvem um fato, sendo necessario o didlogo entre a teoria e 0 a experiéncia.

Destacam-se dez pontos que se referem a este conhecimento (Young, 2016): O
conhecimento que é apreendido vale a pena por si s6, por ser uma ferramenta libertadora;
As escolas transmitem o conhecimento necessario para dar sentido e provocar uma melhora
no mundo em que vivem; E necessario para se obter o conhecimento poderoso estar em
contato com as comunidades de pesquisa que produzem o conhecimento; E essencial que as
criangas possuam o conhecimento poderoso, pois sem ele as mesmas de fato continuam
refens daqueles que a possuem; O conhecimento poderoso vai muito além daquele que é
obtido por experiéncias diarias; O conhecimento poderoso e compartilhado permite que as
criangas ao se tornarem adultas possam ndo sé entender, mas cooperar umas com as outras
para tornarem-se cidadaos engajados; O conhecimento compartilhado € o alicerce para uma
democracia justa e sustentavel; O conhecimento poderoso deve estar disponivel a todas as
criancgas, pois abre portas; O educador tem autoridade na transmissédo do conhecimento, o

qual é transmitido e é valorizado pela nossa sociedade;
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Estes sdo pontos que se referem ao conhecimento poderoso e no que ele auxilia no
desenvolvimento do processo de aprendizagem do sujeito que busca o conhecimento escolar
que o torna agente do seu proprio crescimento pessoal.

Salienta-se a concepc¢do de Freire (2005) sobre 0 empoderamento como sendo tomar
posse do real, tomar posse de suas vidas e consciéncias, diante de um processo de libertacéo
ocorrido através do didlogo entre o homem-mundo, ou seja, se constroi o conhecimento por
meio do didlogo entre os sujeitos mediados pelo mundo em que vivem, e assim ocorre 0
empoderamento.

Quanto ao conhecimento poderoso, segundo Young (2007), este ndo tem referéncia com
guem é mais poderoso ou detém do poder, mas sim ao que o conhecimento pode fazer, sendo
que, atraves dele o sujeito adquire novas formas de pensar sobre 0 ambiente em que estdo
inseridos, conhecido também como o conhecimento especializado, ou seja, 0 conhecimento
realmente Gtil, porém, ndo € adquirido em casa. O autor enfatiza que, através do contexto em
que se insere, 0 conhecimento se torna poderoso, e isso acontece por intermédio dos
professores que preparam suas aulas e sabem o que véao ensinar em sua disciplina,
demonstrando o caminho que os estudantes devem seguir com autoridade e responsabilidade
(Young, 2007).

Entende-se importante investigar o que pensam os professores que ensinam Matematica
sobre a BNCC e os conhecimentos poderosos. Neste sentido esta investigacdo buscou
conhecer as opiniées de um grupo de professores que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Percurso metodologico

Nesta investigacdo foi adotado o método qualitativo, com enfoque no estudo de caso.
Justifica-se o estudo de caso, pois tem como objetivo uma investigacdo pautada na analise
de respostas de um grupo de profissionais da Educacéo e professores de Matematica sobre
0s conhecimentos matematicos poderosos, relativos aos objetivos de aprendizagem e o
desenvolvimento das competéncias, considerados fundamentais para a constru¢do do
curriculo escolar com a implementagdo da BNCC nos anos finais do Ensino Fundamental,
tendo em vista as concepcdes dos professores. Foi abordado o estudo de caso interpretativo,
0 qual contém descricOes ricas e densas, 0 que é essencial para o desenvolvimento de um
trabalho eficaz, segundo Moreira (2011), que € 0 que mais se aproxima do propoésito desta
investigacao.

A distribuicdo dos professores investigados ocorreu da seguinte forma: trés

professores de Matematica em cada municipio da 272 CRE, 1 da escola estadual, 1 da escola
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municipal e 1 da rede particular de ensino, e um professora da equipe diretiva das escolas,
com o somatorio de 26 professores participantes entre 15 escolas. Entretanto, em dois
municipios (Nova Santa Rita e Triunfo) ndo héa escolas particulares, sendo assim, os dados
apresentados em relacéo aos professores participantes séo de 24 professores (13 professores
de Matematica, e 11 professores da equipe diretiva). Entrevistou-se ainda, a coordenadora
pedagogica da 272 CRE, totalizando 25 profissionais entrevistados.

Esta pesquisa obteve aprovacdo no comité de ética (Plataforma Brasil) com o nimero
03300518.5.0000.5349.

Apresenta-se neste artigo um recorte com as concepgdes dos 13 professores
investigados, a escolha dos professores entrevistados seguiu os critérios: formados em
Licenciatura em Matematica com experiéncia minima de dois anos de atuacdo nos anos
finais do Ensino Fundamental.

Buscou-se identificar as concepcdes de professores de Matematica, levando em
consideracdo a reflexéo sobre a fidedignidade das mesmas, considerando que as concepgoes
de um professor estdo fortemente influenciadas pelo ambiente em que atuam. Para Garnica
(2008) considera que concepcdo como os algos (crencas, percepgdes, juizos, experiéncias
prévias), ndo sdo meras consciéncias momentaneas, mas sdo habitos mentais que duram
algum tempo. Tem-se ainda que as préaticas na acdo efetiva podem ser reveladas, ndo por
meio dos discursos promovidos sobre elas, mas tendo a clareza de que “concepgdes sao,
portanto, suportes para a acdo. Mantendo-se relativamente estaveis, as concepgdes criam em
nos alguns habitos, algumas formas de intervengdo que julgamos seguras” (Garnica, 2008,
p. 499).

Ponte (1992) destaca que a definicdo de concepc¢ao surge de um processo individual
e social, mediante a influéncia de experiéncias obtidas por cada individuo, ou através do
confronto entre as experiéncias coletivas. Assim, as concep¢des sobre determinados assuntos
sdo construidas partindo das associagdes sobre as crencas, daquilo que cada individuo relata
sobre 0 que conhece ou acredita. Dessa forma, de acordo com o autor, acredita-se que as
concepgdes dos professores de Matematica surgem de suas vivéncias, contribuindo para a
compreenséo de determinados assuntos, desempenhando um papel significativo no processo
de construcdo do conhecimento.

A identificacdo dos professores em foi realizada por meio de siglas: Professor (a) -
P; a rede de ensino em que lecionam, Estadual — E; Municipal — M; Particular - P, e 0s
municipios em que estes atuam como sendo Canoas — C; Esteio — E; Sapucaia do Sul — S;

Nova Santa Rita — N; Triunfo - T, e, por fim a letra inicial do nome do professor (a)
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entrevistado separada por hifen, como por exemplo: Professora (P) + rede Estadual (E) +
municipio de Canoas (C) - Greyce (G) = (PEC-G).

Anélise dos resultados

A Secretaria de Educacéo do estado do Ri Grande do Sul (RS), é o 6rgéo central do
Sistema Estadual de Ensino, possui uma estrutura que conta com 30
coordenadorias regionais de educagéo sob a coordenacéo direta do governo do Estado, sendo
uma delas a 272 CRE, na qual esta pesquisa esta inserida. A 272 CRE é responsavel pela
coordenacao de ensino dos municipios de sua area de abrangéncia como sendo Canoas, Nova
Santa Rita, Esteio, Sapucaia do Sul e Triunfo (Brasil, 2018).

A regido em estudo foi a 272 Coordenadoria de Educacdo -CRE, que possui 377
escolas, sendo que destas 209 sdo escolas de Ensino Fundamental, sendo escolas que
compdem as redes de ensino Estadual, Municipal e Particulares.

Dos 13 professores entrevistados 10 s&o do sexo feminino e 3 do sexo masculino.
Em relagdo a faixa etéria temos: 3 professores estéo entre 26 e 30 anos; 2 entre 31 e 35 anos;
4 entre 36 e 45 anos; 3 entre 46 e 50 anos e 1 professor acima de 50 anos. Onze professores
eram formados em Matematica e 2 em Ciéncias, sendo que os anos de formacdo ficaram
entre 1991 até 2021. Dos 13 professores 6 possuem Especializa¢do e 5 possuem Mestrado.
Em relacdo ao tempo de atuacdo em sala de aula: 3 atuam 20 horas; 8 atuam 40 horas; 2
atuam 60 horas.

Quanto as disciplinas que lecionaram no ano da investigacdo, grande parte dos
professores lecionou na disciplina Matematica, sendo que outros lecionaram ainda outras
disciplinas além da Matemaética, como Fisica e Ciéncias.

Os professores consideram que participar de formacGes continuadas € importante
para que se mantenham atualizados e conhecedores das novas propostas, principalmente em
relacdo a implantacdo da BNCC.

Outro ponto a ser trazido para a discussao, € que se faz necessario que haja uma
percepcao dos professores com relagdo ao que deve ser mudado em sua prética escolar, para
que mudangas ocorram de maneira satisfatoria no desenvolvimento pedagdgico, e que estas
fornecam um ensino igualitario a todos os sujeitos independente da rede de ensino que estdo
inseridos. Na pratica em sala de aula, os professores entrevistados destacam que 0S recursos
didaticos utilizados ndo se contrapdem ao estilo tradicional de ensino, ou seja, 0 quadro e 0
giz sdo os métodos mais utilizados em sala de aula seguido pelos materiais concretos. J4, as

outras metodologias ndo séo tdo aceitas. Considera-se assim, que os professores utilizem os
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recursos didaticos em sua atuagdo, como forma de aprimorar 0 seu processo de ensino e
aprendizagem, bem como chamar a atengdo de seus estudantes para novas formas de
fomentar, e estimulad-los na busca pelo conhecimento matematico poderoso, promovendo
uma aprendizagem eficaz e satisfatoria. Sendo assim, apresentam-se alguns recursos que 0s
professores utilizam em suas aulas, conforme Tabela 1.

Tabela 1 - Recursos didaticos utilizados nas aulas de Matematica pelos professores
RECURSOS DIDATICOS

CATEGORIA SUBCATEGORIA PRIMARIA N RESPOSTAS

(%)

Livro Didatico 10 22,72

Quadro e Giz 13 29,54

Quais 0s recursos Data Show 5 11,36
utilizados em suas Softwares matematicos 6 13,66
aulas de Matematica? Material Concreto 10 22,72

TOTAL 44 respostas 100

Fonte: A pesquisa.

Em consonancia com os dados apresentados, destaca-se que todos os 13 professores
utilizam ainda hoje o quadro e giz como forma de transmitir o contetdo aos seus estudantes,
seguido pelo material concreto (10 professores), considerando que auxilia na aprendizagem
Matematica estimulando o desenvolvimento do raciocinio do aluno e o pensamento l6gico
matematico e assim auxiliam a construir seu proprio conhecimento.

Tém-se ainda que, dez professores utilizam em suas aulas o livro didatico como
recurso, auxiliando na compreensdo dos conhecimentos matematicos e na confeccdo e
resolucdo das atividades que estdo contidas nos livros com o intuito de servir de apoio aos
professores como suporte para suas aulas. Ja, quanto a utilizacdo dos softwares matematicos,
seis professores utilizam em suas aulas os softwares como recursos e ferramenta pedagogica,
que visa estimular o interesse e aprimorar o conhecimento dos estudantes contribuindo e
auxiliando no processo educacional. Por fim, em relacdo a utilizacdo do Datashow, apenas
5 professores afirmaram utiliza-lo como recurso didatico.

Em relacdo a concepgdo de curriculo dos professores destaca-se o curriculo como
sendo algo que envolve a aprendizagem como um todo, que interliga todos os anos escolares,
desde a Educacéo Infantil até o Ensino Medio, visando a organizacdo escolar, a selecdo de
contetidos que serdo trabalhados em sala de aula, a organizacdo do que ensinar, como ensinar
e como aplicar, e por fim, é o trabalho em conjunto de todas as esferas que envolvem o
contexto escolar, desde os estudantes passando pelos professores até chegar nos gestores,
que ira trazer novas perspectivas de obtencao de conhecimento.

De acordo com PMC-G:
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Para PEE-S:

E o que me diz o que eu tenho que fazer, o que eu tenho que ensinar para
gué que eu vou ensinar, onde € que eu quero chegar, como é que eu vou
fazer. Uma organizacdo, uma sequéncia digamos assim dos contetidos. O
que é mais importante? Qual a sequéncia correta para que eles consigam
adquirir as habilidades que eu quero.

Olha curriculo para mim, eu acho que é uma construcdo, para mim assim
parece curriculo é sindnimo de coletividade, € um coletivo entre o
professor e o aluno, o aluno e os pais, o aluno e o responsavel, o
responsavel e a gestao. Sei que nesta escola os pais sdo bem participativos,
mas na outra que eu estava no ano passado eles eram ferrenhos nessa
participagdo, nessa construgdo assim, professora aluno, professor,
comunidade, professor gestdo, a gestdo também era bem empenhada,
entdo acho que o curriculo é isso tudo € uma construcéo, as vezes o estado
faz de um jeito, a gestdo vem e diz quem sabe a gente faz assim, ndo ta
rendendo com esse aluno quem sabe vamos tentar de outra forma, entéo
acho que curriculo para mim é isso, é a construgdo de um todo néo é so
eu professora, acho que é no geral.

Destaca-se que, na percepgdo dos professores quanto as principais dificuldades

enfrentadas na aprendizagem do conhecimento matematico poderoso temos que:

Eu acho que é tudo dado muito pronto, entdo eles ndo tém a habilidade de
pedir eles ndo tém autonomia, entdo isso atrapalha muito, fora a questéo
de que eles chegam ali sem os conhecimentos minimos que deveriam ter
adquirido nos anos anteriores, interpretacdo nada, nem as continhas,
porque assim, gquem sou eu para avaliar 0s outros, mas assim a gente
percebe que tem casos que é trabalhado sé a continha ... continha ...
continha .... continha, mas os camaradas chegam ali sem saber inclusive
sem saber fazer a continha, ou o porqué que € feito daquele jeito, tem umas
multiplicacbes que o cara coloca uma estrelinha ali com dois digitos,
coloca uma estrelinha ali, e faz aquilo mecanicamente e ndo sabe 0 porqué
daquilo ali (PME-L).

Eu sempre procuro dar para eles assim alguma coisa, dou diferente
ferramentas para eles, por exemplo, vai assistir um video aula. Quando eu
dou alguma atividade para ele sabe que eu sou bem participativa ai na
sala, eu passo, eu vou ajudando, vou mostrando passo a passo no quadro,
eles tém abertura comigo, eles vem na minha mesa eles perguntam eles
sdo bem questionadores, eles sabem que eu explico bem, eu procuro
sempre esclarecer, uma coisa que ele sempre pergunta assim para qué que
eu vou aprender isso, entdo eu sempre procuro mostrar aonde que eles véo
aplicar aquilo né. Esse ano eu fiz ai no trabalho também agora
interdisciplinar com a professora de portugués que a gente fez 14 a
Matemética das coisas aonde a Matematica esta inserida em nosso dia a
dia, por exemplo, a Matematica na cozinha, entdo aonde é que esta? Bom,
estd na receita que tem as fracdes, esta na construcao dos armarios que
tem a geometria. Enfim ent&o eu sempre procuro mostrar para eles onde
eles vao utilizar aquilo, qual a importancia trara para a vida deles, que a
Matematica estd em tudo na nossa vida e eles ndo enxergam, entdo quando
eles tém alguma dificuldade, primeira coisa eu procuro lincar com alguma
coisa real, para eles entenderem que aquilo tem sentido e ai depois eu
ajudo eles nas dificuldades que muitas vezes ndo sdo dificuldades do
contetdo sdo dificuldades anteriores, porque é que nem eu te disse ai eles
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ndo sabem uma tabuada, ai ele ndo sabem uma multiplicacao, ai eles ndo
sabem fazer um processo anterior que ficou para tras eu digo para eles
gue eles tem que ter uma bagagem na mochila, porque a Matemética ela
é em rede eu digo assim 0, porgque uma coisa leva a outra, e ai se falta um
pedaco nds estamos perdidos, entdo a gente tem que resgatar o que esta
faltando, para tentar construir aquele conhecimento ali naquela série que
tu esté trabalhando (PPE-A).

Eu sempre acho que cada um tem o seu tempo de aprender certo, s6 que
esse tempo esta dentro de um limite de ano, aquele contetido minimo do
minimo que ele precisa saber entdo eu sempre penso que da tempo de
aprender desde que tu queira aprender, entdo meu posicionamento é todos
tém o seu tempo de aprender, todos tém condices de aprender, uns vao
aprender mais rapido outros mais devagar, uns vao achar outro método,
porgue a Matematica também € linda porque eu posso ir pelo lado direito
ou esquerdo e chegar no mesmo lugar, as pessoas as vezes confundem isso,
que é meio obsoleto ou meio truncado, mas eu posso chegar no 2 x 2 = 42
+ 2 eu posso tomar 3 + 1 entdo eu posso ver outros meios de ensinar a
mesma coisa, entdo acho que é isso (PES-A).

Eu retomo os contetdos desde o inicio, 14 do come¢o mesmo e vou vendo
as dificuldades que véo surgindo, entdo é retornar mesmo do basico do
comecinho (PMT-L).

Segundo o panorama envolvendo o posicionamento dos professores quanto as
dificuldades enfrentadas pelos estudantes no contexto da aprendizagem do conhecimento
matematico poderoso, observa-se a necessidade da utilizacdo de metodologias
diversificadas, no trabalho a ser realizado para que os estudantes busquem autonomia em
sua aprendizagem, a utilizacdo de diferentes ferramentas para o desenvolvimento dos
estudantes, como sendo ferramentas tecnoldgicas e a utilizacdo pratica de recursos
pedagdgicos que auxiliem no desenvolvimento das aulas e no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes.

Destaca-se assim, que segundo Rodrigues (2018) em relacdo as dificuldades no
contexto da aprendizagem Matematica, enfrentadas pelos estudantes em sala de aula, tém-
se que os professores ja consideravam complicado o modo como enfrentam tanto as
dificuldades mencionadas, como tantas outras em sua atuacdo pedagdgica. Entretanto, com
a implantacdo da BNCC por meio dos contetidos que serdo obrigatdrios, considerados muito
densos isso tende a se tornar um pouco mais visivel e desafiador segundo a autora.

Tém-se assim, que outra dificuldade apresentada se refere aos conteidos obrigatérios
contidos na BNCC, os quais os professores se posicionaram contrarios a este percentual,
pois consideram como sendo muitos contetdos a serem aplicados em tdo pouco tempo em
sala de aula, considerando que os periodos de Matematica indicados no planejamento escolar

sdo insuficientes para o desenvolvimento de tantos contetdos. Além do tempo disposto nas
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aulas para a aplicagdo do conteudo, ha ainda as dificuldades de aprendizagem e as avaliagdes
que tomam muito tempo.

Os professores abordam ainda de forma unanime que a auséncia do conhecimento
prévio dos anos anteriores, onde ndo ha a base necessaria e pretendida para avancar aos
outros anos. Salienta-se que, de acordo com alguns professores as dificuldades enfrentadas
em relagdo aos anos anteriores afetam em muito o desenvolvimento matematico do aluno,
pois é necessario que haja uma formacdo pedagogica adequada para os professores
pedagogos que irdo preparar os estudantes dos anos iniciais para avangarem aos anos finais
do Ensino Fundamental, e que seja uma formacéao que auxilie de modo satisfatorio e positivo
no processo pedagogico. Percebe-se assim, que as dificuldades enfrentadas no processo de
ensino e aprendizagem, pelos professores, se evidenciam e caracterizam-se em relacdo as
operacdes Matematicas e as habilidades essenciais para o desenvolvimento cognitivo do
aluno.

Quanto ao questionamento dos professores sobre quais séo as maiores dificuldades
enfrentadas na aquisicdo do conhecimento matematico poderoso em sala de aula, pelos

professores em sua préatica traremos as seguintes concep¢des dos professores:

Eu acho que é a aprendizagem deficitaria, acho que isso ai € 0 que eu mais
enfrento, aquela coisa que vem de anos, que o aluno néo sabe interpretar,
entdo isso para mim é o que mais dificulta (PEE-S).

Os conhecimentos anteriores prejudicam muito! muito, muito, muito,
porque, nem é tanto desparelho, as vezes tu esté ali trabalhando quarto
ano, quinto ano, tem que voltar para tras porque ndo foi construido. E
claro que é o pessoal que tem as necessidades especiais € uma situagéo
bastante delicada, porque tem, enfim, esbarra em uma série de questdes
politicas, enfim. A gente ndo tem muita preparagdo ndo tem formacao
precisa, mesmo que tu busques alguma forma, ndo séo algumas horinhas
de formacao que vao ajudar, a gente esta sempre tentando fazer o melhor,
mas nem sempre consegue (PME-L).

E as dificuldades em relag&o a esse aluno que ja vem com dificuldade dos
anos anteriores que vem de outras escolas, as vezes a gente tem grande
dificuldade com isso porque quando ja conhece o aluno e ja vem com ele
desde o ano anterior tu j& sabe como ele é, mas esse aluno que veio de
outra escola que vem com dificuldade que vem com falha, dificuldade de
interpretacdo e acho que é isso (PEC-E).

Acho que a aprendizagem de Matemaética no contexto geral esta. E, assim
eu acho que ndo é que atrapalhe, mas ¢é que dificulta para o professor e
para o aluno, é claro que se deixar o professor queria dar aula inteira
para uma turma, mas eu acho que isso o professor tem que organizar, isso
0 professor tem que ser capaz de se organizar para o tempo de aula, as
vezes falta um tempo, sim, mas o professor tem que ter essa capacidade,
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alunos de incluséo essa € a nossa realidade, a gente ndo pode reclamar de
um aluno desses, eu mesmo tenho aluno do sexto ano que é de incluséo e
eu adoro trabalhar com ele, ndo tem problema nenhum eu tenho que
montar outro material, eu tenho que montar, mas ndo tem problema
algum, agora a aprendizagem de deficitaria em relacdo aos anos
anteriores, eu acho que isso vai comecar a passar conforme os anos de
BNCC evoluirem, mas a relagéo da aprendizagem de Matematica sim, isso
eu acho um pouco complexo para os alunos ainda (PPT-J).

E a questdo da aprendizagem falha dos anos anteriores, esta é a principal,
eles ndo virem preparados com a base minima para aquele ano (PMC-G).

Os professores destacam que as maiores dificuldades enfrentadas em sala
de aula é a aprendizagem deficitaria, a que mais se destaca, em relacéo
ao0s anos anteriores, e ainda muitos professores trouxeram em suas falas
gue os estudantes ndo sabem ler e interpretar o que foi dado, sendo que
isso prejudica grandemente no ensino. Ha também os estudantes de
inclus@o que necessitam de apoio e atengdo, mas acontece o contrario, ou
seja, a falta de tempo causando assim mais frustracéo entre os professores
e 0s proprios estudantes. Os professores nao se sentem preparados para a
inclusdo, destacam que a Secretaria de Estado e Educacdo (SEDUC)
enviaria monitores para fazer um acompanhamento, em sala de aula, com
0s estudantes de inclusdo, mas isso raramente acontece.

Em relacdo a BNCC os professores afirmaram:

PPC-J: La na escola eu vejo que sim ta sendo implantada a BNCC, mas
ha relatos de professores de outras escolas e principalmente de escolas
publicas em que a BNCC foi implementada, mas néo foi tomada como base
para a escola, e professores que ainda ndo se adaptaram totalmente.

PMT-L Eu acho a BNCC importante para que tenha uma igualdade
educacional, entdo para que todas as escolas trabalhem o mesmo contetdo
quando trocar de escola ndo acontecer de muitos alunos ficar perdido. E
na minha opinido ela ainda precisa de alguns ajustes referente a todos os
conteudos que ela tem ali.

PME-L: A implantacdo? eu ndo sei eu acho que falta um trabalho em
conjunto, assim um espaco para gente discutir isso em conjunto dentro da
escola, que as vezes tem mais de um professor de Matematica na escola, e
ai assim a gente fica meio, em funcdo da carga horéria de toda essa
situagdo, a gente ndo consegue conversar. Entdo, eu acho que ndo tem um
equilibrio dentro da escola, equilibrio ndo, uma conversa dentro da escola
para aproximar isso, dentro da propria escola, imagina em termos de rede
eu acho que falta isso.

No que se refere a organizacdo do documento da BNCC, se 0 mesmo se encontra
bem estruturado ou ndo, alguns professores afirmam que a BNCC esta bem estruturada, mas
acreditam que ha a necessidade de um aprimoramento no documento, salientando ainda que
os professores devem se adaptar a esta nova realidade, entretanto isso ndo esta acontecendo,

pois muitos ainda reagem de forma negativa quanto a implantacéo deste documento. Assim,
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se faz necessario um trabalho em conjunto da esfera escolar, que envolve professores e
gestores para que a BNCC seja implantada na escola de maneira satisfatoria e que auxilie na
aprendizagem dos estudantes de modo positivo.

Tém-se ainda que, dois professores afirmam que a implantacdo da BNCC foi meio
jogada, forgada, e que faltou um dialogo entre as escolas para que ocorresse a aplicacao da
base nas aulas de Matematica.

Os professores acreditam que sdo 0s contetdos que devem ser ensinados ano apos
ano, e por sua vez, outros que € um curriculo comum que veio para nivelar o ensino e reforcar
a abordagem por meio das disciplinas, tanto em escolas publicas quanto nas particulares,
como sendo ainda a base minima dos contetdos que serdo abordados ano ap6s ano. Para
outro professor é uma referéncia, sendo ainda as competéncias e habilidades necessarias que
0s estudantes necessitam compreender e entender de modo a contemplar e vislumbrar o que
esta contido na base.

Os professores afirmaram:

Para mim seria uma Base Nacional Comum que é o foco dela, que seria
unificar o curriculo em todas as regides do nosso Brasil, onde o aluno que
tivesse no Sul ou tivesse no Nordeste no mesmo periodo estaria
trabalhando os mesmos contedldos ou mais ou menos 0 mesmo conteddo,
néo fugiria tanto assim. Eu sinto isso, como eu trabalho com time do Inter,
dou aula para o juvenil do Inter e como vem jovens em regides, entdo cada
regido estava em um conteddo, e eu sinto muita dificuldade de nivelar eles
na sala de aula (PEN-W).

Para mim é uma mudanca bem dréstica, porque da maneira que eles
guerem trabalhar vai ser bem dificil, porque a gente ndo tem estrutura,
esta escola tem varias turmas de manhd sdo 11 turmas t&4 tem mais
algumas turmas a tarde e mais as turmas da noite ento a gente néo tem
estrutura precisaria para trabalhar bem a Matematica um laboratério de
Matematica ndo temos, por exemplo, nem laboratério ciéncia a gente tem
a estrutura mas ndo tem o equipamento e ndo é por falta de esforco da
direcdo, mas a gente ndo tem nenhum lugar para guardar os livros a gente
tem uma biblioteca mas os livros que vem do governo também a gente ndo
tem, entdo assim a gente tem a estrutura necessaria para implantar. Eles
mandaram netbooks, e 0s netbooks ndo funcionam a gente usou
pouquissimo entdo a gente ndo tem estrutura, muito boa a ideia deles é
muito boa mas sobrecarrega muito professor-aluno principalmente por
causa do conteudo, é muito contetdo (PET-M).

A BNCC é uma regulamentacdo do que todas as escolas tém que ter. Eu
acho que a gente tem que ter essa padronizagéo entendeu, ndo adianta ter
muita diferenca entre o publico e o privado, a gente nota essa diferenca eu
que trabalho com o publico e o privado, a gente nota uma grande
diferenca, principalmente por causa dos materiais assim, por exemplo, no
privado eu trabalho muito mais conteido, porque a gente tem os materiais
a disposicdo, no publico ndo eles tem que copiar, entdo eu perco muito
tempo com esse entendeu, entdo tem que ter uma padronizagdo por que
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daqui a pouco uma crianca vai da escola publica para a privada ela tem
gue pelo menos acompanhar. Eu sou uma professora que eu estudei meu
ensino fundamental numa escola publica e quando eu passei para o
particular por causa das greves, que a minha mée passou eu e a minha
irméd para o particular, a gente acompanhou, entdo antigamente a gente
conseguia acompanhar, hoje em dia tu vé um desnivel muito grande.
Entdo, eu acho que a BNCC veio para reforcar para nivelar, tanto publico
quanto privado é a minha vis&o, eu espero que isso aconte¢a (PPE-A).

E uma referéncia para a gente repensar e reelaborar o curriculo o plano
pedagogico com os alunos (PMC-G).

Em relacdo ao questionamento: “Quais conteudos de Matematica dispostos na
BNCC, dos 6° aos 9° anos, sdo considerados fundamentais para o desenvolvimento dos
estudantes?” faz parte da analise das questdes relacionadas na perspectiva destes professores,
temos (Quadro 2):

Quadro 2 — Contetidos matematicos importantes na visdo dos professores participantes da

iesiuisa

Numeros Naturais

) Seis operacdes
NUMEROS NATURAIS

Fracoes

Calculo de porcentagens

Propriedade da igualdade

ALGEBRA
Equacdes de 1° grau com uma incdgnita
Plano cartesiano
6° ANO
Prismas e piramides
GEOMETRIA Poligonos

Construcéo de figuras semelhantes

Construcéo de retas paralelas e perpendiculares

Problemas envolvendo medidas

GRANDEZAS E MEDIDAS JPerimetro de um quadrado

Medidas angulo
I ———$—§—§—R—R—$—a—§$—$§—@—@—@—$—§—@—m—S—SS8—§—§n."

Caélculo de probabilidade

PROBABILIDADE E Leitura e interpretacdo de tabelas e gréaficos
ESTATISTICA Coleta de dados
Estatistica
7° ANO NUMEROS NATURAIS Calculo de porcentagens
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ALGEBRA Equivaléncia de expressoes algébricas
Equacdes polinomiais do 1°grau
Transformacbes geométricas de poligonos no plano
cartesiano

GEOMETRIA Simetrias de translacdo, rotagéo e reflexdo

Poligonos regulares

GRANDEZAS E MEDIDAS

Calculo de volume de blocos retangulares

Equivaléncia de area de figuras planas

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Estatistica

Graficos de setores

8° ANO

9° ANO

NUMEROS NATURAIS

Potenciagdo e radiciacdo

Porcentagens

Valor numérico de expressdes algébricas

ALGEBRA Produtos notaveis
Equagio polinomial de 2 grau
pr0b|emasdemequa(;5esdo1Ograu ..............................................
Congruéncia de triangulos

GEOMETRIA Construcdes geométricas

TransformacOes geométricas

GRANDEZAS E MEDIDAS

Volume de bloco retangular

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

NUMEROS NATURAIS

Principio multiplicativo da contagem

Medidas de tendéncia central e de dispersao

NUmeros reais e irracionais

Porcentagens
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Sistema de equacdes do 1° grau

Funcdo exponencial e suas propriedades

Expressoes algébricas

Problemas envolvendo equacées do 2° grau

Relacdes entre arcos e angulos na circunferéncia de um

circulo

Semelhanca de tridngulos

GEOMETRIA Teorema de Pitagoras

Poligonos regulares

Distancia entre pontos no plano cartesiano

Geometria Analitica

Unidades de medida para medir distancias
GRANDEZAS E MEDIDAS | Volume de prismas e cilindros

Sistema de numeracdo decimal

Anélise de gréaficos
PROBABILIDADE E

ESTATISTICA

Leitura, interpretacdo e representacdo de dados

Estatistica e no¢des de estatistica

Fonte: A pesquisa.

Salienta-se, mediante a analise dos dados, que apenas um contetdo néo foi declarado
pelos professores como essencial, o qual compdem a listagem de conteddos do 7° ano,
envolvendo relacdes entre os angulos formados por retas paralelas intersectadas por uma
transversal, de forma que os professores ficaram divididos entre ndo opinar e discordar da
essencialidade deste contetido, sendo assim o contetido mencionado e contido na BNCC néo
€ um contetdo essencial.

Ainda na visdo dos professores destaca-se que, no contexto que envolve os contetidos
matematicos, foram abordados os seguintes elementos: as competéncias consideradas
importantes para serem desenvolvidas nos anos finais do Ensino Fundamental; conceitos
matematicos fundamentais para o egresso do Ensino Fundamental; os procedimentos
matematicos essenciais para a construcdo do curriculo escolar com a implantacdo da BNCC
no desenvolvimento dos estudantes para os anos finais do Ensino Fundamental; as atitudes
relativas ao conhecimento matematico poderoso que sdo essenciais para a construcao do
curriculo escolar com a implantacdo da BNCC para os anos finais do Ensino Fundamental.

As competéncias citadas pelos professores estdo apresentadas na Figura 1.
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Figura 1 — Competéncia citadas pelos professores participantes da pesquisa

Desenvolver a

criatividade

Compreender,
interpretar e
executar

Desenvolver o
raciocinio légico

n 0 A

COMPETENCIAS [>

¢ § N

Desenvolver o
pensamento
critico e

cognitivo

Analisar
situagoes-
problemas

Célculo @
mental

Capacidade
de produzir
argumentos

Espirito de

investigacao

Fonte: A pesquisa.

Neste sentido, as competéncias matematicas essenciais sdo: a compreensdo,
interpretacdo e execucdo de tarefas matematicas, bem como desenvolvimento e a
criatividade, analise de situacBes-problemas, a capacidade de produzir argumentos, o
desenvolvimento do pensamento critico e cognitivo, espirito de investigacao, calculo mental
e o desenvolvimento do raciocinio l16gico matematico.

Salienta-se, segundo opinido dos professores, que 0 ensino por competéncias vem
com o objetivo de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, reforcando
assim necessidade do ensino por intermédio dos principios da BNCC para que assim ocorra
0 desenvolvimento no processo escolar. O desenvolvimento por competéncias ocorre
mediante a aplicagdo dos conceitos, procedimentos e atitudes, auxiliando assim na préatica
dos alunos para que possam agir com autonomia ao realizarem suas atividades, e assim
desenvolver o pensamento critico com o intuito de aprimorar seus conhecimentos.

As competéncias e habilidades consideradas importantes pelos professores se

observam no Quadro 3.
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Quadro 3 — Competéncias e Habilidades consideradas importantes pelos professores

COMPETENCIAS E HABILIDADES CONSIDERADAS IMPORTANTES

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacGes de diferentes
culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas

cientificos e tecnol6gicos e para alicercar descobertas e construc@es, inclusive com impactos no mundo do

trabalho

Importante

Sem importancia

Sem opinido

Respostas (%)

Professores

11

2

13

100

13

Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacéo e a capacidade de produzir argumentos

convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

Importante

Sem importancia

Sem opinido

N

Respostas (%)

Professores

11

2

13

100

13

autoestima e a perseveranca na busca de solucdes.

Compreender as relacBes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da Matematica
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo

seguranga quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a

Importante

Sem importancia

Sem opinido

Respostas (%)

Professores

11

2

13

100

13

las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas préaticas sociais e
culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar informacgdes relevantes, para interpreta-

Importante

Sem importancia

Sem opinido

N

Respostas (%)

Professores

8

5

13

100

13

Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e

resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e

resultados.
Importante Sem importancia | Sem opinido | N Respostas (%) Professores
10 - 3 13 100 13

outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Enfrentar situa¢fes-problema em mdaltiplos contextos, incluindo-se situaces imaginadas, ndo diretamente
relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando

diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e

Importante

Sem importancia

Sem opinido

N

Respostas (%)

Professores

10

1

2

13

100

13

individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em

principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinifes de

Importante

Sem importancia

Sem opinido

N

Respostas (%)

Professores
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10 1 2 | 13 | 100 13

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e

desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de solucfes para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o

modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Importante | Sem importancia | Sem opinido [ N Respostas (%) Professores
11 - 2 13 100 13

Fonte: A Pesquisa.

Apresentam-se na Figura 2 o0s conceitos considerados fundamentais para o
desenvolvimento dos estudantes, citados pelos professores participantes da investigacao.
Figura 2 — Conceitos considerados importantes

Nameros
naturais, inteiros,
decimais,
fracionarios e
negativos

Matematica
financeira

Expressoes
algébricas

Equacao do 1°
grau e 2° grau

propor¢ao

operacgdes

Fonte: A Pesquisa.

Da mesma forma os procedimentos matematicos que o0s professores citaram

importantes em relacdo ao empoderamento dos estudantes foram (Figura 3):
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Figura 3 — Procedimentos citados como importantes pelos professores participantes da
pesquisa.

Fonte: A Pesquisa.

As atitudes consideradas importantes pelos professores de Matematica entrevistados
estdo apresentadas na Figura 4.

Figura 4 — Atitudes citadas como importantes pelos professores participantes da pesquisa.

Ser protagonista

da sua
aprendizagem

Interesse e
curiosidade
para aprender
Matematica

Valorizacdo da
producéo oral
e escrita

Colaboracédo nas Desenvolvimento de
tarefas em grupo.

uma postura solidaria

Fonte: A Pesquisa.
Entende-se, também, que hd um caminho a ser percorrido no contexto educacional,
visando aprimorar o processo de ensino e aprendizagem por meio do desenvolvimento das

tematicas da BNCC e dos conhecimentos matematicos considerados poderosos.
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Considerac0es finais

Em relacdo aos contetdos que estdo na BNCC e que os professores de Matematica
declararam que sdo essenciais, visto como conhecimentos matematicos poderosos e que
devem ser desenvolvidos com os estudantes do 6° ao 9° anos, observou-se que apenas 0
conteudo do 7° ano, envolvendo relagdes entre os angulos formados por retas paralelas
intersectadas por uma transversal ndo foi declarado pelos professores como essencial. Os
demais contetidos fazem parte dos conhecimentos matematicos poderosos essenciais para o
desenvolvimento curricular, segundo os professores. Os professores identificaram que 0s
conhecimentos matematicos poderosos sdo: as seis operacdes Matematica, a tabuada, as regras
de sinais, decomposicao dos nimeros, como também o contetido de geometria que engloba a
construcao de formas geométricas e seus conceitos, os contetdos que envolvem a algebra, a
equacdo de 2° grau, e 0s conceitos de probabilidade e estatistica.

Destaca-se ainda que, os professores foram unanimes em concordar que deve estar
contido na base de Matematica, no minimo, as seis opera¢cdes no conjunto dos NUmeros
Naturais como sendo um conteudo essencial, relativo ao conhecimento matematico poderoso,
servindo de base para 0s préximos anos escolares, visto como a base para que 0s estudantes
possam desenvolver outros conteddos e avancar de ano em ano.

Em consonancia com as analises realizadas por intermédio das concepcdes dos
professores das trés esferas da educacao (Estadual, municipal e particular) observou-se a
importancia destes conteidos matematicos poderosos estarem na BNCC como forma de
qualificar o processo educacional e buscando que todos os estudantes tenham acesso a eles.

Uma das reflexdes propiciadas pela pesquisa aponta que o planejamento curricular é
0 processo de tomada de decisGes diante da acdo escolar, e a utilizacdo dos conceitos
matematicos auxilia no processo do desenvolvimento da Matematica no processo de ensino
e aprendizagem dos estudantes. Torna-se assim, uma ferramenta indispensavel para a
aprendizagem dos estudantes, por meio de conceitos matematicos considerados essenciais
para a construcdo do conhecimento matematico poderoso.

Em relagdo as competéncias e habilidades foi considerado importante, a elaboracdo
e execucdo de estratégias para identificar e resolver problemas matematicos, colmo leitura e
interpretacdo de dados, identificacdo dos dados relevantes, planejamento de um plano de
acao e identificacdo dos procedimentos que resolvem a situacdo problema, execucdo do
plano de acdo e andlise dos resultados. E necessario que haja o desenvolvimento dos
conhecimentos matematicos como forma de auxiliar na construgdo das

competéncias/habilidades dos estudantes, por meio de metodologias de ensino que facilitem
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a compreensdo e o desenvolvimento dos calculos matematicos, segundo os professores
participantes da pesquisa.

Na analise das atitudes que o estudante deve ter para o desenvolvimento do
conhecimento légico matematico que sdo necessarias para a construcdo do curriculo escolar
com a implantacdo da BNCC, observou-se a necessidade de que os estudantes estejam
engajados na busca pelo conhecimento, sendo protagonistas da sua préopria aprendizagem,
motivados para o0 estudo e atualizacdo e persisténcia na resolucdo de atividades.
Desenvolvendo assim, o conhecimento com interesse, motivacdo e curiosidade, com
autonomia e responsabilidade para que assim o aluno adquira 0o conhecimento e assim se
empodere por meio dos conhecimentos adquiridos na escola.

As atitudes apresentadas em relacdo aos estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental na concepcdo dos professores de Matematica, tém o intuito de que estes
desenvolvam uma aprendizagem capaz de modificar seus pensamentos, e aprimorar sua
aprendizagem.

No contexto educacional ha inimeras dificuldades enfrentadas pelos professores,
como as dificuldades de aprendizagem, e isso ocorre pelo fato de ndo haver politicas publicas
favoraveis que incluam e orientem os estudantes ao estudo independente. Na abordagem
sobre as implicacGes relativas a uma visdo politica e social, observou-se que somente as
politicas publicas ndo sdo essenciais para que os estudantes tenham o interesse em frequentar
a escola, mas € sim algo tido como uma questdo familiar, mudanca de pensamento, onde a
familia deve sim instruir e orienta-los a frequentarem a escola.

De modo geral, é importante que haja professores interessados e estimulados a
colocar em préatica o que realmente apreenderam, e assim fazer a diferenca na vida destes
adolescentes. Os professores acreditam que a educagdo transforma as pessoas, e as pessoas
transformam o mundo, independente do meio em que vivem. Entende-se que a Educacéo é
um direito de todos, e um dever daqueles que a promovem, fazé-la com igualdade de
oportunidades refletindo assim na capacidade de construir um mundo mais justo com

reflexos positivos diante do desenvolvimento social.
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Resumen
En este articulo presentamos resultados parciales de la investigacion en desarrollo, vinculada
al grupo de investigacion Formacion Inicial y Continuada de Profesores de Matematicas y
Ciencias, realizada en el marco del curso de Pedagogia de una institucion privada en el sur
de Brasil. Esta investigacion se realiza a través de una investigacion documental de la
legislacion y normatizacion educativa, como la LDB (Ley 9.394/1996), la Base Nacional
Comun Curricular - BNCC (Brasil, 2017), la BNC-Formacién (CNE/CP 02/2019), la BNC-
Formacion Continuada (CNE/CP 01/2020) y los Planes de Aprendizaje en cuanto a la
organizacion curricular de las disciplinas de ciencias y matematicas impartidas en el curso.
Esta etapa analitica y descriptiva buscd verificar similitudes entre la reestructuracion
curricular del curso con respecto a los programas, habilidades, competencias y temas
unificados de ciencias y matematicas propuestos en la BNCC para los primeros afios de la
educacion basica y en la Base Nacional Comun de Formacion de Profesores (BNC-
Formacion, 2019). A través del analisis de los documentos, constatamos el alineamiento de
los Planes de Aprendizaje con las legislaciones y normatizaciones vigentes y con una
organizacion curricular comprometida con la educacion cientifica y matematica basada en
contenidos y conocimientos contextualizados, que favorezcan a los sujetos establecer una
relacion de interés, de curiosidad e interaccion entre estos conocimientos y la vida cotidiana.

Palabras clave: Curriculo. Formacion de profesores. BNCC. BNC-Formacion.

Unidades Tematicas, Competéncias e Habilidades no Curriculo de Formacéo de
Professores que Ensinam Matematica e Ciéncias no Ensino Fundamental

Resumo
Neste artigo apresentamos resultados parciais da pesquisa, em desenvolvimento, vinculada
ao grupo de pesquisa Formacdo Inicial e Continuada de Professores de Matematica e
Ciéncias, realizada no @mbito do curso de Pedagogia de uma instituicdo privada no sul do
Brasil. Esta investigacdo esta sendo realizada por meio de uma pesquisa documental da
legislacdo e normatizacdo educacional, como a LDB (Lei 9.394/1996), a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), a BNC-Formacao (CNE/CP 02/2019), a BNC-
Formagdo Continuada (CNE/CP 01/2020) e dos Planos de Aprendizagem quanto a

Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Pablicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 159 — 185 159


https://orcid.org/0000-0001-5506-5133
mailto:lisiane.gazola@ulbra.br
https://orcid.org/0000-0002-5490-422X

Unidades Tematicas, Destrezas y Habilidades en el Curriculo de Formacién de Profesores ...

organizacao curricular das disciplinas de ciéncias e matematica ministradas no curso. Esta
etapa de cunho analitico-descritivo buscou verificar similaridades entre a reestruturacéo
curricular do curso no que se refere as ementas, habilidades, competéncias e unidades
teméticas de ciéncias e matemaética, propostas na BNCC para Anos Iniciais do Ensino
Fundamental e na Base Nacional Comum de Formacdo de Professores (BNC-Formacao,
2019). Por meio das analises dos documentos, constatamos o alinhamento dos Planos de
Aprendizagem com as legislacbes e normatizagdes vigentes e com uma organizagédo
curricular comprometida com educacédo cientifica e matematica pautada por contetdos e
conhecimentos contextualizados, que favorecam aos sujeitos estabelecerem uma relacéo de
interesse, de curiosidade e de interacdo entre estes conhecimentos e a vida cotidiana.

Palavras chave: Curriculo. Formacao de professores. BNCC. BNC-Formacao.

Thematic Units, Competencies, and Skills in the Curriculum for Mathematics and
Science Teachers in Elementary School

Abstract

In this article, we present partial results of the ongoing research linked to the research group
Initial and Continued Training of Mathematics and Science Teachers, carried out within the
Pedagogy course of a private institution in southern Brazil. This research is being conducted
through a documentary research of educational legislation and standardization, such as the
LDB (Law 9,394/1996), the National Common Curricular Base - BNCC (BRAZIL, 2017),
the BNC-Formation (CNE/CP 02/2019), the BNC-Continuing Education (CNE/CP
01/2020), and the Learning Plans regarding the curricular organization of science and
mathematics subjects taught in the course. This analytical-descriptive phase aimed to verify
similarities between the curricular restructuring of the course regarding the syllabi, skills,
competencies, and thematic units of science and mathematics proposed in the BNCC for the
early years of Elementary Education and in the National Common Base for Teacher Training
(BNC-Formation, 2019). Through the analysis of the documents, we found the importance
of knowledge and constant alignment between the current laws and standardizations for the
formation of a curricular organization committed to scientific and mathematical education
based on contextualized content and knowledge, which favors the subjects establishing a
relationship of interest, curiosity, and interaction between these knowledge and daily life.

Keywords: Curriculum. Teacher training. BNCC. BNC-Training.

Introducéo

Diante dos multiplos olhares e perspectivas legais de reestrutura¢do curricular da
Educagdo Bésica mobilizadas pela implantacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), este artigo se propde a analisar a organizagédo curricular estabelecida para abordar
as unidades tematicas de Ciéncias da Natureza e Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental de um curso de Pedagogia de uma universidade privada no sul do Brasil,
mediante as proposi¢oes da BNCC para essa etapa da escolaridade.

Paralelamente investiga-se as competéncias requeridas para a formacéo do professor

licenciando a partir da Resolugdo CNE/CP n. 02/2019 que define as Diretrizes Curriculares
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Nacionais para a Formac&o Inicial de Professores para a Educacdo Basica e institui a Base
Nacional Comum para a Formacdo Inicial de professores da Educacdo Bésica (BNC-
Formacdo) ampliada pela Resolugdo CNE/CP n. 01/2020 (BNC-Formacao Continuada) que
institui a formacdo continuada ao longo da vida. Nesse contexto de investigacdo o foco
norteador do estudo recai sobre organizagdo curricular das disciplinas que estudam o0s
conceitos de ciéncias e matematica registradas nos planos de aprendizagem no que se
referem a ementa, unidades tematicas, competéncias e habilidades a serem desenvolvidas
pelo académico de Pedagogia a luz das competéncias e habilidades propostas na BNCC.

Este estudo inicial, realizado com base nas informagdes registradas nos Planos de
Aprendizagem das disciplinas e no Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) integra a pesquisa
institucional registrada no Grupo de Pesquisa Formacéo Inicial e Continuada de Professores
de Matematica e Ciéncias no Diret6rio dos Grupos de Pesquisa no Brasil/CNPg do Programa
de Poés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica/PPGECIM da instituicdo. A
pesquisa: Formacdao Inicial e Continuada de Professores de Ciéncias e Matematica para a
Educacao Basica esta organizada em etapas a serem vencidas no decorrer dos proximos dois
(02) anos, com envolvimento de professores, académicos em formacdo e escolas acolhedoras
dos académicos em estagio regular obrigatorio.

A pesquisa desenvolvida no &mbito do PPGECIM e no curso de Pedagogia tem o
propdsito de estudar, elaborar e propor novas abordagens, metodologia, processos de gestao
e de produtos referentes a formacao de professores de Ciéncias e Matematica, nos diversos
niveis de ensino e gestdo. Do lugar que falamos, enquanto professora colaboradora do
Programa de Pés-graduacdo, gestoras e professoras do curso de Pedagogia, acreditamos ser
importante investigar a formacao oferecida no curso na perspectiva dos académicos e o olhar
avaliativo da equipe gestora das escolas quanto ao desempenho dos estudantes acerca das
praticas pedagdgicas em ciéncias e matematica desenvolvidas na realizacdo do estagio
curricular ao final do curso. Cientes de que a abrangéncia de tal investigagdo demanda
inimeras etapas, recortes conforme a especificidade dos conceitos e participantes
envolvidos, estabelecemos como foco de andlise a organizacdo de dois componentes
curriculares do curso de Pedagogia, 0s quais dinamizam as unidades tematicas anteriormente

referidas e as competéncias requeridas para a formacgéo do pedagogo.
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Delimitacdes do Percurso Metodologico
Considerando as caracteristicas desta etapa inicial da investigacdo, optamos por

trilhar o percurso desta pesquisa de cunho qualitativa, por meio de analise documental, tal
metodologia possibilita uma abordagem exploratéria na qual novas possibilidades analiticas
podem emergir. Conforme Bogdan e Biklen (1994) a investigacédo qualitativa caracteriza-se,
dentre outros aspectos, pela busca da compreensdo dos conceitos e significados que 0s
sujeitos constroem e tem 0 ambiente natural como sua fonte direta de dados. Os documentos
analisados constituem-se como “uma fonte “natural” de informagdes. Nao sdo apenas uma
fonte de informagéo contextualizada, mas surgem num determinado contexto e fornecem
informacdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 39).

A anélise documental envolveu procedimentos distintos, em uma analise preliminar
foram selecionados os documentos considerados como basilares para sustentagéo legal do
processo de organizacdo curricular do curso de Pedagogia, bem como as normatizagdes da
organizacdo curricular da Educacdo Bésica e do Ensino Superior no que tange a formacao
de professores. Apds esta selecdo realizou-se a leitura e analise dos documentos com o
objetivo de apontar marcos legais e regulatérios que foram fundantes da reestruturacdo
curricular do curso de Pedagogia e que desencadearam a revisdo dos Planos de
Aprendizagem de todos os componentes curriculares, no ano de 2018, sendo elencados para
0 presente momento apenas os Planos de Aprendizagem das disciplinas que enfocam mais
especificamente as unidades tematicas vinculadas as areas de Matematica e Ciéncias da
Natureza. No Quadro 1 é possivel observar os documentos elencados para a analise
documental, categorizados a partir dos seguintes indicativos: as Leis; os Documentos
Normativos que compreendem as Bases Nacionais Curriculares, Resolu¢bes do Conselho

Nacional de Educacdo e os Planos de Aprendizagem.
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Quadro 1 — Tipologia dos Documentos Analisados

Leis Normativas e Resoluc6es do Conselho Nacional | Planos de

de Educacéo (CNE) Aprendizagem
9.394/1996 (Lei de CNE/CP 01/2006 (Institui Diretrizes Curriculares | Alfabetizacdo
Diretrizes e Bases da Nacionais para o Curso de Graduacdo em Matematica
Educacdo Nacional) Pedagogia).
12.014/2009 (Altera a CNE/CP 02/2015 (Define as DCN’s para a Educacdo em
redacdo do Art. 61 da LDB) | formagcdo inicial em nivel superior e para a Ciéncias da Natureza

formacdo continuada).
13.415/2017 (Altera a BNCC (instituida pelas Resolugdes CNE/CP
redacdo da LDB) 2/2017 e CNE/CP 4/2018).

CNE/CP 02/2019 (Define as DCN’ para a

Formac&o Inicial de Professores para a Educacgéo

Basica e institui a BNC-Formagcdo).

CNE/CP 01/2020 (Institui BNC-Formag&o

Continuada).

Fonte: Elaborado pelas autoras

Cumpre ressaltar que apés a analise preliminar dos documentos selecionados passou-
se para uma andlise de cunho interpretativa com objetivo de articular e relacionar
informagdes que permitiram compreender de maneira mais aprofundada a organizagéo
curricular do curso de Pedagogia que contemplou as unidades tematicas das areas de
Ciéncias da Natureza e Matematica, propostas pela BNCC, assim como articular tal
organizacdo curricular com as competéncias requeridas para a formacdo do professor que

ensina Ciéncias e Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Breves Reflexdes sobre a Formacao de Professores: Bases Legais

Para a constituicdo deste artigo, entende-se que ha necessidade de resgatar
brevemente as legislacdes que normatizam a formacdo de professores no pais a partir da
promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), os pareceres e
resolucdes emanados posteriormente e que sinalizam, em nivel nacional, a formacdo dos
professores. O recorte para este estudo situa-se na formacdo de professores em nivel
superior, especificamente no curso de Pedagogia, e que irdo atuar na Educacao Infantil e nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

A LDBEN n. 9.394/96 no Titulo VI — Dos Profissionais da Educagdo normatiza a
formacéo dos profissionais da Educagéo Baésica, estabelecendo os niveis de atua¢do. O Art.
61 traz nova redacdo instituida pela Lei n. 12.014/2009, e deste artigo registramos 0s

paragrafos I e Il que se relacionam ao propésito deste estudo:
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Art. 61 - Consideram-se profissionais da educacdo escolar basica os que, nela
estando em efetivo exercicio e tendo sido formados em cursos reconhecidos, sdo:

| —professores habilitados em nivel médio ou superior para a docéncia na educacao
infantil e nos ensinos fundamental e médio;

Il — trabalhadores em educagdo portadores de diploma de Pedagogia, com
habilitacdo em administracdo, planejamento, supervisdo, inspecdo e orientagcdo
educacional, bem como com titulos de mestrado ou doutorado nas mesmas areas.

A legislacgdo estabelece também a carga horaria minima e o tempo de duragéo
de oito semestres dos cursos de formagéo de professores para atuar na Educacéo Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. No que se refere a formagéo de professores para atuar
na Educacéo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental o artigo 62, da referida lei, traz

nova redacgéo dada pela Lei 13.415/2017 em que institui:

Art. 62. A formacdo de docentes para atuar na educacao bésica far-se-a4 em nivel
superior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formagdo minima para o
exercicio do magistério na educacéo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal. (BRASIL,
2017).

Ja o parégrafo 8° do referido artigo, registra que: Os curriculos dos cursos de
formacgéo de docentes terdo por referéncia a Base Nacional Comum Curricular. A aluséo
dada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), aprovada em 2017, traz novas
perspectivas para a formacdo de professores que atuardo neste nivel de ensino. Visto que a
BNCC se constitui como “um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica” (BRASIL, 2017, p. 7).

As sinalizacdes para essa formacdo foram contempladas, mesmo que parcialmente,
na Resolucdo CNE/CP n. 01/2006 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
curso de Pedagogia, as quais foram recentemente reafirmadas e ampliadas com a aprovacgao
da Resolucdo CNE/CP n. 02/2019 e a Resolucdo CNE/CP n.01/2020 - Dispde sobre as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo Continuada de Professores da Educagéo
Basica e institui a Base Nacional Comum para a Formacdo Continuada de Professores da
Educacgéo Bésica (BNC-Formacdo Continuada).

A BNC-Formacao (2019) pressupde que o académico das licenciaturas desenvolva
as competéncias gerais previstas na BNCC, assim como, as aprendizagens essenciais em
relacdo a formagcdo inicial e especifica das areas de conhecimento dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental na perspectiva de atuar no desenvolvimento pleno dos estudantes

quanto aos aspectos intelectual, fisico, cultural, social e emocional de sua formacao.
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Em consonéncia com os principios das competéncias gerais da BNCC, na Resolugao
n. 02/2019 é requerido que o egresso das licenciaturas desenvolva competéncias especificas
e as habilidades a elas correspondentes, em trés dimens6es fundamentais, as quais, de modo
interdependente e sem hierarquia, se integram e se complementam na acdo docente. As
competéncias requeridas sdo: | - conhecimento profissional; Il - prética profissional; e IlI -
engajamento profissional (BRASIL, 2019).

Ja na Resolucéo n. 01/2020 — BNC-Formacgédo Continuada ocorre a ampliacdo das
diretrizes da resolucdo anterior no sentido de reforcar a necessidade de politicas de formacéo
docente ao longo da vida, em servico. A formacéo continuada pressupde o estabelecimento
nas redes escolares ou sistemas de ensino parcerias com outras instituicdes na perspectiva
de estabelecer acGes diversificadas destinadas ao desenvolvimento de aprendizagens
significativas ao longo da vida profissional e, contextualizada com as praticas docentes
efetivamente desenvolvidas (BRASIL, 2020).

O Art. 4° da resolucdo de 2020, registra a finalidade da formagdo continuada na
constituicdo da profissionalidade docente.

A Formacdo Continuada de Professores da Educacdo Basica é entendida como
componente essencial da sua profissionalizacdo, na condicdo de agentes
formativos de conhecimentos e culturas, bem como orientadores de seus
educandos nas trilhas da aprendizagem, para a constituicdo de competéncias,

visando o complexo desempenho da sua préatica social e da qualificacdo para o
trabalho (BRASIL, 2020, p.2).

Retornando aos preceitos legais da Resolucdo n. 02/2019, especificamente o Art. 13
que legisla sobre o cumprimento da carga horaria do Grupo Il de 1.600 (mil e seiscentas)
horas destinada a aprendizagem dos conceitos especificos das areas, componentes, unidades
tematicas e objetos do conhecimento da BNCC, e para o dominio pedagdgico desses
conteddos, os incisos Il, V e IX do paragrafo 1° registram as habilidades a serem
desenvolvidas na &rea da matematica e ciéncias do 2° ao 4° ano do EF:

Il - conhecimento da Matematica para instrumentalizar as atividades de
conhecimento, producdo, interpretacdo e uso das estatisticas e indicadores
educacionais;

V - resolugdo de problemas, engajamento em processos investigativos de
aprendizagem, atividades de mediacéo e intervencéo na realidade, realizagéo
de projetos e trabalhos coletivos, e adogdo de outras estratégias que propiciem

0 contato pratico com o mundo da educacao e da escola;
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IX - articulag&o entre os contetidos das &reas e os componentes da BNCC - Formagéo
com os fundamentos politicos referentes a equidade, & igualdade e a

compreensdo do compromisso do professor com o conteddo a ser aprendido.

Destaca-se ainda, do referido Artigo os incisos I, Il e 11l do paragrafo 3° os quais
articulam o aprendizado da dimens&o prética do conhecimento, a promog¢éo de competéncias
gerais, especificas de cada componente curricular, bem como suas respectivas habilidades,
seus conteudos, unidades tematicas e objetos de conhecimento a serem aprendidas pelos
estudantes e avaliadas pelos licenciandos do curso de Pedagogia.

A BNCC, referente a aprendizagem dos conceitos matematicos, registra que: “O
Ensino Fundamental deve ter o compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar € argumentar matematicamente” (BRASIL, 2017, p. 266). Complementa ao
afirmar que o letramento matemético assegura aos estudantes o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimento, fatos e ferramentas matematicas para compreensao e
atuacdo no mundo e perceber o carater do jogo intelectual da matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico e critico, estimula a investigacdo e pode
ser prazeroso (BRASIL, 2017).

Outro documento normativo importante é a Politica Nacional de Alfabetizacao
(PNA), instituida pelo Decreto n° 9.765, de 11 de abril de 2019. O documento traz os
conceitos de literacia e literacia numérica para designar as habilidades matematicas que
permitem resolver problemas da vida cotidiana e lidar com informag¢des matematicas. “O
termo literacia matematica originou-se do inglés numerical literacy, popularizado como
numeracy, e em portugués se convencionou chamar numeracia” (UNESCO, 2006 apud
PNA, 2019).

A numeracia ndo se limita a habilidade de usar nimeros para contar, mas se refere
antes a habilidade de usar a compreensdo e as habilidades matemaéticas para
solucionar problemas e encontrar respostas para as demandas da vida cotidiana.
Desde os primeiros anos de vida, a crian¢a pode aprender a pensar e a comunicar-
se usando de quantidades, tornando-se capaz de compreender padrdes e
sequéncias, conferindo sentido aos dados e aplicando raciocinio matematico para
resolver problemas (NATIONAL MATHEMATICS PANEL, 2008 apud PNA,
2019, p. 24).

Em relagdo as Ciéncias da Natureza a BNCC registra que ao longo do Ensino

Fundamental as unidades tematicas, dessa drea do conhecimento, “tem um compromisso
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com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender
e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico)” (BRASIL, 2017, p. 341), que
possibilitard o desenvolvimento da capacidade de atuacdo no e sobre o mundo e de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Ou seja, “aprender
ciéncia ndo é a finalidade Ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade
de atuacéo [...] (p.319).

Cumpre destacar que na literatura especializada sobre o ensino de ciéncias, tanto para
a Educacdo Baésica, quanto para o Ensino Superior verifica-se a utilizacdo do termo
“Letramento Cientifico”, tal como a BNCC, porém observa-se que na literatura internacional
a utilizacao do termo “Alfabetizagcdo Cientifica” é usual. A revisdo na literatura estrangeira
sobre o Curriculo e a Didatica das Ciéncias realizada por Sasseron e Carvalho (2011) denota
variagdo no uso dos termos que define o “ensino de ciéncias preocupado com a formacéo
cidada dos alunos para a acdo e atuacdo em sociedade” (p.60). Na lingua espanhola os
autores utilizam mais frequentemente o termo alfabetizacion cientifica para designar o
ensino cujo objetivo seria a promocao de capacidades e competéncias que permitam aos
estudantes a participacdo nos processos de decisdo cotidianos. Na lingua inglesa, de maneira
similar, tal objetivo aparece sob o termo scientific literacy. Na lingua francesa, denota-se o
uso da expressdo alphabétisation scientifique. Para os pesquisadores de lingua materna
portuguesa observa-se predominantemente o uso do termo alfabetizacdo cientifica.

A alfabetizacdo cientifica também ¢é abordada em distintos trabalhos como
letramento cientifico e enculturacdo cientifica, conforme contexto histérico, social e o0s
grupos de interesse envolvidos. Os conceitos que permeiam todos estes termos séo: as
mesmas preocupacdes com o ensino de ciéncias, ou seja, motivos que guiam o planejamento
desse ensino para a construcdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o0 meio-
ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2011).

As autoras justificam a escolha pelo uso do termo alfabetizacéo cientifica, amparadas
em Paulo Freire e integrando as concepcdes adotadas pelos termos — letramento cientifico e

enculturacdo cientifica.

Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Préacticas; Sept. de 2023 / 159 - 185 167



Unidades Tematicas, Destrezas y Habilidades en el Curriculo de Formacién de Profesores ...

[...] defendemos uma concepcdo de ensino de Ciéncias que pode ser vista como
um processo de “enculturacdo cientifica” dos alunos, no qual esperariamos
promover condigBes para que os alunos fossem inseridos em mais uma cultura, a
cultura cientifica. Tal concepcdo também poderia ser entendida como um
“letramento cientifico”, se a consideramos como o conjunto de praticas as quais
uma pessoa langa mao para interagir com seu mundo e 0s conhecimentos dele. No
entanto, usaremos o termo “alfabetizacdo cientifica” para designar as ideias que
temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio através da pratica consciente
propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nogdes e conhecimentos
cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p.61).

Apesar dos muitos termos encontrados para designar a alfabetizacdo cientifica, foi
possivel perceber que esta passa a ter uma centralidade nos curriculos de ciéncias, tanto no
contexto internacional quanto no nacional e passa a alinhar-se com as proposi¢fes da
Educacdo Cientifica na busca de uma maior aproximacdo da ciéncia com o cotidiano
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

Essa breve incursdo sobre os marcos legais e a formacao de professores do Ensino
Fundamental em especial, a formacéo do docente que ensina 0s conceitos iniciais de ciéncias
e matematica objetiva contextualizar as discussdes em relacdo a organizagdo curricular
dessas areas do conhecimento em um curso de Pedagogia, no que se refere as unidades
tematicas, competéncias e habilidades desenvolvidas no percurso de formacdo dos
licenciandos.

Propbe-se 0 estudo da organizacdo curricular do curso de forma mais ampla e,
detalhadamente, dois componentes curriculares que estruturam a formacdo em Ciéncias e
Matematica entendendo a organizacdo curricular/curriculo como acdo pedagdgica em
constante elaboracdo que envolve educandos e educadores como protagonistas no processo
educacional.

A dimensdo pratica do curriculo tem a sua concepg¢do na acao pedagdgica, que esta
além dos documentos, do curriculo prescrito e dos discursos, resultante de uma série de
influéncias que depende do contexto, dos interesses, das a¢des dos sujeitos envolvidos e dos

diferentes ambitos aos quais estdo submetidos.

Curriculo: Dimensdes Conceituais

E importante registrar, mesmo que brevemente, antes de qualquer definicdo da
expressao curriculo, as dimens@es e contextos do surgimento da expressdo e os significados

e objetos de estudo que o termo desencadeou entre 0s estudiosos do tema.
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O termo curriculo é utilizado em varios sentidos e defini¢des, assim é importante
estabelecer a forma como sera abordado neste artigo. Em primeiro lugar serdo abordados,
brevemente, as origens do termo, os contextos e tendéncias de organizacdo e
representatividade que a expressdo passou a desempenhar ao longo do tempo no campo da
educacdo. Na sequéncia serdo tratados os aspectos de teorizagéo e sistematizagdo no uso da
expressdo curriculo; um como representativo do contetdo de determinado assunto ou area
de estudos e, outro como programa curricular de um curso ou instituicdo de ensino.

As origens do termo curriculo, tratadas aqui, encontram referéncia na pesquisa
realizada por Moreira (1990) ao publicar a obra: Curriculos e Programas no Brasil, em que
0 autor discute concepcdes basicas de estudo e sistematizacdo das questdes curriculares no
pais. O autor traz a importancia de se discutir nas universidades a inclusdo de disciplinas que
analisem as quest@es relacionadas ao estudo do curriculo e programas, principalmente nas
faculdades de educacdo. Apresenta também como o campo do curriculo emergiu no Brasil e
como se desenvolveu sob a influéncia das questdes nacionais e internacionais. Essa breve
incursdo na obra de Moreira (1990) ndo tem a pretensdo de esgotar o tema, muito pelo
contrario, traz apenas alguns conceitos e ideias iniciais do autor como um estudioso e
pesquisador da tematica.

A definicdo de curriculo como campo de estudo precisa ser compreendido,
interpretado e contextualizado quanto ao uso adequado do termo nas questdes politicas,
administrativas, econémicas e educacionais. E necessario compreender o cenario que
condiciona a teorizacéo sobre o curriculo (SACRISTAN, 2000). Nessa perspectiva, o uso da
expressdo curriculo implica em perceber as circunstancias em que é utilizado e a

representatividade que o termo explicita.

O curriculo estd implicado em relagdes de poder, o curriculo transmite visGes
sociais particulares e interessadas, o curriculo produz identidades individuais e
sociais particulares. O curriculo ndo é um elemento transcendente e atemporal -
ele tem uma histéria, vinculada a formas especificas e contingentes de organizacao
da sociedade e da educacdo (MOREIRA; SILVA, 2005, p. 8).

No sentido mais amplo do que pode ser entendido como definicdo de curriculo,
Sacristan (2000) apresenta na obra: O Curriculo: uma reflexdo sobre a pratica, as
contribui¢bes de autores quanto a diferentes concepgdes e definigdes de curriculo, no
entanto, no entender do autor s@o representativos de "diversas definicdes, acepcOes e
perspectivas” e que podem "ser analisados a partir de cinco ambitos formalmente
diferenciados” (p. 14-15):
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O ponto de vista sobre sua fungéo social como ponte entre a sociedade e a escola;
Projeto ou plano educativo, pretenso ou real, composto de diferentes aspectos,
experiéncias, contetdos etc.

Fala-se do curriculo como a expressdo formal e material desse projeto que deve
apresentar, sob determinado formato, seus conteldos, suas orientacdes e suas
consequéncias para aborda-lo, etc.

Referem-se ao curriculo os que o0 entendem como um campo préatico. Entendé-lo
assim sup®e a possibilidade de: 1) analisar 0os processos instrutivos e a realidade
pratica a partir de uma perspectiva que lhes dota de contetdos; 2) estuda-lo como
territério de interseccdo de praticas diversas que ndo se referem apenas aos
processos de tipo pedagogico, interagdes e comunicagdes educativas; 3) sustentar
o discurso sobre a interagéo entre a teoria e a pratica em educagdo.

Referem-se a ele 0s que exercem um tipo de atividade discursiva académica e
pesquisadora sobre o0 tema.

Sacristan (2000) destaca ainda que "os curriculos sdo a expressdo do equilibrio de
interesses e forgas que gravitam sobre o sistema educativo num dado momento, enquanto
que através dele se realizam os fins da educacao no ensino escolarizado™ (p. 17). Visto dessa
forma o curriculo serve, em maior ou menor grau, a determinados interesses dentro de uma
sociedade, mediatizados pelos valores dominantes que regem 0s processos educativos.

Apple (2005), ao escrever Ideologia e Curriculo, chama atencdo dos educadores,
principalmente daqueles com interesse especifico do que acontece nas salas de aula,
propondo que examinem criticamente as suas proprias ideias acerca dos efeitos da educacao,
se auto questionem sobre a ciéncia, a natureza dos homens e das mulheres, a ética e a politica
de nossas teorias, 0s valores ideoldgicos e as praticas curriculares e pedagdgicas cotidianas.

Ao chamar atencdo sobre esses aspectos, Apple (2005) destaca que cabe aos
profissionais da educacdo que atuam nas instituicfes de ensino, "escrutinar rigorosamente o
verdadeiro curriculo - ndo s6 o explicito, mas também o oculto” (p. 44). Nesse sentido, 0
curriculo antes de ser uma listagem de contetdos ou um objeto estatico de um modelo de
pensar a educacao ou as aprendizagens necessarias das criancas e dos jovens, constitui-se no
ambito da escola como uma praxis, da funcdo socializadora e cultural que determinada
instituicdo tem, que reagrupa em torno dela uma série de subsistemas ou préaticas diversas,
entre as quais se encontra a pratica pedagogica (SACRISTAN, 2000).

No entanto, a funcdo educadora e socializadora da escola vai além da selecdo de
conteddos intelectuais, de objetivos, de contetdos, das atividades sugeridas, das diretrizes e
componentes de um plano educativo, ela se consolida através de um curriculo socializador,
formativo e cultural que a instituicéo escolar tem. Assim, "o curriculo € um elemento nuclear
de referéncia para analisar o que a escola é de fato como instituicdo cultural e na hora de
elaborar um projeto alternativo de instituicio” (SACRISTAN, 2000, p. 18). Nesse contexto

ha que se compreender também que “o conteudo ¢ condi¢do ldgica do ensino, e o curriculo

170 Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 159 - 185



Marlene Fernandes; Lisiane Gazola Santos

é, antes de mais nada, a selecdo cultural estruturada sob chaves psicopedagogicas dessa
cultura que se oferece como projeto para a instituicdo escolar” (ibidem).

Curriculo e Formacao de Professores que Ensinam Ciéncias e Matematica nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

O estudo das praticas pedagogicas e de constituicdo dos curriculos, desenvolvidos
por estudiosos e pesquisadores, tém demandado uma vasta producédo teorica que suscitam
reflexdes significativas em relacdo ao aprofundamento do estudo do curriculo, o trabalho
pedagogico e as praticas curriculares na formacéo de professores.

O estudo do curriculo na formacdo de professores, particularmente no curso de
Pedagogia, requer a compreensdo dos contextos educativos, a definicdo dos papéis dos
agentes envolvidos e as praticas pedagdgicas que realmente acontecem nas interacdes entre
professores e alunos no ambito da formacdo académica. "A perspectiva pratica sobre o
curriculo resgata como ambito de estudo o como se realiza de fato, o que acontece quando
estéa se desenvolvendo" (SACRISTAN, 2000, p. 51). Destacamos, porém, que a opcao pelos
estudos de Sacristan, como elemento balizador dessas discussdes, ndo exclui a importancia
e significado das producdes de autores como Arroyo (2013), Macedo (2006, 2009), Silva
(2003, 2005), Apple (2005), Moreira (1997), na compreensdo do curriculo como elemento
constituinte da identidade social, educacional e individual dos sujeitos.

Nesse contexto, apresentamos as definicdes e percepcdes de curriculo no @mbito das
instituicdes de ensino em niveis ou fases, conforme proposto por Sacristan (2000, p. 104-
106), exemplificando os significados que o termo representa, articulando-os a organizacao
do curso de Pedagogia. Nessa articulacdo busca-se correlacionar os achados tedricos do
autor, com as praticas pedagogicas e de organizacgdo curricular que foram se constituindo até
a formatacéo do curriculo do curso de Pedagogia, ora estudado.

Para o autor o curriculo prescrito consiste na organizagdo dos sistemas educativos,
como consequéncia das regulagdes as quais estd submetido. Normalmente essa regulacdo
busca atender as prescri¢des e orientagdes de como deve ser o conteudo, principalmente em
relacdo a escolaridade obrigatoria.

No caso do curso de Pedagogia estudado o marco regulatério sdo as Diretrizes
Curriculares Nacionais do curso e as Diretrizes Curriculares Nacionais de Formacdo de
Professores. Sdo aspectos que atuam como ponto de partida e servem como referéncia para
o curriculo escrito do curso com base nas orientages administrativas e pedagogicas do Plano

de Desenvolvimento Institucional (PDI).
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O curriculo apresentado aos professores, no dizer de Sacristan (2000), estrutura-se a
partir das bases legais e exigéncias normativas de formacao do pedagogo. A matriz curricular
do curso estudado atende, em primeira instancia, as prescri¢des legais, no entanto, associado
a estas se define o perfil profissiografico do egresso que atua como elemento balizador da
formagéo pretendida pelo curso e, consequentemente, pela instituicdo de ensino superior.
Estas proposicBes sdo organizadas no Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) que tem como
elementos fundantes a concepcdo de uma visdo sistémica administrativa e pedagogica. O
detalhamento das questdes pedagogicas e estruturacdo das unidades tematicas se efetivam
mediante a elaboracdo do Plano de Aprendizagem por disciplina, tendo como padréo de
operacionalizacdo o calendario académico que estabelece o periodo letivo anual da
instituicao.

O curriculo moldado pelos professores, segundo o autor, representa a etapa em que
o professor é um agente ativo e decisivo na concretizacdo dos contetdos e significados dos
curriculos, moldando a partir da sua cultura profissional qualquer proposta que lhe ¢ feita,
seja através da prescricdo administrativa, seja do curriculo elaborado pelos materiais, livros,
guias, planos de estudo etc. Independentemente do papel que se espera do professor, nesta
etapa ele € um tradutor que intervém na configuracdo dos significados das propostas
curriculares e na concretizagdo das praticas pedagdgicas advindas da sua acdo enquanto
mentor desse processo.

Ja no curriculo em acdo quanto maior for a interacdo entre os pares no planejamento
das atividades tedrico-préaticas de cada componente curricular, melhores resultados poderdo
advir da organizacdo social do trabalho docente com consequéncias importantes para a
pratica educativa. Nesta fase é que se da o sentido real a qualidade do ensino, acima de
declaragfes, propositos, dotacdo de meios etc. Neste contexto, o curriculo do curso de
Pedagogia, ao se expressar através de uma praxis, adquire significado para os alunos e para
os professores nas atividades que uns e outros realizam em relacdo aos componentes
curriculares. Nesse sentido o curriculo ndo se limita a um corpo de conhecimentos, listagem
de conteudos e prescrigdes a serem seguidas, mas configura-se como um movimento
relacional com o contexto, interesses e valores "que se constrdi no processo de configuragéo,
implantacdo, concretizacdo e expressdo de determinadas praticas pedagogicas e em sua
avaliacdo, como resultado das diversas intervencdes que nele se operam” (SACRISTAN,
2000, p. 101).

Para o autor a definicdo de curriculo realizado compreende o planejamento do

curriculo com a previséo e organizacdo dos conteudos e atividades em funcédo das teorias de
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aprendizagem e dos principios metodoldgicos para que as finalidades do ensino se efetivem.
"A medida que os curriculos ndo sdo meras selecdes de contelidos, mas, todo um projeto
educativo a ser desenvolvido na préatica, o planejamento curricular e o planejamento do
ensino sdo praticamente coincidentes" (SACRISTAN, 2000, p. 282). No curso de Pedagogia
em questdo esta etapa compreende as estratégias e recursos utilizados pelos professores para
o desenvolvimento das unidades tematicas que compdem a matriz curricular do curso. A
realizacdo do curriculo na sua amplitude se concretiza na medida em que a pratica
pedagdgica vivenciada no decorrer da formacdo académica transcende a selecdo de
contetdos estudados e torna-se significativa em funcdo do contexto social, cultural e
educacional para os quais se destinam.

Por fim, o autor apresenta a defini¢éo de curriculo avaliado que compreende controle
do saber manifesto através de estratégias e mecanismos de avaliacdo, incorporados ao
sistema avaliativo das instituices que acaba impondo critérios para o ensino do professor e
para a aprendizagem dos alunos (SACRISTAN, 2000).

No entanto, atualmente a legislacdo que encaminha a formacao de professores traz
outras perspectivas de avaliacdo e organizacdo do curriculo ao direcionar a questdo da
avaliacdo para uma abordagem de avaliagdo emancipatéria que busca o protagonismo do
estudante na realizagédo das atividades académicas e elaboragé@o dos saberes na constituigéo
da identidade profissional docente.

Além dos marcos legais é importante destacar também os marcos conceituais que
orientam as nogOes fundamentais da BNCC quando as competéncias e diretrizes para a
Educacdo Basica. A LDBEN, no inciso 1V do artigo 9°, afirma que cabe a Unido estabelecer,
em colaboracdo com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios as competéncias e
diretrizes para a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, que norteardo
os curriculos e seus contetdos minimos, de modo a assegurar a formagdo basica comum
(BRASIL, 1996).

Para atender a tais orientacbes no ambito da educacdo escolar a Base Nacional

Comum Curricular reforga as orientagdes do Artigo 9° ao reconhecer que;

Nesse artigo a LDB deixa claros dois conceitos decisivos para todo o
desenvolvimento da questéo curricular no Brasil. O primeiro, ja antecipado pela
constituicdo, estabelece a relagdo entre o0 que é basico-comum e o que é diverso
em matéria curricular: as competéncias e diretrizes sdo comuns, os curriculos
sao diversos. O segundo se refere ao foco do curriculo. Ao dizer que os contetidos
curriculares estéo a servigo do desenvolvimento de competéncias, a LDB orienta
a definicdo das aprendizagens essenciais, e ndo apenas dos contetidos minimos a
ser ensinados. Essas sdo as duas noc¢des fundamentais da BNCC (BRASIL, 2017,
p. 11).
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A partir dos marcos legais e constitucionais, o curso de Pedagogia, objeto do nosso
estudo, foi estruturado buscando atender as demandas atuais com foco no desenvolvimento
de competéncias por meio da indicacédo clara dos conhecimentos, habilidades e atitudes que
encaminham para a elaboracao e mobilizacdo de saberes na constituicdo da profissionalidade
docente, com vistas a resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da

cidadania e do mundo do trabalho.

As Competéncias Requeridas para a Formacdo do Pedagogo e a Organizagdo dos
Componentes Curriculares do Curso de Pedagogia

A partir do ano de 2018 iniciamos a revisdo dos Planos de Aprendizagem no curso
de Pedagogia, buscando atender a época as normativas legais da Resolugdo CNE/CP n.
02/2015, revogada posteriormente pela Resolucdo CNE/CP n. 02/2019 — BNC-Formacao de
professores e ampliada pela Resolu¢cdo CNE/CP n. 01/2020 — BNC-Formacédo Continuada.
A cada final de semestre ou ano letivo os Planos de Aprendizagem sdo revisitados e
analisados atendendo diretrizes institucionais, as quais engendram processos revisionais
buscando alinhamento com as atualizacdes legais, normativas e demandas integrantes de
processos avaliativos externos, tais como o ENADE - Exame Nacional do Estudante. Tal
exame integra o SINAES - Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior. Esses
movimentos revisionais configuram uma rotina intensa e complexa para 0s cursos de
formacéo de professores, sendo descrito aqui, com o objetivo de ilustrar o contexto no qual
a organizacdo curricular dos cursos de formacdo de professores se constitui. Tal como
apresentado em tela, anteriormente, o curriculo prescrito, o curriculo apresentado aos
professores e o curriculo moldado pelos professores (SACRISTAN, 2000) se integram a
processos externos, como a legislacdo vigente e a processos internos como as normativas
institucionais no ambito mais amplo, ou mais restrito atendendo as especificidades da
instituicdo e do curso. Sobre esses processos externos e internos, destacamos no presente
estudo, a interdependéncia da implantacao de novas Diretrizes Curriculares para a formacao
de professores e as novas normatizagdes para a organizacao do curriculo da Educacéo Basica
com a constituicdo dos Planos de Aprendizagem das disciplinas selecionadas que atendem
mais detidamente as areas de Ciéncias da Natureza e Matematica.

A constituicdo da matriz curricular do curso de Pedagogia, ora em analise,
considerou, na sua organizacao, as questdes legais de formacédo de professores no pais e as

orientacOes e documentos institucionais. Foi estruturada contemplando nucleos de formagéo
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compostos por disciplinas, quais sejam: formacdo para a docéncia, formacdo de extensao
interdisciplinar, disciplinas optativas, de formacao geral, estagios curriculares obrigatorios
e as disciplinas dos fundamentos e contetidos especificos para atuacao profissional.

O nucleo de fundamentos e conteudos especificos de formacdo do pedagogo
compreende, dentre outras, as disciplinas que tratam sobre os conhecimentos de Ciéncias e
Matematica que contemplam a formacdo especifica e objetivam dotar o licenciando de
informac0es, conteddos, procedimentos avaliativos e metodologias em relacdo as referidas
areas de conhecimento. Nesta primeira etapa do estudo, vamos analisar as disciplinas que
estudam os componentes curriculares de Ciéncias — Educacéo em Ciéncias da Natureza (76
horas) e a disciplina de Matematica — Alfabetizacdo Matematica (76 horas). Este estudo
resgata da BNCC as unidades tematicas, objetos de estudos e habilidades relacionadas aos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano), por tratar-se das etapas pertinentes a
atuacdo do pedagogo nos ambientes escolares.

De acordo com a BNCC no decorrer dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental o
educando vivencia um processo constante de progressdo do conhecimento a partir da
consolidacdo das aprendizagens prévias e anteriores e ampliacdo de vivéncias, experiéncia
estética e intercultural que levam em consideracao os diferentes contextos sociais e culturais.
Neste sentido, “Ampliam-se a autonomia intelectual, a compreensdo de normas e 0S
interesses pela vida social, o que lhes possibilita lidar com sistemas mais amplos, que dizem
respeito as relac6es dos sujeitos entre si, com a natureza, com a historia, com a cultura, com
as tecnologias e com o ambiente” (BNCC, 2017, p. 59). Cada area do conhecimento
apresenta suas competéncias especificas a serem desenvolvidas ao longo dos nove anos de
escolarizacdo. No caso das areas de Ciéncias da Natureza e Matematica em que ha apenas
um componente curricular as competéncias de area e componente formam um unico texto.
As areas do conhecimento se dividem em componentes curriculares, que se estruturam para
garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, as habilidades estdo relacionadas
a diferentes objetos de conhecimento (conteudos, conceitos e processos), 0s quais sdo
organizados em unidades tematicas.

Para compreendermos, de maneira mais detalhada, como 0s processos externos que
mobilizam a estruturacdo curricular do curso de Pedagogia, aqui em analise, se articulam
com 0S processos internos, analisamos as competéncias requeridas para o estudante que
aprende Ciéncias e Matematica no Ensino Fundamental, utilizando como fonte a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017) e os Fundamentos Pedagogicos destinados a

Formacdo de Professores do Ensino Fundamental, extraidos da Base Nacional Comum para
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a Formacdo inicial de Professores para a Educacdo Bésica - BNC-Formacdo (BRASIL,
2019). Relacionamos os fundamentos pedagdgicos necessarios na formacdo do pedagogo,
0s quais sao instituidos de maneira mais abrangente, com as competéncias especificas das
areas de Ciéncias da Natureza e Matematica para o Ensino Fundamental indicadas na BNCC,

conforme explicita a Figura 1.

Figura 1 - Articulacdo das Competéncias requeridas para o estudante que aprende Ciéncias
e Matematica no Ensino Fundamental (BNCC) com os Fundamentos Pedagdgicos para a
formacéo do pedagogo (BNC-Formacao).

Competéncias requeridas
para estudante que aprende
Matematica no Ensino
Fundamental (BNCC, 2017)

Fundamentos pedagdgicos excertos
destinados a Formagdo de
Compreender as Ciéncias da Natureza ) " Professores do Ensino
como empreendimento humano, e o " Fundamental (BNC-
conhecimento cientifico como provisério, : Formag3o, 2019) excertos
cultural e histérico.

/ Reconhecer que a Matematica é uma
. ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacoes de diferentes culturas, em
diferentes momentos histéricos, e é uma
ciéncia viva, que contribui para

Compreender conceitos fundamentaise\ / A conexio entre o ensino e a pesquisa \ .

estruturas explicativas das Ciéncias da A A solucionar problemas cientificos e
Natureza, bem como dominar processos e e tecnolégicos e para alicercar descobertas
pra"ticas e procedimentos da ’ QeI ), UIITE) Ve G GTElET e construgoes, inclusive com impactos no
. BT . requer, tanto dispor de conhecimentos !
investigacdo cientifica, de modo a sentir L i  — mundo do trabalho.
- iliza-|
seguranca no debate de questGes ’ »
cientificas, tecnolégicas, socioambientais compreender o processo de construgéo (" Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito N
. .
e do mundo do trabalho, continuar . \ do conhecimento. / " de investigagdo e a capacidade de produzir
aprendendo e colaborar para a . / \ " argumentos convincentes, recorrendo aos
\ construgdo de uma sociedade justa, / . Emprego pedagdgico das inovagdes e : conhecimentos matematicos para
democritica e inclusiva. . linguagens digitais como recurso para o . compreender e atuar no mundo. )
4 Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu N\ desen:::::;r:z:zl:::er:éfﬁz?::es em " / . ; - I - Pe— \
corpo e bem-estar, compreendendo-se na L ! . - EPED GLEAREE SR ENEED E13
P P q ! i . sintonizadas com as previstas na BNCC . itati litati
diversidade humana, fazendo-se respeitar . e com 6 mundo contemporineo ) EH PGB GIEMIENED @ CREINETTES
e respeitando o outro, recorrendo aos . \ P . / : presentes nas p.ratncas. sociais e c.ulturals,
conhecimentos das Ciéncias da Natureza e . . de modo a investigar, ?rfamzari
5 il - o representar e comunicar informagées
o as suas tegnologlas ) B — - RIS, R e ER G
Agir pessoal e coletivamente com . dos professores em formagéo, visando a - las critica e eticamente, produzindo
o B . N
respeito, autonomia, responsabilidade, . constituiggo de :on':\e':.llr.:e:tos,dde NG argumentos convincentes. J
flexibilidade, resiliéncia e determinaggo, c:)mpete:cnfas, e : 0l ad es, de .
: valores e de formas de conduta que
retfc:rre.ndo aos conhecimentos das - it lori di idad - Utilizar processos e ferramentas )
Ciéncias da Natureza para tomar - ML A O N EIC IR LR ) 05 matematicas, inclusive tecnologias digitais
is® Ses cientifico- direitos humanos, a democraciae a N o
demsoels' fl:ente : qt..lestoz.s c1en.t|ﬁco : luralidade de idei'as e de concepgdes CIERIEE, (ETR e @ DR
tecf\o oglcas'e sc.mo.a.m TEEE e .a . P .. ps problemas cotidianos, sociais e de outras
respeito da saude individual e coletiva, . pedagoégicas. .

P areas de conhecimento, validando
com base em principios éticos, . M

P At A estratégias e resultados. J
democraticos, sustentdveis e solldaU .............. b

Fonte: Elaboracdo baseada na BNCC (BRASIL, 2017) e BNC-Formacéo (BRASIL, 2019).

Cumpre destacar que a organizacdo da figura ndo estabelece um vinculo linear entre
as competéncias requeridas pelos estudantes que aprendem Ciéncias e Matematica no Ensino
Fundamental com os fundamentos Pedagdgicos para a formacéo do pedagogo, mas objetiva
ilustrar que as competéncias e os fundamentos estdo dispostos de maneira complementar,
seguindo uma similaridade e interdependéncia em suas proposi¢des, configurando, assim,
uma base dindmica, na qual o curriculo apresentado aos professores, a partir das

determinagdes legais e normativas e o curriculo moldado pelos professores (SACRISTAN,
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2000) pode gerar um proficuo trabalho, no qual sejam considerados, na formagdo dos
licenciandos, as competéncias basicas necessarias para ensinar Ciéncias e Matematica aos
alunos do Ensino Fundamental, de maneira a assegurar as aprendizagens essenciais
pertinentes aos diferentes contextos escolares, sociais e culturais, conforme estabelece a
BNCC.

Diante dos diversos saberes que o pedagogo precisa construir ao longo de sua
formacéo inicial e continuada, a partir do desenvolvimento das habilidades, atitudes e
competéncias fundamentais para a docéncia, trazemos as contribui¢cbes de Shulman
(2005) ao referir que o conhecimento do contetido especifico, o conhecimento pedagdgico
e o conhecimento curricular envolvendo as areas de Ciéncias da Natureza e Matemaética, ndo
é fixo, nem estavel e se constitui a partir das habilidades e conhecimentos que um professor
necessita construir. Ndo nos propomos a analisar o percentual de carga horaria, destinado na
matriz curricular do curso de pedagogia, aqui em estudo, atribuido a abordagem dos
conhecimentos, conceitos, habilidades, procedimentos e competéncias vinculadas
necessarias para a formacdo de professores que ensinam Ciéncias e Matematica, tal como
aponta o estudo de Curi (2020), tampouco buscamos tracar comparacdes entre disciplinas de
diferentes matrizes curriculares de cursos de Pedagogia em institui¢des brasileiras como se
propds o estudo de Pizarro, Barros & Lopes Junior (2016), por compreendermos a
necessidade de entender o processo de formacéo de professores, em um contexto especifico.
Da analise da organizacdo curricular de duas disciplinas do curso de Pedagogia, de uma
instituicdo da rede privada de ensino, localizada no sul do Brasil, emergiram, além da
compreensdo do processo de similaridade entre as competéncias requeridas para estudantes
da Educacdo Basica que aprendem Ciéncias e Matematica, duas outras estruturas
interpretativas registradas nas Figuras 2 e 3. Tais estruturas tém por finalidade demonstrar a
interlocucdo estabelecida entre a elaboracao das ementas e unidades teméticas dos Planos de

Aprendizagem, das disciplinas em analise.

Figura 2 — Organizacg&o da disciplina de Educacdo em Ciéncias da Natureza — Ementa e
Unidades tematicas - Projeto Pedagdgico do Curso (PPC, 2022) articulada ao texto
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descritivo das Unidades tematicas, Objetos de conhecimento e Habilidades do componente
curricular Ciéncias (BNCC)

(PPC, 2022)

/ ’ \ CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL — ANOS
\ UNIDADES TEMATICAS INICIAIS: UNIDADES TEMATICAS, OBJETOS DE

EMENTA
( Estudo dos fundamentos das Ciéncias Naturais, da diversidade dos fendmenos da natureza e dos seres que habitam o planeta Terra J

CONHECIMENTO E HABILIDADES (BNCC)

- Alfabetizacdo/letramento cientifico Explorar e valorizar as vivéncias, saberes, interesses e

= WIS &2 GTSID IYESIETvD e CEmeEs G curiosidades sobre o mundo natural e tecnolégico trazidos

N:tur;:za o5 tebri odoloai — pelos alunos.
;En:rngi:men 0s teoricos e metodologicos para Matéria e Garantir a promogdo de atividades que assegurem a eles

. o L . construir  conhecimentos  sistematizados de Ciéncias,
- Planejamento didético para Matéria e Energia

- Fundamentos tedricos e metodoldgicos para Vida e
Evolugéo

- Planejamento didético para Vida e Evolugéo

- Fundamentos tedricos e metodoldgicos para Terra e
Universo

- Planejamento didético para Terra e Universo

- O ensino das Ciéncias da Natureza como promogao da
sustentabilidade global

- O dialogo multidisciplinar a partir das tematicas das

o natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua salde e seu
(et i ez (PP, 2022) bem-estar, tendo como referéncia os conhecimentos, as
linguagens e os procedimentos proprios das Ciéncias da

Natureza (BRASIL, 2017).

Fonte: Elaboracéo baseada na BNCC (BRASIL, 2017) e Projeto Pedagdgico do Curso de Pedagogia (PPC),
2022.

oferecendo-lhes elementos para que compreendam desde
fenémenos de seu ambiente imediato até tematicas mais
amplas.

Oferecer oportunidades para que os alunos envolvam-se em
processos de aprendizagem, de investigacdo que lhes
possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade, aperfei¢oar
sua capacidade de observacdo, de raciocinio légico e de
criacdo, desenvolver posturas mais colaborativas e
sistematizar suas primeiras explicagdes sobre o mundo

A Figura 2 apresenta a ementa e unidades teméticas da disciplina de Educagdo em
Ciéncias da Natureza que ocorre no 4° semestre do curso de Pedagogia, com uma carga
horéria de 76 horas que busca atender aos Fundamentos Pedagdgicos destinados a formacao
do professor do Ensino Fundamental, propostos pela BNC-Formacdo, ja explicitados na
Figura 1. Observa-se nas unidades tematicas da disciplina de Educacdo em Ciéncias da
Natureza o direcionamento para promover no préprio licenciando a sensibilizacao para o seu
processo de alfabetizacdo cientifica, os métodos de ensino investigativo, a perspectiva
interdisciplinar para abordar as unidades tematicas propostas pela BNCC. E possivel
verificar o alinhamento deste plano de aprendizagem com a valorizacdo da nocdo de ciéncia
que se vivencia no cotidiano. Neste sentido, amparamo-nos em Chassot (2003), ao afirmar
que antes de iniciarmos a discuss@o ou construcdo conceitual sobre a alfabetizacéo cientifica,
precisamos compreender a ciéncia como uma linguagem, vinculada a incerteza. Tal
compreensdo reforca a necessidade de mantermos certo distanciamento da visao de ciéncia
como um discurso Unico e verdadeiro, que coloca a ciéncia e o conhecimento cientifico

distantes da maioria das pessoas. O autor enfatiza a importancia da discussdo sobre a
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alfabetizac&o cientifica sob o enfoque do ensino de ciéncias tanto para a Educacao Baésica,
quanto no contexto do Ensino Superior.

Destaca-se o carater vivencial, observado nas disciplinas em analise, as quais
abordam a importancia dos licenciandos se experimentarem como sujeitos que também
precisam revisitar seu proprio processo de alfabetizacdo cientifica, desenvolverem
competéncias necessarias para gerenciar processos de ensino e pesquisa de maneira que o
conhecimento cientifico seja acessivel sem limitar-se ao conhecimento da linguagem
cientifica, dos fazeres da ciéncia, dos conhecimentos cientificos vinculados a situacGes
cotidianas, € necessario desenvolver a capacidade dos alunos de compreenderem o
conhecimento cientifico em um contexto mais amplo, no qual “ao entenderem a ciéncia,
possam compreender melhor as manifestagdes do universo” (CHASSOT, 2003, p. 91).

O mesmo carater vivencial é observado na disciplina de Alfabetizacdo Matematica,
que ocorre no 3° semestre do curso de Pedagogia, com carga horéria de 76 horas, que esta
organizada com base nas unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades da
BNCC e nos Fundamentos Pedagogicos destinados a formacdo do professor do Ensino
Fundamental, propostos pela BNC-Formacdo, também ja explicitados na Figura 1, conforme

a Figura 3, a seguir exemplifica.

Figura 3 — Organizacao da disciplina de Alfabetizacdo Matematica - Ementa e Unidades
tematicas - Projeto Pedagdgico do Curso (PPC, 2022) articulada ao texto descritivo das
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Unidades tematicas, Objetos de conhecimento e Habilidades do componente curricular
Ciéncias (BNCC).

MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL -
ANOS INICIAIS: UNIDADES  TEMATICAS,
OBJETOS DE CONHECIMENTO E HABILIDADES
(BNCC)

Explorar e valorizar os saberes, interesses, curiosidades,
vivéncias cotidianas das criangas com nimeros, formas e
espago.

Ampliar as habilidades mateméticas dos alunos para além
da aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro
operagdes”, desenvolvendo a habilidade de efetuar calculos
mentalmente, fazer estimativas ou usar calculadora.
Compreender que a aprendizagem em Matematica esta
intrinsecamente relacionada & compreensdo, ou seja, a
apreensdo de significados dos objetos matematicos, sem
deixar de lado suas aplicacdes.

Na Matematica escolar, o processo de aprender uma nogao
em um contexto, abstrair e depois aplica-la em outro
contexto envolve capacidades essenciais, como formular,
empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim nessa
perspectiva, pretende-se que os alunos também formulem
problemas em outros contextos.

Fonte: Elaboracdo baseada na BNCC (BRASIL, 2017) e Projeto Pedagdgico do Curso de Pedagogia (PPC),
2022.

Observa-se nas unidades tematicas da disciplina de Alfabetizacdo Matematica o
direcionamento para promover a formacgdo do pedagogo, as competéncias especificas que
fundamentam a préatica docente e sua atuagdo no Ensino Fundamental, em que o professor
que ensina matematica deve ter o compromisso com o desenvolvimento da alfabetizacdo
matematica, definida como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, promovendo condic¢des para a formulacéo e
resolucdo de problemas em distintos contextos. E possivel verificar o alinhamento deste
plano de aprendizagem com a BNCC, pois mobiliza as condi¢bes para que os alunos
reconhecam que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensao e
atuacdo no mundo, desenvolvendo o raciocinio Idgico e critico, que estimula a investigacdo
com base na analise de situa¢fes da vida cotidiana, de outras areas do conhecimento e da
propria matematica (BRASIL, 2017).
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Considerac0es Finais

Verifica-se, ao analisar diferentes Leis, Resolucbes e documentos normativos a
progressiva articulagdo estabelecida entre a organizagéo curricular da Educacéo Basica com
0 Ensino Superior, no curso de Pedagogia, foco do presente estudo, desde o alinhamento da
carga horaria, o tempo de integralizacdo do curso, as competéncias gerais e as competéncias
especificas, traduzidas em ementas, unidades tematicas nos Planos de Aprendizagem.
Cumpre ressaltar que no caso investigado, a formacéo do professor que ensina Ciéncias e
Matematica ndo se limita apenas as duas disciplinas analisadas, pois as questfes
metodoldgicas e conceituais sdo também abordadas em disciplinas que integram nucleos de
formagdo denominados como: formagdo para a docéncia, formacdo de extensdo
interdisciplinar, estagios curriculares e conteudos especificos para atuacao profissional.

Sobre a importancia do conhecimento, interpretacdo e analise de documentos que
balizam e normatizam o processo de formacao de professores destacamos a necessidade de
um constante alinhamento entre legislagdo, normatizacéao e organizagéo curricular dos cursos
de licenciatura, amparados pelas diretrizes institucionais, viabilizando o processo de buscar
caminhos que possibilitem o desenvolvimento das competéncias e dos fundamentos
requeridos para o professor dos Anos Iniciais. Competéncias essas que estdo em sintonia
com educagdo cientifica e matematica pautada por conteddos e conhecimentos
contextualizados, que favorecem aos sujeitos estabelecerem uma relacdo de interesse, de
curiosidade e de interacao entre estes conhecimentos e a vida cotidiana. Esta seria a condi¢éo
basica para se estabelecer um processo de formacdo permanente que iniciaria na educacao
basica e acompanharia os sujeitos até o ensino superior, em formacé&o inicial e continuada.

As competéncias requeridas para a formacéo de professores dos Anos Iniciais estao
relacionadas as tematicas gerais de responsabilidade social que compreende a docéncia como
acao educativa e processo pedagdgico metddico e intencional, construido em relacGes
sociais, étnico-raciais e produtivas, as quais influenciam conceitos, principios e objetivos da
Pedagogia, desenvolvendo-se na articulacdo entre conhecimentos cientificos e culturais,
valores éticos e estéticos inerentes a processos de aprendizagem, de socializacdo e de
construcdo do conhecimento (BRASIL, 2006). Tais competéncias articulam-se ao que se
propbe na BNCC sobre o ensino de ciéncias e matematica em uma perspectiva da
alfabetizacéo cientifica e matematica.

Cientes da importancia de uma base nacional, que ndo se propde a estabelecer um

curriculo fixo ou estavel, mas que ao mesmo tempo define unidades, objetos, habilidades
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que em articulacdo constituirdo competéncias, ressaltamos a complexidade em atender a tais
normatizag6es com o compromisso de formar professores. E importante destacar que ambas
as disciplinas observa-se o alinhamento do que se propde como conhecimentos,
competéncias a serem construidos tanto com estudantes da Educacéo Bésica, quanto com 0s
licenciados do Ensino Superior e suas respectivas Bases Nacionais Comum Curriculares,
fato este que permanece como foco de atencéo e reflexéo por parte dos professores e gestores
que constituem o chamado curriculo em acéo, por entenderem que o curriculo de formacao
de professores ndo pode limitar-se ao mero exercicio de implementar praticas que abarque
as unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades da BNCC, mas sim que se
estabeleca em bases sélidas que sustentem a promocdo do ensino contextualizado,
significativo e comprometido com a diversidade de contextos, nos quais os licenciandos

atuardo.
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Resumen

Recientemente en Brasil, se ha homologado un documento normativo denominado Base
Nacional Comun Curricular que enfatiza los contenidos minimos que deben trabajarse en las
escuelas desde la Educacion Infantil hasta la etapa de Educacion Secundaria. Ademas,
vinculado a esto, se ha propuesto y homologado la Base Nacional Comun para la Formacién
de Profesores. El objetivo de este trabajo es discutir, a través de un marco teorico, las
propuestas abordadas en los documentos y posteriormente, investigar mediante las narrativas
de profesores ya graduados o en proceso de formacién, lo que consideran necesario
reformular en los cursos que han realizado, asi como también conocer las percepciones de
los docentes participantes sobre la formacion inicial. Es importante destacar que los
documentos mencionados proporcionan fundamentos para la discusion, pero no se utilizaron
para el analisis. La metodologia empleada consistié en comprender la posicion de los
profesores con respecto a los cambios necesarios en los cursos de grado en los que se
formaron, realizando un analisis textual discursivo de los fragmentos de sus declaraciones.
Aqui se plantea la importancia de discutir las exigencias para la formacion docente y para la
educacién, reconociendo las debilidades presentes en los documentos oficiales que
evidencian la urgencia de llevar estas discusiones al &ambito de la formacién de profesores.
Los datos demuestran que los profesores consideran importante revisar la formacion inicial
y sefialan cuales serian los cambios mas urgentes en relacion a los cursos de grado,
destacando la necesidad de incluir més experiencias practicas durante la carrera, el dominio
de la didactica por parte de los profesores formadores, entre otros aspectos.

Palabras Clave: BNCC; Curriculos; Formagcdo Inicial de Professores.

Reflexdes sobre o Novo Ensino Médio: Analise de perspectivas e avaliagdo de
professores e licenciandos em relacé@o aos cursos de Formacéao Inicial

Resumo
Recentemente no Brasil, houve a homologacdo de um documento normativo denominado
Base Nacional Comum Curricular que enfatiza os conteddos minimos que devem ser
trabalhados nas escolas desde a Educagéo Infantil até a etapa do Ensino Meédio e atrelada a
esta, surge como proposta ja homologada, a Base Nacional Comum para Formacédo de
Professores. O objetivo deste trabalho é discutir por meio de referencial tedrico, as propostas
tratadas pelos documentos e posteriormente, averiguar, através da narrativa de professores
jaformados ou ainda em formacao, o que estes avaliam ser necessario reformular nos cursos
que realizaram, verificando também as percepcdes dos docentes participantes quanto a
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formacdo inicial. E importante destacar que os documentos mencionados subsidiam a
discussdo, mas ndo foram utilizados para anélise. A metodologia utilizada tratou de
compreender a posicao de professores com respeito as mudancas necessarias para 0s cursos
de graduacdo em que se formaram, realizando uma analise textual discursiva nos excertos
das falas. Aqui levanta-se, a importancia de discutir-se as imposi¢des para a formagéo
docente e para a educacdo, reconhecendo as fragilidades apresentadas nos documentos
oficiais que denunciam emergéncia em trazer estas discussdes para o0 &mbito da formacéo de
professores. Os dados demonstram que os professores ja consideram importante rever a
formacéo inicial e apontam quais seriam as mudangas mais urgentes com respeito aos cursos
de graduacdo, com destaque para insercdo de mais experiéncias praticas durante a graduacéo,
dominio da didatica por parte dos professores formadores, dentre outros.

Palavras-chave: BNCC; Curriculos; Formacao Inicial de Professores.

Reflections about New High School: Analysis of perspectives and evaluation of
teachers and graduates in relation to Initial Training courses

Abstract

Recently in Brazil, there has been the ratification of a normative document called the
National Common Curricular Base, which emphasizes the minimum content that should be
addressed in schools from Early Childhood Education to High School. Linked to this, there
is also the National Common Base for Teacher Education, which has already been ratified
as a proposal. The objective of this work is to discuss, through a theoretical framework, the
proposals addressed in these documents and subsequently examine, through the narratives
of teachers who have already graduated or are still in training, what they consider needs to
be reformulated in the courses they have taken, also taking into account the perceptions of
the participating teachers regarding initial education. It is important to highlight that the
mentioned documents support the discussion but were not used for analysis. The
methodology used aimed to understand the position of teachers regarding the necessary
changes in the undergraduate courses they completed, conducting a discursive textual
analysis of the excerpts from their statements. Here, it is important to raise the importance
of discussing the requirements for teacher education and for education as a whole,
recognizing the weaknesses presented in the official documents that indicate the urgency of
bringing these discussions to the field of teacher education. The data demonstrate that
teachers already consider it important to review initial education and point out what they
believe to be the most urgent changes regarding undergraduate courses, with an emphasis on
the inclusion of more practical experiences during the undergraduate program, mastery of
teaching methods by the teacher trainers, among other aspects.

Keywords: BNCC; Curriculos; Formacdo Inicial de Professores

Introducéo

Recentemente, o cenario brasileiro vivenciou propostas de reestruturagdo dos cursos
de licenciatura, motivadas, em parte, pelas mudancas que afetam a educacao bésica, desde a
apresentacdo da Base Nacional Comum Curricular, que é o aspecto central destas
reformulagdes.

Com a implementacdo da BNCC e, consequentemente, com o Novo Ensino Médio,

comeca-se a propor modificagdes para os cursos de formagao de professores, dando origem
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a Base Nacional Comum para Formacdo de Professores. Antes disto, porém, houve uma
resolu¢do do CNE no ano de 2015, trazendo a necessidade de alterar os cursos de formagéo
superior dos professores.

De acordo com Brasil (2018, p. 7) “a Base Nacional Comum Curricular ¢ um
documento de cardter normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de
aprendizagens essenciais” que devem ser empreendidas pelos estudantes da educacéo bésica.

Ficou estabelecido que a formacdo docente esteja em acordo com a BNCC e, desse
modo, surge também a Base Nacional Comum para Formacéo de Professores (BNC-FP) na
qual s&o definidos critérios que devem constituir os professores para que possam amparar as
exigéncias imperativas da BNCC.

A BNC-FP afirma que, para corresponder as disposi¢fes contidas no documento, de
acordo com Conselho Nacional de Educagao (2019), “os professores terdo que desenvolver
um conjunto de competéncias profissionais” que estejam em conformidade com as supostas
“demandas educacionais de uma sociedade cada vez mais complexa”.

Pesquisadores da area tecem criticas relacionadas a narrativa da educacdo por
competéncias e habilidades, tdo destacada na BNCC e por consequéncia, na BNC-FP,
defendendo que esta viséo de formar alunos e professores por competéncias promove um
entendimento de que os humanos sdo produtos e ndo sujeitos, apresentando como
expectativa a formacéo dos individuos para o atendimento as necessidades contemporaneas
do mercado e limitando-se a isto (Albino & Silva, 2019; Rodrigues, Pereira & Mohr, 2021).

De acordo com Rodrigues, Pereira e Mohr (2021, p. 11), os documentos que
constituem a Base Nacional Comum para a Formacéo de Professores decompdem todas as
complexidades envolvidas no ato de ensinar, tomando como referéncia aspectos simplérios
para a solucdo de problemas substanciais que afetam a educacdo ha muito tempo.

Como exemplo, pode-se mencionar o fato de o documento, em sua versdo preliminar,
direcionar aos professores, estudantes e instituicdes de ensino a responsabilizacdo pelo
fracasso da educacdo, criando extrapolacdes exageradas e que ndo parecem apresentar

embasamento nas afirmag0es, sobretudo quando aponta que:

a) a origem socioecondmica do aluno, sobre a qual a escola ndo tem controle,
embora seja um fator que pese na determinagdo do desempenho escolar, pode ser
compensada pela a¢édo da escola;

b) os fatores que podem ser controlados pela escola ou pelo sistema educacional,

dentre os quais o professor é, de longe, 0 que mais pesa na determinacdo do
desempenho do aluno; e
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c) o papel desempenhado pelos professores bem preparados (sic) faz diferenca
significativa no desempenho dos alunos, independentemente do nivel
socioecondmico dos mesmos (Brasil, 2018, p. 5, grifo nosso).

O primeiro ponto mostra-se contraditorio, pois inicialmente reconhece que a escola
ndo detém o controle sobre 0s aspectos socioecondmicos dos estudantes, reconhecendo que
essa configuracdo possui relevancia no desempenho dos discentes. Contudo, ja neste
primeiro item, termina responsabilizando a instituicdo pela compensacdo desta
desigualdade.

No segundo apontamento, fica clara a destinagdo da responsabilidade ao professor
como o fator determinante no bom desempenho dos alunos. Isso é complementado pelo
terceiro aspecto, que ainda da a entender que apenas a figura do professor, tendo este
adequado preparo, pode ser capaz de superar as desigualdades sociais e econdmicas
vivenciadas pelos estudantes.

O elevado otimismo exposto no ultimo item, embasado apenas em relatérios emitidos
pela OCDE, como justificativa de que é o professor que serd o principal agente de
transformacdo no que concerne ao ensino e aprendizagem dos alunos (Brasil, 2018, p. 6),
faz recordar a ideia de um professor salvador que apenas com seu empenho é capaz de sanar
problemas profundos que, cabe ressaltar, ndo estéo ao seu alcance.

Em critica semelhante, Biondo, Matos, Maciel e Rios (2021), afirmam que alguns
trechos extraidos da BNC-FP condicionam a aprendizagem dos alunos ao planejamento,
didatica e ao empenho dos professores, visando obter bons resultados nas avaliagdes que
serdo realizadas para atestar seu desempenho.

Pode-se observar que a BNC-FP define quais aspectos sdo fundamentais para a
formacdo docente que sera tratada nos cursos de formacdo inicial, pressupondo que 0s cursos
de licenciatura estejam em consonancia com 0s objetivos estabelecidos pela BNCC e pela
estrutura do Novo Ensino Médio.

Considerando a importancia de intensificar o debate e as reflexdes diante das
proposicOes emergentes, 0 objetivo deste trabalho é discutir, por meio de referencial teorico,
as propostas abordadas nos documentos e, posteriormente, debater junto as falas de
professores, a fim de verificar o que eles consideram relevante inserir nos cursos de formacao
inicial, com base em suas experiéncias formativas. Assim, busca-se ouvir os professores,

considerados os principais alvos das modificagdes.
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Portanto, o presente estudo visa identificar as demandas apresentadas por professores
que estdo realizando ou ja concluiram cursos de licenciatura, avaliar sua percepgdo em
relacdo a essa etapa de formacéo e analisar suas sugestfes de modificacdes ou manutencdes.

Para atingir esse objetivo, a metodologia adotada neste trabalho é qualitativa,
utilizando a analise textual discursiva. Serdo analisadas as narrativas de professores que
foram selecionados a partir de um recorte de um dos instrumentos de coleta de dados
utilizados em uma tese de doutorado que investigou a formacéo de professores. A abordagem
da analise textual discursiva busca compreender e interpretar os significados presentes nas
narrativas dos participantes, considerando tanto o contetdo explicito quanto os aspectos
discursivos e contextuais envolvidos.

E importante destacar que documentos aqui mencionados, foram utilizados como
referéncias para embasar a discussdo e fornecer contexto sobre a formacao docente. Eles nao
foram utilizados para analise direta neste trabalho. Sua funcgéo foi fornecer informacdes e

fundamentos tedricos relevantes para apoiar as discussdes e reflexdes apresentadas.

BNCC e Novo Ensino Médio: reflexdes sobre o curriculo da Matematica e das Ciéncias

O Novo Ensino Médio constitui um arcabouco estratégico com o objetivo de
reformar o atual sistema educacional, permitindo que os estudantes escolham as disciplinas
que mais contribuam para seu projeto de vida e aprofundem seus conhecimentos nelas, entre
as opcOes oferecidas pela grade curricular (Groenwald & Panossian, 2021).

A BNCC estabelece os percursos formativos que os alunos devem seguir,
determinando os contelldos minimos aos quais devem ter acesso, com o intuito de promover
uma educacdo mais igualitaria.

No Novo Ensino Médio, disciplinas como portugués e matematica continuam
presentes nos trés anos do ensino médio, como ja ocorria anteriormente. No entanto, nota-se
uma reducdo nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, que comp&em a area das Ciéncias
da Natureza.

A maior demanda por disciplinas como portugués e matematica provavelmente
resulta na diminuicdo de periodos para outras areas, a fim de acomodar a necessidade de
mais tempo dedicado a essas disciplinas. E necessério preparar os futuros professores para
esse novo contexto, que apresenta diferentes desafios. Por exemplo, a predominéncia de

algumas areas pode levar ao descaso em relacéo a outras, uma vez que houve a reducédo de
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periodos. E importante compreender que podem surgir situacdes em que professores n&o
habilitados sejam convocados para suprir as necessidades das areas com maior demanda.

Com a reducéo da carga horéaria dos professores nas areas de Ciéncias da Natureza,
é esperado que ocorra um movimento de professores ministrando aulas fora de sua formagéo
para completar a carga horaria de trabalho. Isso j& acontecia anteriormente, levando os
docentes a atuarem em mais de uma escola para atingir a carga horaria necessaria. No
entanto, com uma maior demanda na area de Matematica, por exemplo, ndo sera raro vermos
professores de Fisica, Quimica e até mesmo Biologia cobrindo a falta de professores com
formacdo em Matemaética (Branco & Zanatta, 2021, p. 72).

O trabalho temporario dos professores, que ja € precario, torna-se ainda mais critico
quando professores ndo qualificados sdo designados para lecionar disciplinas para as quais
ndo possuem formacao adequada.

Espera-se que, ao ensinar uma disciplina, os professores tenham conhecimentos
especificos e competéncias adequadas. E desconfortavel para o profissional ministrar aulas
em contetidos em que possuem fragilidades, e isso é prejudicial para os estudantes em termos
de aprendizado e formacéo, pois provavelmente apresentardo lacunas ao longo de suas
trajetorias (Almeida & Chapani, 2021).

No ensino fundamental, observamos a integracdo das areas de Fisica, Quimica e
Biologia na disciplina de Ciéncias da Natureza. Nessa disciplina, é possivel identificar
conteddos de cada uma dessas &reas, evidenciando a necessidade de conectar o0s
conhecimentos em vez de distribui-los em compartimentos.

Para que isso seja possivel, é necessario compreender que o professor de ciéncias ndo
deve possuir um perfil multidisciplinar, mas sim interdisciplinar, estabelecendo conexdes
entre os conteddos em vez de dividi-los de forma isolada (Dias, Ferreira, Luz & Marinho,
2021).

Essa perspectiva cria uma demanda para que os cursos de formacédo inicial
apresentem uma abordagem interdisciplinar ao preparar os futuros professores de ciéncias,
alinhados com a proposta da BNCC. No entanto, ndo se sabe até que ponto 0s cursos serdo
capazes de alcancar esses objetivos, e um dos possiveis cenarios sugere uma énfase maior
em uma das areas, negligenciando as outras, 0 que descaracterizaria a ideia de

interdisciplinaridade, que muitas vezes é confundida com multidisciplinaridade.

A Formagcao Inicial de professores e o Novo Ensino Meédio
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Segundo Shulman (2004), as mudancas impostas as escolas raramente tém sucesso a
longo prazo. Isso justifica por que os professores, as vezes, resistem as ordens recebidas,
especialmente quando ndo sdo consultados antes das decisdes definitivas serem tomadas
“por burocratas sem rosto que buscam agendas politicas” para sua autopromogao (Shulman,
2004, p. 134, traducdo nossa).

Mesmo quando se afirma que as decisdes foram tomadas com ampla participacdo da
sociedade, ao investigar as pessoas consultadas, descobrem-se nomes que muitas vezes tém
pouca ou nenhuma conexao com a realidade das escolas publicas brasileiras.

Um exemplo semelhante ocorreu recentemente com a Base Nacional Comum para a
Formacdo de Professores, que foi amplamente criticada por seu carater impositivo e
autoritario. Apds manifestacdes, foi proposto discutir sua implementacdo e construir
coletivamente o documento orientador para a formacéo de professores (Alves & Carvalho,
p. 91, 2022).

Shulman (2004) destaca alguns elementos que dificultam a adaptacdo das ordens
resultantes das acGes politicas nas escolas e fornece caracteristicas para alguns desses
elementos. Neste contexto, trés deles sdo especialmente relevantes: a limitagdo de recursos,
tempo e energia, bem como as restri¢cdes nas condicOes de trabalho dos professores.

N&o séo poucas as situagdes em que as demandas burocraticas dos formuladores de
politicas educacionais exigem a realizacdo de acBes que, por muitas vezes ndo cabem na
rotina do professor, devido a este ja possuir inUmeros encargos para dar conta e para além
disso, h& propostas que ndo se conectam e ignoram completamente a complexidade
envolvida no processo de formacgéo docente, que precisa ser cuidadoso e individualizado.

Vé-se, na maioria das vezes, que a ideia de melhorar a escola vem quase sempre
acompanhada da ideia de agregar responsabilidades aos professores e as escolas, expandindo
o curriculo e, de acordo com Shulman (2004, p. 140, traducdo nossa), “nos tltimos anos, os
acréscimos incluiram a integracdo de jovens com deficiéncia, educacdo sexual, novos
curriculos de matemadtica e ciéncias, auxiliares de professores [...]” o que, certamente,
representou um avanco em diferentes aspectos, como, a tentativa de incluséo de individuos,
a presenca de tematicas importantes aos jovens em formacao, etc.

Contudo, considera-se que apesar de as tematicas caras exigidas e inseridas nos
curriculos, tém-se as infinitas atribuicdes dadas aos professores que acabam por produzir
enormes sobrecargas, j& que precisam dar conta, ndo mais apenas de sua area de formacéo,
mas também de tematicas que perpassam seu ambiente de trabalho e precisam ser

acomodadas a sua rotina.
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Gatti (2014) corrobora essa informacdo, destacando como uma das principais
probleméticas o fato de os estagios ocorrerem sem planejamento e acompanhamento
adequados. Muitas vezes, os alunos buscam autonomamente as escolas em que irdo estagiar,
sem que o professor titular da turma em que atuardo esteja preparado e disposto a contribuir
com a formacdo do futuro professor. Isso pode estar relacionado, principalmente, ao fato de
os professores em exercicio entenderem que o estagio tem pouca ou nenhuma influéncia na
formacéo docente. Essa percepcdo pode ser justificada talvez pelas experiéncias limitadas
que tiveram durante a graduacéo.

Outra questdo importante a ser considerada na etapa inicial é o possivel
desmerecimento das disciplinas pedagdgicas em detrimento das disciplinas consideradas
técnicas. 1sso pode ser justificado pelo fato de alguns individuos ndo se reconhecerem como
professores ou ndo compreenderem que, para se tornarem professores, é necessario mais do
que apenas conhecimento especifico da area, pelo contrério. O ideal seria valorizar de
maneira igual o conhecimento cientifico das disciplinas e o conhecimento cientifico em
educacdo (Ndvoa, 2019).

A Lei de 2018 estabelece que a BNCC deve ser uma referéncia para os cursos de
licenciatura, o que significa que os contetdos e metodologias devem estar alinhados a ela
(Branco & Zanatta, 2021). Portanto, com as mudancas propostas pelo "Novo Ensino Médio",
0s cursos de ensino superior precisam redesenhar seus programas de formacéo docente.

E importante considerar que, com a popularizacdo dos cursos de Educacdo a
Distancia (EAD), pode haver um aumento significativo na procura por licenciaturas,
especialmente por profissionais que ja possuam formacdo superior e desejam ingressar na
carreira por meio de complementacdo pedagdgica (bacharéis que cursam disciplinas
pedagdgicas). Além disso, existem 0s cursos de segunda licenciatura, que permitem que
professores que ja possuam formacdo obtenham outra licenciatura, ampliando suas
oportunidades profissionais. 1sso pode resultar em um aumento da carga horaria de trabalho
em um unico local, solucionando, em parte, o problema discutido anteriormente.

E essencial que esses futuros profissionais sejam devidamente inseridos na profisséo
e recebam acompanhamento adequado durante seu processo formativo, a fim de evitar a
desqualificacdo decorrente da falta de orientagdo adequada e direcionamento para a carreira.

E verdade que enfrentamos o desafio da desqualificacdo da profissdo e uma maior
desvalorizacdo dos cursos, como evidenciado em pesquisas que indicam um maior

desinteresse pelas areas de Ciéncias da Natureza (Gatti, 2014).
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Uma das mais recentes e conhecidas agdes para contornar estas e outras lacunas no
periodo da graduacao é o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID),
que teve por finalidade, de acordo com Brasil (2016, p. 3) “(II) Contribuir para a valorizagao
do magistério e (I11) elevar a qualidade da formacéo inicial de professores nos cursos de
licenciatura”, oferecendo aos licenciandos a oportunidade de desenvolver projetos em
escolas da educacéo basica, que por si s6, promovem experiéncias que contribuem para sua
construcdo como docente.

E amplamente reconhecido que a proximidade com a prética durante a formagio
inicial é fundamental para que os estudantes vivenciem experiéncias no contexto escolar e
coloquem em prética seus conhecimentos académicos, enquanto adquirem conhecimentos
especificos do ambiente escolar. Isso inclui desde a observacdo da postura adotada pelos
professores titulares em sala de aula até o aprendizado sobre as praticas de gestdo inerentes
a esses espacos.

A seguir, serdo apresentados os procedimentos adotados para a construcdo deste
trabalho.

Metodologia

A metodologia deste trabalho envolve a utilizacdo de um questionario/entrevista
aplicado durante uma pesquisa de doutorado, que resultou na construcdo de uma tese. O
questionario foi composto por 16 questdes que abordavam temas relacionados a formacéo
docente, concepgdes sobre tecnologias e perspectivas futuras para a educacao.

E importante destacar que, na tese, os dados provenientes desse instrumento foram
tratados e analisados sob a perspectiva da andlise de conteudo, inspirada em Bardin (2016).
Neste trabalho, sera analisada uma questado especifica extraida desse instrumento, que indaga
0s participantes sobre a avaliacdo do curso de Licenciatura que eles realizaram e suas
sugestdes de modificacdo e aspectos interessantes a serem mantidos.

Serdo apresentados excertos relevantes das falas dos participantes, dentro do
contexto da analise textual discursiva. Segundo Moraes e Galiazzi (2006), essa abordagem
de andlise de dados transita entre a anélise de conteddo e a analise de discurso. A descri¢do
e interpretacdo dos dados ocorrem simultaneamente nessa categoria de analise.

De acordo com Medeiros e Amorim (2017), a interpretacdo estd alinhada com a
perspectiva dos sujeitos envolvidos na pesquisa e busca reconstruir significados. Isso é
importante para compreender as expectativas de mudancgas nos cursos de formacgao inicial

levantadas pelos participantes do estudo.
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Nessa perspectiva, serdo identificadas as mengdes mais frequentes nas narrativas dos
professores que possam indicar os possiveis caminhos de mudancas desejados por esse grupo
investigado.

Em relacdo a identificacdo dos sujeitos desta pesquisa, as falas sdo provenientes de
19 professores, incluindo aqueles que atuam e os que ndo atuam nas areas de Biologia,
Matematica, Fisica, Quimica e Pedagogia. Para preservar o anonimato dos participantes, os
professores serdo identificados por siglas, como apresentado no Quadro 1.

Na préxima sec¢do, serdo apresentados os resultados, acompanhados de discusséo e

analise.

Resultados e Discussoes

Para organizar as falas dos professores, foi realizada uma analise da composicéo das
respostas, categorizando os temas mais recorrentes. Os fragmentos das respostas dos
docentes estdo apresentados de forma ordenada neste trabalho. No Quadro 1, é apresentada
a ocorréncia de cada tema para cada professor analisado neste artigo.

De acordo com o Quadro 1, os temas mais mencionados pelos professores sédo pratica,
didatica, tecnologias e integracdo das ciéncias, respectivamente. O tema relacionado a
pratica é o mais frequente, com 11 ocorréncias, o que indica a necessidade de a¢des que
promovam atividades praticas nos cursos de licenciatura, para preparar os futuros
professores para atuarem de forma efetiva.

Quadro 1 — Organizacdo dos temas mais recorrentes nas colocagdes dos participantes quanto as sugestdes de
mudancas para os cursos de licenciatura realizados por nimero de vezes mencionados.

Temas Recorrentes

Prética Didatica Tecnologias Integragdo das
Ciéncias
P3, P5, P6, P8, P1, P2, P3, P4, P5, P9, P11 e P13 P7e P17

P10, P12, P14, PG6
P15, P16, P18 e
P19

Mencoes

Total de Mengdes por tema
11 6 3 2
Fonte: a pesquisa (2022).

Em relacdo a prética, Oliveira, Araujo e Silva (2021) afirmam que a docéncia é uma
"prética profissional situada, complexa e socialmente produzida", o que implica no professor
como um agente ativo na construcao de sua prética.

E compreensivel que os professores apontem um distanciamento entre o que €

vivenciado na formagcéo inicial e a realidade encontrada quando estdo atuando. No entanto,
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mesmo que a pratica ndo seja central na formacéo inicial, é essencial que ela esteja presente
para que os futuros profissionais ndo sejam totalmente despreparados.

E possivel que nos cursos de graduacio haja pouco contato dos licenciandos com o
ambiente de trabalho dos professores, 0 que pode levar a observac6es sobre a falta de contato
com a prética. Serd no exercicio da profissdo que o docente sentira a caréncia em sua
formacdo, ao se deparar com a falta de recursos didaticos que permitam a preparacéo e a
realizacdo de aulas, aléem de explorar possibilidades que garantam a aprendizagem de seus
alunos.

A demanda pela pratica, fica evidenciada nas seguintes falas:

Acredito que em meu curso, € de modo geral nas licenciaturas, o foco esta nos
conteldos especificos, em aprofundar o conhecimento matematico. Mas ao chegar
na sala de aula nos falta parte pedagdgica, didatica para planejar as aulas
conforme cada dificuldade dos alunos. Muitas disciplinas que realizei ndo vou
lecionar seus estudos, mas o como lecionar é o que usamos em todas as aulas, e
0 que pouco aprendi na graduacéo. (PRATICA e DIDATICA) (P3)

Meu curso focava em trés areas: atuacéo, dire¢do e docéncia. Obviamente que
enquanto educadora senti que a parte docente poderia ter sido bem mais
aprofundada, a pratica em sala de aula e a teoria, mas a universidade tinha o
PIBID, por meio dele percebi que muitos colegas se prepararam melhor para a
rotina de uma sala de aula. (PRATICA e DIDATICA) (P5)

No curso que realizei teve muito contetido, muita formacé&o para bacharel. Faltou
a parte da didatica, sem falar que as disciplinas pedagdgicas algumas eram muito
tedricas, e pouco praticas. (PRATICA e DIDATICA) (P6)

Além de enfatizarem a questdo pratica nos cursos de formacao, os participantes P3,
P5 e P6 também destacam a necessidade de avaliar e melhorar a formacdo pedagdgica
oferecida, argumentando que a habilidade didatica ndo é desenvolvida adequadamente. Nas
falas de P3 e P6, € observado ainda que ha um excesso de formacao técnica em detrimento
de conhecimentos voltados a atuacéo docente.

Para Ndvoa e Vieira (2017) a prética por si s6, é pouco relevante se nao for
acompanhada de processo reflexivo e pensamento conjunto de forma constante, constituindo
assim, um produto eficiente para a formacao continuada. Portanto, é importante ressaltar que
h& uma importancia em destacar formacgdes académicas que possibilitem a articulacdo dos
conhecimentos tedricos com 0s conhecimentos praticos. No entanto, € no ambiente escolar,
ao longo da carreira profissional, que ocorre a consolidacao dessa articulagao.

Na fala do participante P18, parece ndo haver uma percepcdo semelhante a dos
autores mencionados, pois ele considera que houve "muita teoria e pouca pratica".

O que poderia melhorar é referente a pratica em si, muita teoria e
pouca pratica. (PRATICA)(P18)
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Talvez por esse motivo, seja possivel notar uma distancia entre o que é observado
nas universidades e o que € encontrado nas escolas, como é constatado nas falas de P8 e P16,
que ressaltam que os cursos de licenciatura ndo preparam adequadamente para a realidade
encontrada.

[...]Jeu acho que em todos os cursos de pedagogia ndo se trabalha muito com a
realidade eu acho que em certa forma o curriculo do curso de pedagogia é um
curriculo um tanto ultrapassado, pois muitas teorias que ndo se enquadram dentro
de um contexto que a gente vive hoje e tu prepara o professor teoricamente mas
ele chega na sala de aula e vé aquele contexto ali [...] (PRATICA)(P8)

A minha licenciatura em pedagogia eu diria que ela foi mediana eu fiz a
semipresencial que tinha um encontro mensal nas sextas a noite, entdo tu nao
tinha um aprofundamento no contetido ndo tinha assim um espaco pra ti entender
ver como aquilo ia pra realidade de uma sala de aula, eu acho que um curso de
licenciatura ou bacharel ele ndo leva pra realidade tu acaba fazendo um curso de
estudo, de pesquisa ele ndo é um curso pra ti sair daqui e ir lecionar o que eu
mudaria no caso trazer pro curso ndo apenas estagios onde o aluno nado é
preparado pra atuar ele e preparado apenas pra construir projeto ele é preparado
pra escrever um artigo a gente ndo é ensinado a preparar um plano de aula pra
mim o que falta é um curso que realmente prepara o professor pra saber porque

‘ta’ ali, as vezes tu leva 2, 3 anos pra saber o que ta fazendo na escola e pra mim
o grande erro é esse (PRATICA)(P16)

Estas percepgdes denotam falta de entendimento de que a formagéo dos professores
passa por etapas distintas e que, na fase em que se encontram na graduacdo, € natural que a
teoria seja mais evidenciada, o que néo significa negligenciar o outro lado (N6voa, 2019).

Um ponto a ser debatido refere-se ainda a etapa da graduacao, em gue pouca vivéncia
é experimentada por aqueles que estdo em formacdo para se tornarem professores.
Resumindo-se a isso, estdo apenas as disciplinas com foco nos estagios, que oferecem pouca
experiéncia em sala de aula, seja para dominar a parte técnica de seu conhecimento
pedagdgico, seja para o desenvolvimento de sua didatica (Novoa, 2019).

A formacdo préatica do individuo precisa ser valorizada, pois as préprias disciplinas
pedagogicas podem acabar sendo precarizadas para equilibrar ou enfatizar as demais. No
entanto, ainda é surpreendente encontrar professores que ensinam com exceléncia, apesar
dessas lacunas (Shulman, 2004, p. 143).

Para Ndvoa (2019), nem a universidade, nem a escola sdo ambientes propicios para
a formacéo de professores do século XXI. Portanto, esses espacos devem ser repensados,
tendo como entendimento que "o lugar da formacéo é o lugar da profissédo” (Novoa, 2019,
p. 7).

Novoa (2019, p. 7) compreende ser necessario que ocorra interagdo entre trés
vertices: o profissional, a universidade e a escola, pois acredita ser nesse sentido que as

potencialidades para a transformacéo da pratica docente se encontram.
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Os participantes P10, P12 e P19 consideram que o curso realizado foi bom e
reconhecem que desde a época de suas formacgdes até os dias atuais ocorreram mudangas,
principalmente para P19, que menciona isso de forma mais direta. Ja P10 compartilha que
em seu curso enfatizava-se mais a formacéo técnica, com incentivo para que os graduandos
dessem continuidade as pesquisas da area basica, enquanto P12 acredita que, por ja ter se
formado h& algum tempo, é possivel que a prépria universidade ja esteja realizando
autocritica e reconhecendo que mudancas sdo necessarias para que os estudantes recebam

uma formacédo mais adequada.

Eu me formei em 1993. Uma realidade bem diferente, pois naquela época,
notadamente na instituicdo em que eu estudava, a despeito do curso ser de
Licenciatura, ndo havia uma preocupacédo efetiva com a formacéo pedagdgica.
Toda énfase era dada para melhor preparar os alunos para pesquisa ha area
basica. Efetivamente nem se falava em pesquisa relacionada com educacdo e
ensino. (PRATICA)(P10)

Acho que foi um bom curso, sei que o curriculo ja mudou desde que me formei,
entdo acredito que essa propria autocritica é realizada pela Universidade. Eu
acho que me faltou um pouco mais de pratica durante a graduacao.
(PRATICA)(P12)

Creio que na época foi muito bom, mas se considerarmos as mudancas que
ocorreram precisaria ser repensado as abordagens relacionadas ao processo de
avaliacao e desenvolvimento de metodologias para as aulas, a importancia de se
pensar em uma intencionalidade pedagdgica ao que esta sendo proposto, qual
serd o papel do estudante, como ele podera estabelecer sua autonomia e agGes de
pesquisas. Acho que a investigacao histérica dos processos educacionais poderia
ser mantida porque € importante para problematizarmos o presente.
(PRATICA)(P19)

O participante P14 menciona a necessidade de haver praticas de elaboracdo de aulas
com materiais que possam ser aproveitados posteriormente em seu trabalho. Ja o participante
P15 considera necessario um acompanhamento prévio antes do estagio efetivo nas escolas,
permitindo que os alunos da disciplina de estagio apresentem sua aula antecipadamente e

possibilitem a avaliacdo prévia por parte dos professores.

Foi bom, acho que deveria ter mais aulas de elaboragéo e confec¢do de materiais
concretos para o uso em aula e mantidos os estagios em todos 0s niveis. Foram
de grande bagagem de experiéncia pra mim, assim como as observagdes dos
profissionais, dos quais pude avaliar o bom e ruim e a partir dai ter um parametro
da profissional que eu queria ser. (PRATICA)(P14)

Acredito que na parte final, onde executamos os estagios, deveriamos ter mais
oportunidade de apresentarmos uma aula, uma atividade, demonstrar como
fariamos uma aula para que os professores desde ja possam nos avaliar e auxiliar.
(PRATICA)(P15)
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Novoa (2019) acredita que é necessario envolver académicos nas praticas de ensino
durante a graduacdo. Destaca-se também a importancia de os futuros professores estarem
préximos da aprendizagem e da autoaprendizagem.

Com o aumento da carga horaria nos cursos de licenciatura proposto pelo CNE,
observamos que a parte pratica é mencionada, traduzindo-se em atividades académicas,
palestras, iniciacdo cientifica e estagios.

Os topicos mais abordados como sugestdes de mudancas nos cursos de formacao
inicial pelos professores referem-se a didatica. 1sso inclui tanto a perspectiva de ensino dos
professores do curso quanto o desenvolvimento da didatica dos licenciandos. Isso também
levanta a questdo da necessidade de proporcionar mais situacdes que envolvam a pratica dos
académicos, a fim de aproximéa-los mais da realidade que envolve a profissdo docente.

Aparece ainda, como sugestdo, a integracao das ciéncias durante a formacao inicial,
proposta por duas participantes, assim como a necessidade de inclusdo, pratica e debate sobre
tecnologias nos cursos de ensino superior.

Em relacdo a didatica, os professores destacam a importancia de os docentes dos
cursos de ensino superior dominarem a didatica, a fim de facilitar a compreensdo dos
estudantes sobre os conteudos, proporcionando uma melhor experiéncia de ensino e
aprendizagem.

Spessatto e Carminati (2018) também conduziram uma pesquisa semelhante a de
Pereira (2018), observando que a profissao docente, por si s0, ja é desvalorizada e apresenta
barreiras em termos de incentivo para os professores. Segundo os autores, isso é ainda mais
desafiador para aqueles que ndo receberam uma formacao sélida para atuar em sala de aula,
mas que foram atraidos para a profissdo por diferentes motivos.

Um dos questionamentos que surge ao examinar as respostas fornecidas pelos
participantes é em relacdo a quem esta responsavel pela formacdo dos professores para a
educacdo basica. Além disso, tambeém é possivel refletir sobre a formagédo continuada dos
docentes do ensino superior, como Pereira (2018) fez em sua pesquisa, onde questionou se
os professores das instituiches de ensino superior recebem incentivos para continuar sua
formagéo e tém a oportunidade de aprimoré-la. E importante destacar esse aspecto sobre a
formacéo dos professores da educacgéo bésica, pois ha mencbes por parte dos docentes em
relacdo a falta de didatica dos professores do curso que eles frequentaram, especialmente em

disciplinas especificas, como no caso mencionado de P1 no excerto abaixo.

[...] o Gnico problema é que as cadeiras especificas da matemética, os professores
deveriam ter um pouquinho mais de didatica. Geralmente sdo professores do
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bacharel, né, da matematica pura, entéo dao a aula, assim, eles ndo tém didatica
nenhuma [...] (DIDATICA) (P1)

[..] Acredito que a didatica de alguns professores precisa ser revista
(DIDATICA)(P2)

Diferentemente da declaracdo de P1, que explicitamente menciona ter tido
professores com formacdo voltada para o bacharelado ministrando aulas em seu curso, P2
também aponta a questdo da didatica dos professores como algo a ser melhorado, sem
fornecer mais detalhes. No entanto, P3 destaca problemas mais profundos, pois, embora néo
mencione a falta de didatica nos professores que formam os futuros professores, ressalta a
falha em contribuir para a construcao da identidade de professor dos licenciandos, relatando
a falta de preparo suficiente para exercer a profissdo durante a graduacao.

Além das questdes relacionadas a didatica, a fala de P3 evidencia a necessidade de
maior pratica durante a graduacdo, assim como a declaracdo de P4, que complementa que
no curso que frequentou havia poucas disciplinas especificas de matematica com uma
abordagem mais pedagdgica.

Conforme Noévoa e Vieira (2017) afirmam, ser professor ndo se resume apenas a ter
dominio técnico em um determinado campo de conhecimento, mas também envolve saber

lidar com esse conhecimento no contexto das relacdes humanas.

Acho muito importante ter disciplinas que tenham a questao pedagdgica de como
ensinar, como entender o aluno. O curso ele ndo existe mais, trocou a grade
curricular, e tinhamos poucas cadeiras pedagdgicas especificas da matematica e
isso sentimos muito a falta. Os professores sdo maravilhosos e disciplinas como
comissdo profissional 1 e 2 deveriam ter sequéncia. (DIDATICA) (P4)

Com a implementacdo da BNCC, a area de Ciéncias da Natureza passa a ser descrita
de forma integrada, deixando de ser apresentada de forma fragmentada como Biologia,
Quimica e Fisica. Essa mudanca ocorre tanto nos anos finais do ensino fundamental quanto
no ensino médio. Com relacdo a esse aspecto, as contribuicdes das diretrizes P7 e P17 séo

destacadas nas seguintes falas:

Muito bom, apesar de meu curso ndo existir mais, creio que a
interdisciplinaridade oferecida pelos cursos de Ciéncias é de grande valia.
(INTEGRACAO DAS CIENCIAS) (P7)

De acordo com o que se pode entender da fala de P7, este participante parece ter
vivenciado experiéncias em seu curso que envolviam a integracdo das disciplinas de
Ciéncias da Natureza. Ao expressar seu desapontamento pelo fechamento de seu curso, ele
ressalta a importancia da interdisciplinaridade proporcionada pelos cursos de ciéncias.

Na fala de P17, é sugerida uma alternativa interessante, pois esse participante

argumenta que é necessario pensar em mudangas nos cursos de formacao inicial para a area
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de ciéncias, de acordo com as demandas apresentadas pela BNCC. Assim, ele acredita que
a integracdo das disciplinas de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia) deve ser

buscada com o objetivo de atender as mudancas impostas pelo documento normativo.

Agora com essa(mudanga), nés fomos formados por caixinhas né, que a gente
comentava ano passado, e agora a gente tem que trabalhar com as ciéncias da
natureza né, entao acho que tinha que mexer nisso, envolver as trés areas em uma.
Tinha que ter quimica e fisica, algumas disciplinas a mais, tanto na biologia, como
tinha que ter na quimica e como tinha que ter na fisica. Entdo isso faz falta.
(comentou que uma colega ndo pode assumir durante a licenca dela, por ser
fisica). Por isso acha que faz falta esta mudanca. Fisica e Quimica desde o0 6° ano.
(INTEGRACAO DAS CIENCIAS) (P17)

Essa perspectiva revela certa insatisfacao por parte de P17 em relagdo a forma como
as disciplinas que compdem a area de Ciéncias da Natureza estdo sendo distribuidas. Parece
que P17 acredita que a interconex&o entre as ciéncias deve se refletir na construcédo de aulas
que integrem essas disciplinas.

De acordo com os participantes P9, P11 e P13, é considerado essencial o
envolvimento das tecnologias nos cursos de ensino superior que preparam os professores.
P11 sugere a inclusdo de disciplinas voltadas para as tecnologias como uma solucdo,
enquanto P13 faz uma analise critica, apontando que o curso realizado se afastou das

necessidades que um professor enfrentara no exercicio da profisséo.

[...] Ent&o eu pensava que as outras habilitagdes precisavam ter proximidade com
tecnologia. [...] (TECNOLOGIAS)(P9)

[...]Modificado eu ndo digo mas uma sugestdo seriam mais disciplinas sobre o
uso da tecnologia na educagdo pois no curso todo tivemos apenas uma e também
seria de grande valia um preparo ou até mesmo uma disciplina que explicasse
sobre o Mestrado, Doutorado, as possibilidades que temos além/ apds a
licenciatura. (TECNOLOGIAS) (P11)

Hoje eu enxergo que foi um curso muito distante das necessidades encontradas
nos alunos. Falo da necessidade de projetos, de aulas diferenciadas, uso de
tecnologia, enfim uma didatica distante do ensino tradicional.
(TECNOLOGIA)(P13)

Ainda existem lacunas a serem preenchidas quando se trata da formacdo em
cibercultura para docentes, como demonstrado no trabalho de C. Machado, Saboia e Felix
(2022), que analisaram a presenga desse tema nos curriculos dos cursos de Letras das
universidades publicas do estado do Ceara, identificando deficiéncias ainda presentes.

A ideia de incluir tecnologias na sala de aula deve ir além do mero uso por parte de
professores e alunos, como tablets substituindo cadernos de planejamento e datashows
ocupando o lugar do quadro. Isso por si s6 ndo implica na integracdo da tecnologia no
planejamento e pratica pedagogica do professor (Monteiro, 2020).
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E importante ressaltar que o fato de os docentes utilizarem tecnologias ndo garante
que eles sejam capazes de usa-las de forma pedagogicamente eficaz (Modelski, Giraffa &
Casartelli, 2019; Monteiro, 2020). A fala de P13 enfatiza que, antes de tudo, os professores
precisam de recursos basicos para trabalhar com tecnologia, como acesso a Internet e
computadores, conforme afirmado por Blikstein et al. (2021, p.21). Além disso, é importante
ndo encarar a tecnologia como um substituto do que ja é conhecido, apenas feito de maneira
diferente (Papert, 1980, 2008), como ocorreu durante a pandemia, em que 0s computadores
assumiram um papel passivo como ferramenta de acesso as aulas.

No trabalho de Heinsfeld e da Silva (2018), é observada a insercdo de tecnologias no
debate sobre as diferentes versdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), analisando
como o papel das tecnologias é entendido. Os autores destacam que, na segunda versao do
documento, hd uma énfase maior na natureza instrumental das tecnologias, o que ndo avanca
muito na terceira versdo, na qual os pesquisadores apontam o “apagamento dos aspectos
socioculturais das tecnologias digitais".

Por um lado, € desejavel evitar que a escola tradicional se mascare como inovadora,;
por outro lado, também é importante ter cuidado para que as salas de aula ndo sejam
confundidas com espetéaculos, os alunos como plateia e os professores como protagonistas
do show (Lipovetsky & Serroy, 2015; R. Silva, 2018).

Mais do que simplesmente adotar uma ferramenta que transforme as aulas em
espetaculos e que utilize a tecnologia de forma vazia em atividades mecanicas, integrar a
tecnologia aos contetdos trabalhados indica um caminho que valoriza atividades que

estimulem o pensamento critico e a construcdo de ideias, acima de tudo.

Considerac0es Finais

Como pode ser observado, existem inimeras propostas impositivas que afetardo os
cursos de licenciatura e o trabalho docente. Ao analisar as narrativas dos professores,
percebe-se diferentes demandas, tanto daqueles que ainda estéo cursando a graduagdo como
daqueles que ja estdo trabalhando como professores.

Dentre os principais aspectos, nota-se que a didatica dos proprios professores que
formam licenciados entra em questdo, além da necessidade de haver uma maior aproximagéo
dos graduandos com a pratica docente, como foi apontado de forma enfatica.

Das manifestacdes, a que mais destoa da maioria refere-se a necessidade de 0s cursos

de licenciatura considerarem a formacéo em Ciéncias da Natureza de forma conjunta, devido
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ao fato de o documento (BNCC) trazer essa integragdo como proposta, principalmente para
a etapa do Ensino Fundamental.

Por ser algo ainda ndo muito claro, esse aspecto precisara ser tratado pelos cursos de
formacéo superior, correspondendo a uma formacao que se dedique a interdisciplinaridade
e que seja capaz de formar profissionais capazes de ministrar aulas nessa perspectiva.

E importante considerar a etapa da formagao inicial como espinha dorsal do processo
no novo ensino médio, uma vez que os docentes requerem mudangas em sua formacao de
modo que elas possam dar sustentacdo ao seu trabalho no ambiente escolar.

No que diz respeito as tecnologias, é perceptivel que entre aqueles que ja concluiram
sua formacéo inicial, existe a nogdo da caréncia de formacgdes que abordem o0 uso de
tecnologias, proporcionando conhecimentos sobre as possibilidades de incorpora-las no
planejamento docente.

Como observado, é necessario intensificar as discussdes que possam embasar a
tomada de decisdes de forma mais assertiva, no que se refere as mudangas ndo apenas
trazidas pelos documentos discutidos, mas também proveitosas, principalmente em relacéo
aos cursos de formacao inicial.

Sendo assim, é fundamental que nos cursos de formacao inicial ocorra uma maior
aproximacdo com a profissdo, priorizando o preparo didatico ndo apenas dos licenciandos,
mas também daqueles que formam os futuros professores, investindo, nesse caso, em
formacdo continuada para garantir a constante atualizacdo do corpo docente nas

universidades.
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Resumen

En los altimos afios, Brasil ha construido una Base Curricular Nacional Comin (BNCC)
para orientar el trabajo pedagogico en la educacion basica. Desde esta perspectiva, el Estado
de Amazonas organizé la Referencia Curricular Amazonica (RCA) como un documento
regional basado en el BNCC. Estos documentos exigen la puesta en marcha de procesos de
formacion continua destinados a capacitar a los profesores para trabajar en esta nueva
perspectiva. Dadas estas premisas, este estudio aborda la opinién de los profesores de la
localidad sobre la formacidon continua. Dos grupos de profesores de Matematicas
respondieron a cuestionarios sobre la formacion. Grupo 1 en el que una parte de los
profesores ya habia participado en la formacién y Grupo 2 que respondid tras un proceso
especifico de formacion continua con énfasis en Matematicas. Los datos se examinaron
mediante Andlisis de Contenido. En cuanto a la comprensiéon de los documentos y la
aplicacion del BNCC y el RCA, solo el Grupo 2 tuvo un predominio de evaluaciones
positivas de la formacion continua. En cuanto a la planificacion de la formacion, las
menciones fueron predominantemente positivas en los Grupos 1y 2.

Palabras clave: Formacion Continua del Profesorado. Base Curricular Nacional Comdn.
Referencia Curricular Amazoénica. Curriculum.

Formacéao docente continuada: O olhar de docentes a respeito de processos
formativos sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e sobre o Referencial
Curricular Amazonense (RCA)

Resumo
Nos ultimos anos o Brasil construiu uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
orientadora do trabalho pedagdgico na educagdo béasica. Nessa perspectiva, o Estado de
Amazonas organizou o Referencial Curricular Amazonense (RCA) como documento
regional construido com base na BNCC. Tais documentos demandam a realizacdo de
processos de formacgéo continuada visando capacitar os professores para trabalhar nessa nova
perspectiva. Diante de tais premissas, o presente estudo aborda o olhar de docentes da
localidade a respeito da formacdo continuada. Dois grupos de professores de Matematica
responderam questionarios a respeito da formacdo. O Grupo 1 no qual uma parcela dos
docentes ja havia participado de formacgdes e 0 Grupo 2 que respondeu ap0s um processo
especifico de formacdo continuada com énfase na Matemaética. Os dados foram examinados
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por meio da Andlise de Conteldo. Quanto a compreensao a respeito do entendimento dos
documentos e da implementacdo da BNCC e do RCA apena o Grupo 2 teve predominancia
de avaliacOes positivas da formacdo continuada. Quanto ao planejamento da formacéo as
mencdes foram predominantemente positivas nos Grupos 1 e 2.

Palavras chave: Formacdo Continuada de Professores. Base Nacional Comum Curricular.
Referencial Curricular Amazonense. Curriculo.

Continuing teacher education: The view of teachers regarding formative processes on
the Common National Curriculum Base (BNCC) and on the Amazon Curriculum
Reference (RCA)

Abstract

In recent years Brazil has built a Common National Curriculum Base (BNCC) to guide the
pedagogical work in basic education. In this perspective, the State of Amazonas organized
the Amazon Curriculum Reference (RCA) as a regional document based on the BNCC. Such
documents require the implementation of continuing education processes aimed at training
teachers to work in this new perspective. Given these premises, this study addresses the view
of local teachers regarding continuing education. Two groups of mathematics teachers
answered questionnaires about continuing education. Group 1, in which a portion of the
teachers had already participated in training courses, and Group 2, which responded after a
specific continuing education process with emphasis on Mathematics. The data were
examined by means of Content Analysis. Regarding the understanding of the documents and
the implementation of the BNCC and RCA, only Group 2 had a predominance of positive
evaluations of continuing education. As for the planning of the training, the mentions were
predominantly positive in Groups 1 and 2.

Keywords: Continuing teacher education. Common National Curricular Base. Curricular
Reference of the Amazon. Curriculum.

Introducéo

As constantes transformagfes no cenario contemporaneo demandam a atualizacéo
das préaticas educativas e das construcdes curriculares. Diante de tal premissa, nos Gltimos
anos surgiu no Brasil a construcdo de uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no
estado do Amazonas a elaboracdo do Referencial Curricular Amazonense (RCA). Os
documentos normatizam as politicas educacionais nacional e estadual.

No que diz respeito aos anos finais do Ensino Fundamental, os documentos destacam
a importancia da retomada e ressignificacdo das competéncias e habilidades que foram

desenvolvidas nos Anos Iniciais.

Ao longo do Ensino Fundamental — Anos Finais, os estudantes se deparam com
desafios de maior complexidade, sobretudo devido a necessidade de se
apropriarem das diferentes Idgicas de organizacdo dos conhecimentos
relacionados as areas. Tendo em vista essa maior especializa¢do, é importante, nos
varios componentes curriculares, retomar e ressignificar as aprendizagens do
Ensino Fundamental — Anos Iniciais no contexto das diferentes areas, visando ao
aprofundamento e a ampliacéo de repertdrios dos estudantes (BRASIL, 2018, p.
60).

208 Paradigma Vol. XLIV, Edi¢do Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 207 — 228



Formacion continua del profesorado: La mirada de los profesores sobre los procesos formativos ...

Nesse contexto, 0 RCA esté alinhado com os principios da BNCC, propondo, além
das competéncias e habilidades, uma perspectiva de abordagem dos objetos do

conhecimento e o seu detalhamento, tal como esta assinalado no documento:

A estrutura deste Referencial orienta-se a partir da BNCC, que defende o desen-
volvimento dos estudantes por meio de competéncias e habilidades, pautadas em
uma formacdo continua, articulada entre os conhecimentos tedricos e 0s
vivenciados no dia a dia. Para o Ensino Fundamental, o estudante se torna
competente a partir do momento que sao trabalhados os objetos de conhecimento
dos diversos componentes de forma transdisciplinar e contextualizada
(AMAZONAS, 2019, p. 19).

Tais especificidades, nuances e particularidades subjacentes a construcdo e
implantagcdo da BNCC e do RCA demandam um processo construtivo formagéo inicial e
continuada que seja efetivo ndo apenas no gque tange aos conhecimentos implicitos em tal
mudanca, mas também no que tange aos processos filosoficos que sdo relevantes em tal
mudanga.

Conforme Gatti et al. (2019), considerando a formacao docente como um continuum,
assim como reconhecendo que as constantes mudancas presentes na sociedade se refletem
na escola, exige-se que os professores se envolvam em processos que 0s auxiliem a vencer
os desafios da pratica profissional contemporanea.

Tal processo € especialmente relevante quando ocorrem mudancas curriculares
profundas tal como a proposta pela BNCC demandando uma releitura da formacéo
continuada. Diante de tais premissas, 0 presente estudo esta vinculado a implantacdo da
BNCC e do RCA na rede de ensino do estado do Amazonas diante da realizacdo de um
processo de formacgdo continuada realizado com docentes da rede publica em questdo. O
objetivo do trabalho é verificar o olhar dos docentes a respeito das formacgdes docentes
anteriores ja realizadas e de uma formacdo elaborada para a realizacdo de uma educacao

continuada com uma parcela dos participantes do estudo.

Revisdo tedrica
Curriculo e a Base Nacional Comum Curricular

Moreira (1997) pontua dois momentos relevantes do campo de curriculo no Brasil, a
sua origem nos anos vinte e trinta do século XX e a sua introducdo na universidade brasileira
e desenvolvimento diante das caracteristicas da época. Nessa perspectiva, os curriculos
passaram por diferentes concepcBes ao longo dos tempos e, para compreendé-las, é
importante entender o processo historico e o0 seu percurso para a concretizagédo das reformas

curriculares. Essa compreensdo acerca do contexto histdrico que envolve o desenvolvimento
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do curriculo requer um olhar que permita compreender, de fato, alguns conhecimentos ja
existentes e construidos ao longo da vivéncia curricular.

Assinala Coll (2007) que dificilmente hd divergéncias quanto a finalidade da
educacdo para o crescimento dos seres humanos embora elas ocorram no momento de definir
e explicar em que consiste 0 crescimento educativo e quais as a¢cdes pedagdgicas sdo mais
adequadas para promové-lo. Com base em tal perspectiva, torna-se relevante construir
curriculos que possam articular os saberes correntes de cada periodo histérico com os
conhecimentos desenvolvidos na escola, sem que haja um engessamento na formacédo dos
nossos estudantes, sendo o papel do professor crucial nesse processo. Diante disso, é
primordial que os envolvidos no processo educativo estejam em constante processo de
formacéo continuada para aprimorar e atualizar os conhecimentos sobre essa area.

Conforme Lopes e Macedo (2011) ha muitas décadas os estudos tém definido
curriculo de formas diferentes. H4, no entanto, um aspecto comum no sentido de representar
uma ideia de organizacdo, previa ou ndo, de experiéncias ou situa¢es de aprendizagem
realizadas por docentes ou redes de ensino visando a construcdo de um processo educativo.
O desenvolvimento da pratica do curriculo escolar, ao longo da historia, desenvolveu-se
como resultado de movimentos de estudiosos que propunham uma organizagéo curricular
adequada a cada contexto histérico. As reformas do curriculo foram e continuam sendo
importantes, pois almejam atender aos anseios e necessidades da sociedade de cada época.

Partindo da Constituicdo Federal de 1988 ficou estabelecida a obrigatoriedade da
educacdo para todos, como responsabilidade da familia, da sociedade e do Estado, sendo
constituida a necessidade de criacdo de um sistema nacional de educacéo e, posteriormente,
uma base nacional comum curricular (BRASIL, 1988).

Partindo do marco constitucional, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB), no Inciso IV de seu Art. 9°, sinaliza que: “cabe a Unido estabelecer, em colaboragdo
com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a
Educagéo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, que norteardo os curriculos e
seus contetdos minimos, de modo assegurar formag¢ao béasica comum” (BRASIL, 1996).

Em 20 de dezembro de 2017, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL,
2018) foi homologada e aprovada para os niveis de ensino da Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental Anos Iniciais e Finais. A partir das consultas publicas realizadas em todo pais,
foi decidido que havia a necessidade de desmembrar o documento do Ensino Médio para
aprofundar os debates e discussdes, resultando na sua homologacédo e aprovacgdo em 14 de

dezembro de 2018. Diante do processo de homologacdo, as redes de ensino e escolas
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particulares precisam construir curriculos, passando do plano normativo propositivo para o
plano da agédo e da gestdo curricular que envolve todo o conjunto de decisdes e agdes
definidoras do curriculo e de sua dinamica”. Nessa perspectiva, a BNCC ¢ um documento
de carater normativo que define o conjunto competéncias e habilidades essenciais que todos
0s estudantes brasileiros devem ter ao longo da sua trajetoria escolar definindo as
competéncias e habilidades essenciais para cada estudante (BRASIL, 2018).

Neste contexto, a BNCC (2018) salienta os

Conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos 0s
estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade basica. Orientada pelos
principios éticos, politicos e estéticos tracados pelas Diretrizes Nacionais da
Educacdo Basica, a Base soma-se aos propdsitos que direcionam a educacéo
brasileira para a formagdo humana integral e para a constru¢cdode uma
sociedade justa, democratica e inclusiva (BRASIL, 2018, p. 9).

O documento deixa claro quais competéncias e habilidades essenciais todos
estudantes brasileiros devem desenvolver ao longo da sua trajetoria de ensino na
educacdo basica, subsidiando os instrumentos de gestdo pedagdgica e contribuindo, com
a participacdo da familia, no acompanhamento das atividades escolares, para uma
integracdo entre familia e escola. No entanto, o documento ndo se constitui como curriculo,
mas tem caracteristica obrigatoria e normativa, norteando as instituicbes da educacao basica.
Além disso, o documento norteador consiste em oferecer subsidios as propostas curriculares,
sendo 60% (sessenta por cento) da base comum e 40% (quarenta por cento) da parte
diversificada visando contemplar a realidade dos estados e municipios brasileiros (BRASIL,
2018).

Segundo Czigel, Mondini e Pavanelo (2019), a Matematica, como saber
indispensavel a sociedade moderna e contemporanea, contribui para a necessaria formacéo
de sujeitos criticos e cientes de suas responsabilidades sociais. As autoras assinalam, ainda,
que a BNCC apresenta a Matematica como uma ciéncia que se caracteriza de forma dedutiva,
abstrata e rigorosa. Entretanto, destacam sua importancia por possibilitar aos estudantes,
durante o seu processo de ensino e aprendizagem, experiéncias para desenvolver
competéncias e habilidades em seu cotidiano, com o estudante conseguindo transitar entre
os diferentes campos da Matematica (CZIGEL; MONDINI; PAVANELO, 2019).

Os documentos da BNCC de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental,
encontram-se organizados em cinco unidades teméaticas: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Em todos esses aspectos, 0S
conhecimentos ja foram explorados inicialmente nos Anos Iniciais, possibilitando, assim, o

aprofundamento e a consolidagéo dos conhecimentos nos Anos Finais. Para Czigel, Mondini
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e Pavanelo (2019), a BNCC apresenta as competéncias especificas da Matematica no Ensino
Fundamental, na perspectiva de uma ciéncia humana, historicamente constituida e em
construcdo, advinda de um pensar multicultural que envolve diferentes praticas sociais.

E imprescindivel, no entanto, que o processo seja apresentado ao estudante do Ensino
Fundamental oportunizando um protagonismo no raciocinio logico, no espirito de
investigacdo e na capacidade de produzir argumentos convincentes recorrendo aos

conhecimentos matematicos para melhor compreender e atuar no mundo (BRASIL, 2018).

A proposta de desenvolvimento dessas competéncias especificas ao longo da
Educacdo Baésica reconhece a Matematica como uma ciéncia integradora,
resultante das necessidades e preocupacgdes sociais, culturais e historicas. Nesse
sentido, a BNCC aponta para um novo cenario mundial em que a Matematica é
trabalhada de forma inter e transdisciplinar, contribuindo para a construgéo de um
ser “criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo,
resiliente, produtivo e responsavel requer muito mais do que o acumulo de
informagodes” (BRASIL, 2018, p.14).

Referencial curricular amazonense (RCA)

O Referencial Curricular Amazonense (RCA) é o responsavel por fornecer as
coordenadas para a Educacdo Basica, no estado do Amazonas, para desenvolver
competéncias e habilidades previstas na BNCC, articulando os conhecimentos tedricos com
as experiéncias vivenciadas pelos estudantes (AMAZONAS, 2019).

O RCA foi homologado no dia 16 de outubro de 2019 pelo Conselho Estadual de
Educacdo (CEE/AM). Trata-se de um documento essencial para nortear as a¢oes educativas
nas instituicbes dos sistemas educacionais, publico e particular, do Amazonas
(AMAZONAS, 2019). E importante destacar que a BNCC néo é curriculo, assim como o
RCA. A finalidade é de orientar a trajetoria educacional da sociedade amazonense,
buscando nortear metas, perspectivas e possibilidades educativas. Salienta-se que o
documento esté articulado diretamente as dez competéncias gerais da BNCC, as quais devem
ser desenvolvidas ao longo da Educacdo Bésica, com o objetivo de garantir as
aprendizagens essenciais com a perspectiva de superar as desigualdades sociais em nosso pais
(AMAZONAS, 2019).

As contribui¢cdes em funcdo do RCA foram elaboradas por cinco mil, setecentos e
sessenta e seis profissionais da educacéo e da sociedade civil. Para isso, ocorreram encontros
e debates para discussdo do documento preliminar nos sessenta e dois municipios do estado
durante os anos de 2018 e 2019. O documento da BNCC da Educacdo Basica gerou a
formagdo de uma equipe de especialistas/redatores nas areas de conhecimentos que

discutiram, debateram, elaboraram e construiram os referenciais curriculares de cada estado,
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resultando no documento orientador estadual conhecido como o Referencial Curricular
Amazonense (RCA).

O RCA foi elaborado e construido em funcdo da BNCC com a proposta de formular
ou reformular os curriculos, municipal e estadual, buscando integrar uma politica nacional
da Educagdo Baésica, no intuito de contribuir para o alinhamento de futuras acGes, referentes
a formacgdo continuada de professores, producdo de material didatico, elaboragdo de
conteudos educacionais, oferta de infraestrutura adequada, gestdo escolar e o plano nacional
de educacdo (BRASIL, 2018). Neste cenario, faz-se necessario ressignificar as acoes
formativas no Estado do Amazonas, por meio de um processo democratico e participativo,
com o objetivo de auxiliar os professores de Matematica na implementacédo da BNCC e do
RCA, possibilitando aos mesmos formacdes continuadas que possam contribuir para o
entendimento das competéncias e habilidades, referente a promoc¢do dos conhecimentos
essenciais, no sentido de permitir a todos os estudantes do Amazonas um nivel de

competitividade e equidade na sua trajetoria escolar.

Formacdo Docente Continuada

O professor precisa constantemente atualizar as estratégias empregadas nos processos
de ensino e aprendizagem, conhecer novas praticas pedagogicas, novas pesquisas, adquirir
conhecimentos teoricos e praticos, que contribuam de maneira intencional e adequada para
a formacéo de um estudante integral.

De acordo com Novoa (2002), a formacdo continuada deve ser realizada em uma
perspectiva inovadora calcada, prioritariamente, nas situacdes escolares por meio da
investigacao e da reflexdo. O autor contribui, ainda, apresentando dois modelos de formacéo:
0 primeiro constituido a partir de uma légica da racionalidade cientifica e técnica e o0 segundo
(construtivista), apropriado as necessidades do professor por contemplar suas vivéncias
educacionais, que deve partir de uma reflexdo fundamentada para construir os dispositivos
da formac#o continuada por meio das praticas e processos de trabalho (NOVOA, 2002).

Partindo desses principios, a formagdo continuada de professores assume novos
desafios quanto ao campo conceitual e pratico, no sentido de corroborar e orientar a
aprendizagem dos estudantes, propondo condic¢des e oportunidades para que compreendam
e vivenciem esse contexto social em que estdo inseridos. Gatti (2010) destaca que &
importante a atualizacéo profissional voltada para o aprimoramento de contetdos especificos

da pratica docente. Ressalta-se, ainda, a necessidade de atualizacdo docente em
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metodologias que possibilitem a revisdo dos contetdos especificos a serem ensinados e que

foram esquecidos durante sua formagéo inicial.

Pode-se inferir que fica bem reduzida a parte curricular que propicia o
desenvolvimento de habilidades profissionais especificas para a atuacdo nas
escolas e nas salas de aula. Assim, a relacdo teoria-pratica como proposta nos
documentos legais e nas discussdes da area também se mostra comprometida
desde essa base formativa (GATTI, 2010, p. 72).

Fato esse que Justo (2009) contribui quanto aos professores de Matematica

A formacdo continuada ndo pode ser pensada como um processo eventual ou
pontual, mas sim como um processo continuo de estudo e reflexdo, em que todos
os professores possam buscar o conhecimento matematico para proporcionar a
aprendizagem dos alunos, de maneira que o professor possa “conhecer matematica
para auxiliar seu aluno a pensar matematicamente e encontrar caminhos para
chegar a determinadas solugdes [...] (JUSTO, 2009, p. 57).

Neste sentido, Justo (2009) ressalta em sua pesquisa que a formacéo continuada do
professor de matematica possibilita oportunidades e condicGes essenciais de mudangas na
sua préatica pedagogica em relacdo as abordagens dos contetdos e a ressignificacdo de sua
metodologia de ensino, facilitando a compreensdo de novas estratégias que poderdo
contribuir para o processo de aprendizagem dos seus estudantes. Neste cenario, a formacao
continuada dos professores de matematica perpassa pelo pressuposto do desejo de o
professor aperfeigoar suas metodologias de ensino e sua forma de ministrar as aulas,
oportunizando os conhecimentos especificos na articulagdo das diversas areas do
conhecimento.

Segundo D’ Ambrosio (1993), a formagao continuada de professores de matematica

podera contribuir para os professores que nao foram bem-preparados na sua formacéao inicial.

Dificilmente um professor de matematica formado em um programa tradicional
estard preparado para enfrentar os desafios das modernas propostas curriculares.
As pesquisas sobre a acdo de professores mostram que em geral o professor ensina
da maneira como lhe foi ensinado (D’ AMBROSIO, 1993, p.38).

Metodologia

O presente estudo foi realizado com professores das escolas estaduais do
Amazonas/BR onde esta o Referencial Curricular Amazonense em processo de
implementacdo desde 2020. A maior parte dos professores ja havia passado por processos
de formacéo continuada realizados pela gestdo da rede de ensino. No que tange a coleta de
dados, foi organizado um questionario com um conjunto de perguntas especificamente sobre
0s processos de formacdo. Um grupo de 45 docentes respondeu via google forms doravante
denominado de GRUPO 1. No entanto, visando verificar o efeito de um processo especifico
de formacéo continuada a respeito da BNCC e do RCA, foi elaborada e conduzida uma

formacéo continuada no ambito da Matematica compreendendo outros 30 professores que
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responderam o0 mesmo questionério via google forms doravante denominado de GRUPO 2.
Os dados obtidos com as respostas a trés questdes abertas foram examinadas por meio da
Analise de Contetudo (BARDIN, 2011) com a construcéo de categorias representativas das
respostas dos professores a respeito dos processos de formacéo continuada sobre a BNCC e
0 RCA. As respostas foram subdivididas inicialmente em: aspectos positivos e aspectos
negativos caracterizadas pelas respostas mais elencadas pelos professores em relacdo a
formacéo continuada.

Entende-se que tal estratégia possibilitou desvendar as principais percepcdes dos
professores a respeito do processo formativo, assim como permitiu vislumbrar novas
possibilidades de realizacdo de processos de formacdo continuada a serem realizados ao
longo da implantacdo e constante avaliacdo da Base Nacional Comum Curricular e do
Referencial Curricular Amazonense. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da

instituicao.

Resultados e discussao

Foram coletados os dados de 45 (quarenta e cinco) participantes antes da formacéo
continuada ministrada pelo pesquisador (GRUPO 1) e outros 30 (trinta) participantes depois
de um encontro formativo especifico a respeito da Matematica (GRUPO 2). Ressalta-se que
uma parcela dos professores do GRUPO 1 ja havia passado por formacdes continuadas. A
primeira pergunta respondida foi: Professor(a), na sua opinido a formacdo continuada
referente a implementacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ou do Referencial
Curricular Amazonense (RCA) de Matematica foi adequada para a sua compreensdao? Os
resultados encontrados estdo na Tabela 1.
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Tabela 1 — Percepcdes dos professores do GRUPO 1 a respeito da compreensdo da
implementacdo da BNCC e do RCA a partir das formac@es continuadas

Categorias Subcategorias n (%)

Foi bem compreensivel/ampliou os 5(11,11)
conhecimentos

Aspectos positivos Contribuiu para o trabalho docente 4 (8,89)
Importante sobre BNCC 3 (6,67)
E preciso estar atento as mudancas 1(2,22)
Faltou aprofundamento/faltou 6 (13,33)
aprofundamento tedrico
Né&o foi eficiente/distante da 5(11,11)

realidade/faltou aplicacoes
praticas/repetitiva/deveria ser mais
Aspectos negativos frequente

Precisa ter curriculo 2 (4,44)
comum/Problemas na implantagéo

da RCA

Muito resumida 4 (8,89)
Formacao online é deficiente 3(6,67)
Faltou aprofundamento sobre 3 (6,67)

curriculo/BNCC/sobre
competéncias e habilidades

Faltou interagdo entre professores 2 (4,44)
Néo participei de forma especifica 2 (4,44)
de Matematica
Nao participou N&o participei 5(11,11)
Total 45 (100%)

Fonte: elaborada pelos autores (2022).

Percebe-se uma critica ao processo de formacdo continuada por parte da maior
parcela dos respondentes do GRUPO 1 (59,7%) especialmente centrada na falta de
aprofundamento da tematica e no fato de ser um processo distante do cotidiano da sala de
aula. Outros motivos alegados pelos docentes estdo centrados na dificuldade encontrada com
a formacdo online e na falta de interacdo entre os professores durante o processo de formagéo
continuada. Um aspecto enfocado foi, ainda, a dificuldade de implantacdo da nova
sistematica curricular baseada na BNCC e no RCA por parte de dois professores. Ressalta-
se, também, que dois docentes afirmaram que ndo participaram de formacéo especifica da
area de Matematica e pouco mais de 10% afirmaram ainda néo ter participado de formacao
a respeito da tematica.

Salienta Rué (2003) que a capacidade de adaptar-se a condi¢cbes em constante
transformacéo no que tange as demandas profissionais da contemporaneidade é crucial para
enfrentar os novos desafios da docéncia, o que deve ser levado em conta nos processos de

formacéo docente continuada.
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No que tange aos aspectos positivos, 28,8% os mencionaram, especialmente pelo fato
da formacdo continuada ter sido compreensivel, ampliou 0s conhecimentos e contribuiu para
0 processo pedagadgico. Trés docentes salientaram a relevancia da formacao sobre a BNCC
0 que pode ser considerado um ndmero pequeno tendo em vista que a grande mudanca
empreendida no processo deveria ter chamado a atengdo de mais docentes respondendo
especificamente sobre tal transformacgéo curricular. Conforme as Diretrizes Nacionais de
Formacado Inicial e Continuada de Professores (BRASIL, 2015).

Art. 3° § 3° A formacdo docente inicial e continuada para a educacdo basica
constitui processo dinamico e complexo, direcionado a melhoria permanente da
qualidade social da educagdo e a valorizacdo profissional, devendo ser assumida
em regime de colaboracdo pelos entes federados nos respectivos sistemas de
ensino e desenvolvida pelas instituicdes de educagdo credenciadas (BRASIL,
2015).

Desse modo, cumpre salientar a necessidade de um processo continuo de formacao
focado nas temaéticas concernentes a cada periodo, assim como aos grandes desafios da
contemporaneidade. A pratica docente é intrinsecamente desafiadora e demanda uma
constante adaptacdo dos professores as mudancas que ocorrem na producdo de conhecimento
de suas areas e nas grandes transformagdes que ocorrem na sociedade.

A mesma pergunta foi direcionada ao GRUPO 2 apds uma formacéo especifica a
respeito da BNCC e do RCA com énfase na Matematica: Professor(a), na sua opinido a
formacdo continuada referente a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) ou do Referencial Curricular Amazonense (RCA) de Matematica foi adequada para
a sua compreensdo? Os resultados estdo na Tabela 2.

Tabela 2 — Percepcdes dos professores do GRUPO 2 a respeito da compreensdo da
implementacdo da BNCC e do RCA a partir das formagdes continuadas

Categorias Subcategorias n (%)
Contribui para pratica pedagdgica 7(23,33)
Esclarecedora 7 (23,33)
Contribuiu para conhecimento/Compreensivel 3 (10,00)
Importante 2(6,67)
Muito bem explicada 1(3,33)
Importante sobre BNCC 1(3,33)
Aspectos positivos Ajuda a compreender 0 novo ensino médio 1(3,33)
Dentro do conhecimento especifico 1(3,33)
Dificuldade adequacdo livro didatico ao curriculo 1(3,33)
Falta compartilhar exemplos 1(3,33)
Foi mais leitura 1(3,33)
Aspectos negativos Muito genérica 1(3,33)
Falta de estrutura 1(3,33)
Participei pouco de formacéo 2(6,67)
Total 30 (100%)

Fonte: elaborada pelos autores (2022).
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Observando a Tabela 2 e comparando com a Tabela 1 verifica-se que houve uma
predominancia no GRUPO 2 de avalia¢Oes positivas a respeito da formagéao (76,67%) o que
corresponde 23 participantes com énfase na contribuicdo para as praticas pedagdgicas
(23,33%) assim como no fato do processo formativo tem sido esclarecedor e ter contribuido
para o conhecimento. Percebe-se que a realizacdo de uma formacéao especifica cuja énfase
foi a Matemaética para professores dessa disciplina foi um aspecto importante no processo, o
que foi especificamente relatado por um dos docentes participantes do trabalho.

As avaliacOes negativas a respeito da formacdo foram pontuadas por 23,3% dos
professores com respostas pulverizadas em aspectos tais como a falta de exemplos, o fato de
ser muito genérica e a falta de estrutura. Outro aspecto negativo nao foi dirigido a formacéo,
especificamente, mas sim a respeito as dificuldades de adaptar os processos aos livros
didaticos, um desafio relevante no que tange a adaptacdo das mudancas curriculares aos
processos do trabalho docente. De fato, entre a elaboracéo, construcdo e implantacdo das
mudancas curriculares e o trabalho especifico do professor muitas vezes ocorre um hiato
cuja contemplacdo € o ponto crucial da formagdo docente. Dois docentes citaram como
aspecto negativo o fato de ter sido a primeira formacdao pela qual eles participaram.

Entende-se que as dificuldades intrinsecas enfrentadas pelos docentes refletem a
complexidade envolvida em uma mudanca tal como proposta pela BNCC e pelo RCA. A
necessidade de trabalhar competéncias e habilidades em uma nova configuracéo do trabalho
pedagdgico demanda um processo continuo e pormenorizado de formacdo visando a
construcdo de uma acéo docente caracterizada pela intencionalidade e pela relevancia dos
diferentes ambitos que compdem o processo educacional diante do carater precipuo de
construcdo de uma formacédo sélida nos ambitos cientificos e culturais que permeiam a
pratica docente.

Conforme as Diretrizes da formacéo de professores (BRASIL, 2015):

Art. 2° § 1° Compreende-se a docéncia como agdo educativa e como processo
pedagégico intencional e metodico, envolvendo conhecimentos especificos,
interdisciplinares e pedagdgicos, conceitos, principios e objetivos da formacéo que
se desenvolvem na construcdo e apropriacdo dos valores éticos, linguisticos,
estéticos e politicos do conhecimento inerentes a sdlida formacao cientifica e
cultural do ensinar/aprender, a socializacdo e construgdo de conhecimentos e sua
inovacdo, em didlogo constante entre diferentes visdes de mundo (BRASIL,
2015).

Assim, o carater inovador solicitado para a pratica docente pressupde um olhar atento
do professor para as transformagdes sociais que ocorrem na contemporaneidade, assim como
demanda a apropriacdo dos valores éticos, linguisticos, estéticos e politicos inerentes a

atuacdo docente.
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A Tabela 3 apresenta as categorias construidas por meio do exame das respostas
oriundas do GRUPO 1 de professores para a seguinte pergunta: Professor(a), na sua opiniéo
a metodologia utilizada pelo formador contribuiu para o seu entendimento sobre a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) ou sobre o Referencial Curricular Amazonense (RCA)
de Matemética?

Salienta-se a sutil diferenca existente entre essa e a outra pergunta cujos resultados
estdo nas Tabelas 1 e 2 tendo em vista que aquelas estdo relacionadas com um processo mais
profundo do que o entendimento, ou seja, a compreensdo sobre a implementacdo da BNCC
e do RCA e o conteudo das Tabelas 3 e 4 se refere apenas ao entendimento sobre a BNCC e
sobre 0 RCA.

Tabela 3 — Percepcdes dos professores do GRUPO 1 a respeito do entendimento da BNCC
e do RCA a partir das formac6es continuadas

Categorias Subcategorias n (%)
Contribui para praticas pedagdgicas 3(6,67)
A metodologia 2 (4,44)
Conhecimentos regionais 2 (4,44)
Dominio do contetdo 2 (4,44)
Apresentacdo simples e exemplos possiveis 1(2,22)
Praticidade e esclarecimento 1(2,22)
Novas InformacGes 1(2,22)
Compreensdo das competéncias e habilidades 1(2,22)
Aspectos positivos Exposicao clara e objetiva 1(2,22)
Didatica 1(2,22)
Esclarecedora 1(2,22)
Compreensivel 1(2,22)
Faltou aprofundamento/Faltou aprofundamento 14 (31,11)
em competéncias e habilidades
Faltou trabalhar a parte tedrica 1(2,22)
Faltou didatica na apresentacao 1(2,22)
Aspectos negativos Formador ndo era de matematica 1(2,22)
Tempo reduzido 1(2,22)
Dinamica ndo foi boa 1(2,22)
N&o participou Ndao tive formacdo 9 (20,00)
Total 45 (100%)

Fonte: elaborada pelos autores (2022).

Observamos que houve uma leve predominancia das avaliagbes negativas em
(42,2%) da formacgdo correspondendo a 28 participantes com a mengdo especialmente da
falta de aprofundamento nos processos formativos, além de outros aspectos pontuais
assinalados tais como o tempo reduzido, a questdo da didatica, o fato do formador néo ser
especifico de Matematica, entre outros aspectos. Chama a atencdo, ainda, o fato de 20% dos

respondentes ter assinalado ndo ter participado de formagdo continuada neste periodo de
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implementacdo da BNCC e do RCA. As avaliagOes referentes aos aspectos positivos foram
de 37,78% correspondendo a 17 (dezessete) participantes com énfase na contribuigdo para
as praticas pedagogicas, a questdo da regionalidade e sua relevancia e o dominio do contetdo
por parte dos formadores. De forma geral, outros aspectos assinalados foram o carater
positivo da apresentacdo de exemplos possiveis, a clareza na apresentacdo, a questdo da
didatica, também mencionada como aspecto negativo e o trabalho com metodologias
diversas. Houve uma mencéo a respeito das competéncias que foram trabalhadas na
formacéo docente. Por outro lado, um contingente consideravel de professores assinalou a
necessidade de um maior aprofundamento na formacéo, a respeito, entre outros aspectos, da
questdo das competéncias e habilidades. A BNCC (2018) define competéncia como

a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(préticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho (BRASIL, 2018, p. 8).

Diante da complexidade envolvida na questdo, provavelmente haja a necessidade de
formac0es especificas sobre competéncias, indicando que o dominio de praticas educativas
construidas para o desenvolvimento de competéncias pressupde processos formativos mais
aprofundados tal como apontado por alguns professores. Cabe aos docentes, por sua vez,
buscarem essa apropriacdo a respeito das competéncias e dos desafios na construcdo de
praticas educativas capazes de desenvolvé-las nos estudantes. Os docentes que participaram
de formacdo especifica com énfase na Matematica (GRUPO 2) também responderam:
Professor(a), na sua opinido a metodologia utilizada pelo formador contribuiu para o seu
entendimento sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ou sobre o Referencial

Curricular Amazonense (RCA) de Matematica? (Tabela 4)
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Tabela 4 — Percepcdes dos professores do GRUPO 2 a respeito do entendimento da BNCC
e do RCA a partir das formac6es continuadas

Categorias Subcategorias n (%)
Clara e objetiva 17 (56,67)
Compreensdo da BNCC, RCA e do curriculo 3(10,00)
Experiéncia e prética 1(3,33)
Explanou bem o contetido 1(3,33)
Novos saberes 1(3,33)
Aspectos positivos  Participacdo de todos 1(3,33)
Bem planejada e aplicada 1(3,33)
Nao participei de formacdo antes dessa 2 (6,67)
Ficou muito restrito a palestra 2 (6,6)
Aspectos negativos  Fiz em ead de forma mecénica e sem interacdo 133
Total 30 (100%)

Fonte: elaborada pelos autores (2022).

Houve predominancia dos aspectos positivos da formacéo (83,33%) que equivale a
25 participantes, a principal énfase nas respostas recaiu sobre o fato da formacdo ter sido
objetiva e esclarecedora, ressaltando ainda, especificamente o fato de ter contribuido para a
compreensdo da BNCC, do RCA e do curriculo. Nessa perspectiva, torna-se relevante
abordar a BNCC de forma coordenada com o RCA.

O RCA foi elaborado e construido em funcdo da BNCC com a proposta de formular
ou reformular os curriculos, municipal e estadual, buscando integrar uma politica nacional
da Educacdo Basica, no intuito de contribuir para o alinhamento de futuras acGes, referentes
a formacdo continuada de professores, producdo de material didatico, elaboracdo de
conteddos educacionais, oferta de infraestrutura adequada, gestdo escolar e o plano nacional
de educacdo (AMAZONAS, 2019; BRASIL, 2018).

Neste cendario, faz-se necessario ressignificar as acdes formativas no Estado do
Amazonas, por meio de um processo democratico e participativo, com o objetivo de auxiliar
os professores de Matematica na implementacdo da BNCC e do RCA, possibilitando aos
mesmos formacdes continuadas.

Houve, ainda, outros comentarios positivos relacionados a abordagem realizada pelo
formador quanto a explanacgéo, a experiéncia pratica e que o processo foi facilitador da
participacdo de todos. De fato, um grande desafio dos formadores consiste em realizar 0s
processos para um publico em geral exigente como é o dos professores, cuja experiéncia
precisa ser tomada como aliada no trabalho formativo, o que ocorre quando ele se realiza de
forma dialdgica especialmente quando o formador conhece o contexto no qual o docente

trabalha tal como ocorre no presente caso.
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As avaliagOes negativas foram de 16,7% dos docentes destacando que ficou restrito
a uma palestra, assim como houve dois docentes que afirmaram néo ter participado de
formacdes anteriores, citando esse fato como um aspecto negativo. Houve um docente,
ainda, que mencionou ter realizado formacdo em ead com dificuldades na interacdo entre 0s
presentes.

Tais aspectos precisam ser problematizados. Nesse sentido, grupos de pesquisa em
Educacao Matematica tém propiciado momentos de reflexdes sobre o processo de formacao
continuada de professores, tanto a inicial quanto a continuada, e, em especial, dos
professores que atuam no Ensino Fundamental e cuja formacdo necessita, tal como pontua
Novoa (2002), ter um carater inovador.

Desse modo, a formacdo continuada precisa estar em consonancia com as praticas
educativas realizadas em sala de aula com uma perspectiva mais ampla contemplando as
vivéncias educacionais dos docentes em um processo contextualizado dotado de reflexdes
constantes a respeito do trabalho do professor. Tais alertas sdo ainda mais presentes no
momento de pensar a proposi¢do da BNCC e do RCA em virtude da profunda mudanca que
ensejam na acdo docente e no planejamento pedagdgico demandando processos de formagéo
dotados de continuidade e consonantes com o cotidiano no qual atuam os professores.

Diante dos resultados e discussdes acima, torna-se importante conhecer as percepgoes
dos professores a respeito do processo de planejamento das formacdes continuadas buscando
compreender o olhar dos docentes a respeito do ambito metodoldgico da formacéo e sua
execucao.

A Tabela 5 apresenta as categorizagOes das respostas do GRUPO 1 a respeito da
seguinte pergunta: Professor(a), na sua opinido o planejamento da formacdo continuada
oferecida pelo formador foi adequado para a discussdo da Base Nacional Comum Curricular

(BNCC) ou do Referencial Curricular Amazonense (RCA) de Matematica?
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Tabela 5 — Percepcdes dos professores do GRUPO 1 a respeito do planejamento das
formacdes continuadas pelos formadores
Categorias Subcategorias n (%)
Bem  planejada/bem  compreendida/bem 6 (13,33)
preparada/conhecimento adequado

Esclarecedora 4(8,89)
Dentro do tempo possivel 2 (4,44)
Contribuiu para a préatica docente
3(6,67)
Importante para atualizacdo/novas informacoes 2 (4,44)
Contribuiu para a reflexdo 1(2,22)
Aspectos positivos E preciso melhorar sempre 1(2,22)
Importante padronizar o curriculo 1(2,22)
Importante estar informado 1(2,22)
Inadequada 3 (6,67)
Tempo inadequado 2 (4,44)
Muito resumida 1(2,22)
Online com pouca interacéo 1(2,22)

Precisa ser de acordo com as necessidades dos 2 (4,44)
alunos e anseios dos professores

Deveria ser mais frequente 1(2,22)
Superficial 1(2,22)
Aspectos negativos Apenas atividades préaticas 1(2,22)
Ficaram muitas duvidas 1(2,22)
N&o era profissional da Matemética 1(2,22)
Repetitiva 1(2,22)
Faltou preparo 1(2,22)
N&o participou N&o participei 8 (17,8)
Total 45 (100%)

Fonte: elaborada pelos autores (2022).

Percebe-se nos resultados uma predominancia de uma avaliacdo positiva das
formacgdes (46,7%) cuja énfase foi que planejamento do formador foi adequado,
esclarecedor, que contribuiu para a préatica docente assim como foi ressaltada a importancia
para atualizacdo e novas informacGes. Preocupante, entretanto, é o fato de 17,78% dos
professores ndo terem participado de processos de formacao a respeito da BNCC e do RCA.
Quanto aos aspectos negativos 35,6% mencionaram, embora em menor percentual do que
0s aspectos positivos foi o planejamento foi inadequado, o tempo reduzido e o alerta para a
formagéo estar de acordo com as necessidades dos estudantes e anseios dos professores.
Diante de tais observagOes, reitera-se a precipua necessidade de construir formacgoes
docentes que sejam propiciadoras do desenvolvimento de praticas profissionais especificas
conjugando os processos teodricos subjacentes as praticas educativas com os procedimento e
acoes realizadas, assim como o fato de ser imprescindivel que 0s processos sejam especificos

com as tematicas trabalhadas em sala de aula. Conforme Justo (2009) ha a necessidade de
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construir processos continuos de formacao continuada calcados no estudo e na reflexdo por
parte dos professores visando contribuir para a construcao de préaticas pedagogicas relevantes
para os estudantes.

Diante de tal premissa, a pergunta a respeito do planejamento da formacéo
continuada também foi feita a professores que passaram por formacéo especifica com énfase
na Matematica (GRUPO 2). Os resultados estdo na Tabela 6 referentes a pergunta:
Professor(a), na sua opinido o planejamento da formacdo continuada oferecida pelo
formador foi adequado para a discussao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ou

do Referencial Curricular Amazonense (RCA) de Matematica?

Tabela 6 — Percepcdes dos professores do GRUPO 2 a respeito do planejamento das
formacdes continuadas pelos formadores

Categorias Subcategorias n (%)
Clara e objetiva/esclarecedora 11 (36,7)
Bem detalhado 3(10,0)
Atualizado 3(10,0)
Dominio do contelido 3(10,0)
Melhorou o conhecimento 1(3,3)
Comecando a conhecer o documento 1(3,3)
Facilita o aprendizado 1(3,3)
. Viséo clara da BNCC 1(3,3)
ASPECtos positivos  congextualizagdo da prética de ensino da 1(3,3)
matematica
Alinhamento dos objetos de conhecimento 1(3,3)
N&o houve formagéo antes dessa 2 (6,7)
Aspectos negativos Faltou aprofundamento 2 (6,7)
Total 30 (100%)

Fonte: elaborada pelos autores (2022).

Verifica-se a predominancia de aspectos positivos na avaliacdo da formacdo docente
realizada (86,67%) com énfase no fato de ter sido um processo esclarecedor, detalhado,
atualizado e com o formador demonstrando dominio de conteido. Apenas dois participantes
relataram falta de aprofundamento do processo em virtude, provavelmente do tempo
reduzido da formacgédo. Dois respondentes mencionaram que ndo haviam participado de
formacgdes anteriores a respeito da BNCC e do RCA.

No presente estudo, entende-se que a formacao especifica em relacdo a Matematica
na BNCC e no RCA proporciona que os professores possam vislumbrar novas possibilidades
de abordagens na disciplina se constituindo em diferencial para a formagdo docente.
Entretanto, salienta-se que os processos formativos pormenorizados na disciplina geram
melhores resultados no que se refere & mudangas nas préaticas educativas realizadas pelos

professores.
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Neste cenario, a formacdo continuada dos professores de matemaética perpassa pelo
pressuposto do desejo de o professor aperfei¢coar suas metodologias de ensino e sua forma
de ministrar as aulas, oportunizando os conhecimentos especificos na articulacdo das
diversas areas do conhecimento. Nesse olhar, é importante que a participacdo dos
professores ocorra continuamente no processo, tal como indica Imbernén (2010) abordando
os desafios educacionais que emergem no cotidiano docente.

Assim, neste momento de implementacdo da BNCC e do RCA, os professores de
Matematica deveriam passar por uma formacéo continuada que possibilite criar estratégias
e metodologias para o estudo de competéncias e habilidades fundamentais, voltadas ao
ensino da matematica, a fim de concorrer para a adequacdo do processo de ensino e
aprendizagem.

Diante das consideracdes acima apresentadas, consideramos 0 aporte tedrico,
elencado nesta pesquisa, fundamental para embasar a investigacdo acerca dos impactos da
implementacdo da Base Comum Curricular (BNCC) e do Referencial Curricular
Amazonense (RCA) na formacéo continuada dos professores de Matematica.

Conforme Pinto (2017)

Conforme salientado ao longo do trabalho, constatamos que as politicas
educacionais instituidas no Brasil, nas Ultimas décadas, tém se configurado em
torno de acgdes que visam a organizacdo sistémica da Educacdo Basica, acdo
coordenada pelo Ministério da Educacdo. Em consequéncia, a proposi¢do de uma
BNCC insere-se no conjunto dessas agfes, na perspectiva de configurar uma
unidade conceptual ao curriculo (PINTO, 2017, p. 1058).

Além disso, as reflexdes a respeito dos caminhos percorridos para a implementacao
da BNCC, no estado do Amazonas e no Brasil, sdo fundamentais para a compreensdo e para
o enfrentamento dos desafios do presente. Outrossim, as reflexdes acerca das competéncias
e os desenhos metodoldgicos para implementacdo da Base nas escolas sdo fundamentais para
consolidar um projeto de formacéo continuada dos professores. Essas abordagens se fazem,
pois, primordiais para as reflexdes acercada das possibilidades de busca novos
conhecimentos e, consequentemente, possibilidades de superar os desafios para
implementacdo da BNCC e do RCA, em especial no que diz respeito ao ensino da
Matematica alinhado as competéncias e habilidades propostas pelos documentos

norteadores.

Considerac0es Finais
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A formacdo ndo se constr6i por acumulagdo de cursos, de conhecimento ou de
técnicas, mas assim através de um trabalho de reflexibilidade critica sobre praticas
e de (re) construcdo permanente de uma identidade pessoal. A formacéo vai e vem,
avanga e recua, construindo-se num processo de relagdes ao saber e ao
conhecimento (NOVOA, 2002, p.13).

O processo investigativo em questdo aborda as nuances dos olhares de docentes sobre
processos de formacédo continuada em dois grupos de professores, um no qual uma parcela
dos docentes havia passado por formacgdo continuada e o outro apds um processo de
formagdo continuada especifica com énfase na Matematica.

Foi possivel constatar ao longo do processo de analise dos dados que, no que tange a
compreensdo a respeito da implementacdo da BNCC e do RCA, assim como em relacdo ao
entendimento dos documentos, os professores que realizaram formacdo especifica
mencionaram proporcionalmente aspectos mais positivos em relacdo aos demais. No aspecto
relacionado com o planejamento da formacdo continuada as respostas positivas
predominaram nos dois grupos, chegando a valores proximos de 90% no grupo que passou
por formacdo de professores de forma especifica.

Defendendo um processo de continuidade entre a formacdo inicial e a continuada,
ressalta-se que mudancas na legislacdo educacional sdo pontos nevralgicos da educacédo de
professores demandando a realizacdo de processos de formacdo continuada que possam
contemplar os pressupostos filos6ficos subjacentes aos processos educacionais hodiernos e
as aplicacdes praticas tdo relevantes na contemporaneidade.

Entende-se que o advento da BNCC e do RCA gerou um imenso desafio nos
professores brasileiros demandando um repensar de suas praticas, assim como o
desenvolvimento de um olhar sensivel ao processo de desenvolvimento de competéncias e
habilidades tal como pontuam os documentos, tornando o0s processos formativos
continuados uma exigéncia atual, assim como ha a necessidade de uma predisposicado
docente para que mobilizem suas capacidades para a compreensdo e execucdo de novas

praticas educativas.
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Resumen

Este articulo presenta una discusion sobre la politica curricular para el reconocimiento de
adquisiciones experienciales en Portugal. El objetivo de esta investigacion, de caracter
cualitativo, fue comprender como se problematizan los saberes matematicos experienciales
en los documentos y desde la perspectiva de los profesionales involucrados en esta
modalidad de Educacion de Adultos. A partir del reconocimiento de las matematicas como
practica social y conocimiento vivencial fundamental en las politicas de Educacién de
Adultos, la politica curricular de Reconocimiento, Validacion y Certificacion de
Competencias (RVCC) se considera un avance en el campo de la Educacion de Adultos. Se
concluye que los procesos de RVCC necesitan estar vinculados a politicas especificas de
formacion de técnicos y formadores de RVCC. En cuanto al conocimiento matematico
vivencial, la politica del RVCC se centra en las historias de vida de los sujetos, lo que
privilegia una politica de valoracion de las diferentes practicas matematicas.

Palabras clave: Educacion y Formacién de Adultos. Conocimiento Matematico
Experiencial. RVCC. Politicas Publicas. Propuesta Curricular.

Reconhecimento de experiéncias matematicas em politicas curriculares na
educacao de adultos em Portugal

Resumo
O presente artigo apresenta uma discussao acerca da politica curricular de reconhecimento
de adquiridos experienciais em Portugal. O objetivo desta investigacdo, de cunho qualitativo,
foi compreender de que modo 0s saberes matematicos experienciais séo problematizados em
documentos e a partir da viséo dos profissionais envolvidos nessa modalidade de Educagéo
de Adultos. Com base no reconhecimento da matematica como pratica social e dos saberes
experienciais fundamentais nas politicas de Educacdo de Adultos, considera-se a politica
curricular de Reconhecimento, Validacdo e Certificagdo de Competéncia (RVCC) um
avango para o campo da Educacdo de Adultos. Conclui-se que os processos de RVCC
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precisam vincular-se a politicas de formacgdo especificas para técnicos e formadores de
RVCC. Em relacao aos saberes matematicos experienciais, a politica de RVCC centra-se nas
historias de vida dos sujeitos, o que privilegia uma politica de valoriza¢do das diferentes
praticas matematicas.

Palavras chave: Educacdo e Formacdo de Adultos. Saberes Matematicos Experienciais.
RVCC. Politicas Publicas. Proposta Curricular.

Recognition of mathematical experiences in adult education curriculum policies in
Portugal

Abstract

This article presents a discussion about the curriculum policy of acquired experiential
recognition in Portugal. The aim of this qualitative investigation was to understand how
experiential mathematical knowledge is problematized in documents and from the
perspective of professionals involved in this modality of Adult Education. Based on the
recognition of mathematics as a social practice and from fundamental experiential
knowledge in Adult Education policies, the curricular policy for Recognition, Validation and
Certification of Competence (RVCC) is considered a step forward for the field of Adult
Education. The investigation concluded that the RVCC processes need to be linked to
specific training policies for RVCC technicians and trainers. Related to experiential
mathematical knowledge, the RVCC policy focused on the subjects' life stories, which
privileges a policy of appreciation of different mathematical practices.

Keywords: Adult Education and Training. Experiential Mathematical Knowledge. RVCC.
Public policy. Curriculum Proposal.

Introducéo
Este artigo apresenta os resultados de uma investigacdo de pés-doutorado e tem por

objetivo discutir possiveis caminhos para o reconhecimento de experiéncias matematicas de
adultos em politicas curriculares em Portugal. A partir do interesse dos autores nas politicas
publicas para a Educacdo e Formacdo de Adultos, a busca por politicas curriculares com
foco nas especificidades dos sujeitos adultos, incitou nosso interesse sobre 0s percursos
educativos desenvolvidos pelo processo de Reconhecimento, Validagdo e Certificacdo de
Competéncias (RVCC), em Portugal.

A educacdo e formacdo adultos é pauta constante nas discussdes sobre direitos
humanos e cidadania. No cenario mundial, a UNESCO enfatiza a relevancia da
aprendizagem e educacdo ao longo da vida e da necessidade das politicas educacionais atuais
serem pautadas pela inclusdo social de forma ampla e igualitaria para jovens e adultos. O
desenvolvimento de a¢Ges no campo da Educacdo e Formacdo de Adultos desde sempre
contou ndo apenas com iniciativas estatais, mas em particular com atuacdo de organizagdes
ndo governamentais frequentemente associadas a movimentos sociais e politicos. Porém, a

falta de politicas publicas direcionadas & formacdo e educacdo de adultos é evidenciada
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guando 6rgaos internacionais como a UNESCO afirmam que, no cenario mundial, ainda
temos mais que setecentos milhdes de pessoas adultas ndo alfabetizadas.

O 3°Relatdrio Global para a Aprendizagem e Educacgéo de Adultos (UNESCO, 2016)
destaca que o debate sobre a aprendizagem ao longo da vida requer uma ampliacdo de forma
a pensar a educacdo de modo integrado e, como discutido por Rothes, Queirds e Mendes
(2019, p. 11), ultrapassa os conceitos de educagao ao longo da vida e educagéo permanente:

O primeiro, propagado sobretudo pela OCDE e pela Unido Europeia, enfatizando
a empregabilidade e a competitividade, responsabilizaria os individuos pela
concretizacdo e melhoria das suas aprendizagens; o segundo, em contrapartida,

com uma orientacdo humanista, sublinharia o papel do Estado e das politicas
publicas na concretizacdo do direito dos adultos a educacéo.

Gadotti (2016) entoa o debate sobre o modelo humanitario do conceito de
aprendizagem ao longo da vida, baseado na Declaragdo Universal dos Direitos Humanos
(ONU, 1948), oposta a concepcdo neoliberal de educacdo promovida pelas agenciais
internacionais, com a proposta do desenvolvimento integral do ser humano, que reconhece
a educacdo como direito do cidaddo e dever do estado. Promover aprendizagem ao longo
da vida requer iniciativas que se preocupem para além das demandas do mercado de trabalho
e das questdes relacionadas ao desenvolvimento econdémico. O reconhecimento da formagao
e educacdo de pessoas adultas como espaco de direito e transformacéo social, centrados no
sujeito, nas suas experiéncias e demandas para a vida em sociedade sdo caminhos
imprescindiveis para uma politica pablica inclusiva para este contexto.

E possivel afirmar que os contextos escolares, em particular aqueles dedicados aos
adultos, ainda sdo cenarios de controveérsias, em que 0s alunos sdo expostos a conflitos e
disputas, especialmente no que se refere a supervalorizacdo do conhecimento escolar em
detrimento de outros saberes. Consiste em garantir aqueles que retornam ao contexto escolar
um sistema educativo com énfase na educacgéo ao longo da vida que, de acordo com Ireland
(2019, p. 8), ndo se limita aos processos educativos para a formagdo de adultos, ja que “a
educacdo inclui o aprender a conhecer, o aprender a fazer, mas também o aprender a conviver
e a ser. Envolve todas as dimensdes da nossa vida e todas as fases da vida”. Ainda segundo
0 mesmo autor, a Educacao e Formacdo de Adultos deve possibilitar o exercicio dos sujeitos
decidirem sobre assuntos publicos, com préticas de valorizacdo e reconhecimento de saberes
que reforcam a autonomia e derivam em acles coletivas. Esse processo requer o
reconhecimento de praticas e saberes oriundos de contextos educativos formais, ndo formais

e informais.
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Quando se trata de reconhecer e validar saberes matematicos, o problema se torna
ainda mais complexo, considerando o histdrico de excessiva valorizagdo de uma viséo
matematica procedimental e algoritmizada, em detrimento de outros modos de matematizar.
Deste modo, destaca-se a matematica como uma pratica social, de modo que nao se pode
tratar de uma matematica, no singular, mas de praticas matematicas construidas socialmente
a partir de diferentes situacdes e contextos.

Dadas as particularidades da Educacdo de Adultos e a importancia de iniciativas
centradas nos sujeitos adultos, nos seus saberes e experiéncias, tivemos como propdsito
analisar uma iniciativa para a Educacdo e Formacdo de Pessoas Adultas: o processo de
Reconhecimento, Validagdo e Certificacdo de Competéncias (RVCC) em Portugal. O
objetivo desta investigacdo foi compreender de que modo o0s saberes matematicos
experienciais sdo problematizados em documentos oficiais e a partir da visdo dos
profissionais envolvidos nessa modalidade de Educacdo de Adultos. Essa investigacéo
ocorreu durante a pandemia da Covid-19, o que inviabilizou a inser¢do do investigador no
contexto investigado. Consideramos a proposta aqui analisada inovadora e inspiradora, de
modo que evidenciar tais iniciativas acentua a emergéncia de politicas publicas para a
educacdao matematica com pessoas adultas.

Assumindo que esta investigacdo € de cunho qualitativo (BOGDAN; BIKLEN,
1994), pretendemos compreender os discursos produzidos a partir dos documentos
selecionados e de entrevistas semiestruturadas com formadores e técnicos de RVCC, acerca
da relevancia dessa iniciativa e do lugar das experiéncias matematicas dos sujeitos adultos.

Para tanto, esse artigo esta organizado em cinco partes, de modo que a primeira se
refere a introducdo, a segunda parte contard com a discussdo sobre os saberes matematicos
experienciais e sua relevancia na Educacdo de Jovens, Adultos e Idosos. Em seguida
apresentaremos a proposta educativa do processo de RVCC em Portugal. Os caminhos
metodoldgicos e a organizacdo dos dados para analise serdo apresentados na quarta parte
deste manuscrito, seguido da andlise dos dados. A discussdo sobre saberes experienciais e,
em particular, saberes matematicos experienciais determina os caminhos escolhidos para a
andlise dos documentos e das entrevistas do contexto investigado. As consideragdes finais e

desdobramentos seguintes serdo expostos ao final deste artigo.
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Saberes Matematicos Experienciais
Quando se propGe discutir os saberes matematicos na Educacdo e Formacdo de

Adultos é relevante destacar que tais saberes sdo constituidos a partir de praticas matematicas
diversas, experienciadas em situacdes e contextos multiplos. Dar sentido a essas experiéncias
em um processo de formacgao se mostra um grande desafio dada a complexidade das relagdes
de poder instituidas nas institui¢fes educativas e nas relacfes sociais estabelecidas. Knijnik
(1996) defende a necessidade de reconhecer a matematica como um sistema cultural, um
modo de expressdo simbolica de um determinado grupo social, que reflete sua posicédo de
dominacdo ou subordinacdo no espacgo social onde o grupo esta inserido. Os diferentes
saberes matematicos, de acordo com a autora, sdo hierarquizados a partir de relaces de
poder, em que um dado saber serd mais valorizado que outro dependendo do lugar que
aqueles que o produziram e utilizam ocupam na sociedade.

Estudiosos que tratam da matematica e de sua aprendizagem com um olhar
socioldgico nos remetem a uma nova frente de pesquisa, com amplos caminhos a serem
tracados. O reconhecimento da matematica como pratica social é parte importante neste
estudo, uma vez que tanto o saber matematico como as crencas em relacdo a ele sdo
influenciados pelo contexto social das praticas matematicas (ABREU, 1995). Conforme
consideraremos neste trabalho, Miguel e Vilela (2008, p. 112) defendem a existéncia de
diferentes matematicas, que passam a ser vistas “como aspectos de atividades humanas
realizadas com base em um conjunto de praticas sociais, tais como aquelas realizadas pelos
matematicos profissionais, pelos professores de matematica (...) bem como pelas pessoas em
geral em suas atividades cotidianas”.

Alguns autores preferem utilizar o termo préticas de numeramento ao inves de
praticas matematicas (FONSECA, 2017), com a intencdo de ndo vincular tais praticas
unicamente aquelas relacionadas a matematica académica ou escolar. Para Barwell (2004),
numeramento é principalmente algo que as pessoas fazem, uma atividade situada entre o
pensamento e o texto. O numeramento ndo reside apenas na cabeca das pessoas como um
conjunto de habilidades aprendidas, e ndo reside apenas no papel, como informacao
capturada nos textos a serem analisados. Como toda atividade humana, o0 numeramento é
essencialmente social e esta localizado na interagéo entre as pessoas.

Em concordancia com os autores acima citados, destaca-se, dentre os diferentes
saberes matematicos, aquelas adquiridos a partir das experiéncias. Neste caso, assume-se
que a experiéncia “compreende as formas de existir, de sentir, de pensar e agir, mas também

vias inexploradas, potenciais inativos, impedidos ou que ndo encontraram modos de se
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desenvolver” (CAVACO, 2009b, p. 222). Segundo Cavaco (2009b), a experiéncia assume
dois sentidos, um orientado para o futuro e outro para ac6es passadas, podendo resultar de
uma situacdo pontual ou de um acontecimento distenso no tempo. Dewey (2011) esclarece
que o saber experimental sempre foi reconhecido como importante para habilitar o homem
a exercer o controle intencional sobre seu meio. Porém, as experiéncias anteriores — agora
ndo mais valorizadas apenas para formacdo de costumes — s&o utilizadas para sugerir
propdsitos e métodos na producdo de novas e melhores experiéncias.
Quando se trata do reconhecimento de saberes experienciais, Cavaco (2009b, p. 225)
destaca a necessidade de tratarmos sobre a formagé&o experiencial:
A formacdo experiencial resulta de um processo complexo de anélise,
problematizacdo e questionamento das experiéncias previamente adquiridas
apesar de o sujeito nem sempre se aperceber desse mecanismo. No final desse
processo, o individuo elaborou um novo saber, resultante de uma ruptura com a

sua experiéncia anterior, porque teve de experimentar novas racionalidades para
encontrar uma inteligibilidade, até ao momento inédita.

Especificamente aos saberes matematicos experienciais, alguns autores o0s
reconhecem a partir das préaticas sociais dos sujeitos. Para Yasukawa et al. (2018), os estudos
sobre numeramento como pratica social se concentram no que as pessoas fazem a partir de
suas experiéncias, por meio de interagdes sociais em contextos especificos, ao invés de
colocarem foco na aquisicdo de habilidades matematicas de forma isolada do contexto. O
foco na pratica implica ver as praticas de numeramento como culturais, histéricas e
politicamente situadas. Para 0s autores, 0 campo precisa estar atento as praticas matematicas
visiveis e invisiveis, decorrentes das relacfes de poder que estdo em jogo.

O campo da matematica ainda enfrenta grandes desafios, uma vez que é uma area de
disputa e poder em que se criaram hierarquias entre 0s saberes matematicos académicos e
saberes advindos de outras praticas matematicas (POMPEU, 2017). Esse cenéario torna-se
ainda mais complexo quando se trata da Educacdo de Adultos, considerando que estes
sujeitos ja foram excluidos do contexto escolar anteriormente e, quando buscam novas
oportunidades de aprendizagem, precisam ter seus saberes e experiéncias validados e
reconhecidos. Como afirma Trabal (2011), os momentos de disputa fazem parte da escola
e, em particular, das aulas de matematica, uma vez que o ato pedagdgico violenta o estudante
guando pede que, durante a atividade cientifica, este renuncie a seu modo de conhecimento
habitual, e impGe a ele um saber dito como valido no espaco escolar.

Coutinho e Fonseca (2022, p. 22), quando investigaram praticas de

numeramento de um grupo de mulheres trancadeiras, concluiram que as praticas
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matematicas utilizadas pelas trancadeiras ndo se constituem apenas de técnicas e sistemas
de representagdo, “clas engendram valores e propoésitos, que sdo forjados e que forjam o
contexto cultural, e que definem ndo apenas a conformacéo de tais sistemas e técnicas, mas
quem as produz e acessa, por que e quando adota-las ou negligencia-las, como o0s
grupos sociais as hierarquizam (...)".
Acerca da relevancia das experiéncias no contexto de Educacdo de Adultos, Cavaco
(2018) destaca que os conhecimentos adquiridos na experiéncia séo recursos desenvolvidos
por cada sujeito, ao longo da vida com os demais, com o contexto e consigo mesmo. A autora
discute sobre a validacdo e certificagéo dos saberes experienciais, e destaca que:
O reconhecimento, validagdo e certificagdo de saberes adquiridos na experiéncia
é um processo que se baseia em trés pressupostos: primeiro, a experiéncia tem um
potencial formativo, e como tal é geradora de aprendizagens; segundo, em um
processo de educacao ndo é pertinente ensinar 0s adultos o que j& sabem; terceiro,

é possivel estabelecer uma articulagdo entre os saberes resultantes da experiéncia
de vida e dos saberes académicos (CAVACO, 2018, p. 41, traducdo nossa).

Assim, as experiéncias matematicas advindas de préaticas vivenciadas ao longo da
vida, em particular quando se trata da Educacdo e Formacdo de Adultos, para que sejam
evidenciadas, requerem espacgos educativos que propiciem a participacédo efetiva dos adultos
no préprio processo de aprendizagem. Segundo Rothes, Queirés e Mendes (2019), o
processo de participacdo dos adultos esta condicionado pelos contextos sociais em que se
insere e pelo reconhecimento de que os adultos, mesmo que dotados de uma certa autonomia,
se encontram sempre socialmente condicionados. Com base nas discussfes aqui
apresentadas, assumiremos que as praticas sociais dos sujeitos adultos, a partir de seus
saberes matematicos experienciais, sdo parte essencial para o debate sobre uma proposta de

Educacdo Matematica de Adultos.

A Educacao e Formacéo de Adultos em Portugal: o processo de RVCC

Em relacdo a outros paises europeus, Portugal figura como um dos paises com maior
namero de adultos e idosos pouco escolarizados, as politicas educacionais destinadas aos
adultos sofreram diversas transformacdes ao longo dos ultimos anos. O relatorio, produzido
pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE), no ano de 2019, destaca que os baixos indices
de literacia e qualificacdo de pessoas acima de 65 anos levaram 0Orgdos nacionais e
internacionais ao reconhecimento e parcerias com contextos de aprendizagem nao formais e
informais de educagdo. Com a criacdo da Agéncia Nacional de Educacdo e Formacéo de
Adultos (ANEFA), no ano de 1999, novas orientacdes politicas reforcam a articulacdo deste
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contexto com politicas de empregabilidade e de inclusao social. Como afirma Rothes (2009),
diferentes operadores, publicos e privados, foram mobilizados na tentativa de pensar agdes
para 0 campo de Educacdo e Formacdo de Adultos (EFA) de modo mais unificado,
esbocando entdo “novas formas de concorréncia entre operadores que disputam os apoios de
um Estado avaliador que regula pela anélise de resultados, verificando, através de um
controlo externo, a concretizagdo dos objetivos alcangados” (ROTHES, 2009, p. 22).

Atrelados a ANEFA foram criadas iniciativas para a certificacdo escolar de adultos,
sendo uma delas o Sistema de Reconhecimento, Validacdo e Certificacdo Escolar das
Competéncias (RVCC) e Conhecimentos Adquiridos pelos adultos em situacGes de trabalho
e de vida e cursos de Educacdo e Formagédo de Adultos (EFA) com dupla certificacdo —
escolar e profissional. As iniciativas eram promovidas a partir de uma légica de parceria
institucional, em que “a ANEFA promove ¢ financia os cursos, recorrendo para isso a fundos
comunitarios, mas estes sdo realizados por entidades parceiras, publicas ou privadas”
(ROTHES, 2009, p. 22). Apesar de grandes avangos na Educagdo e Formagéo de Adultos de
Portugal, ao longo dos Gltimos anos este setor sofreu inUmeros retrocessos e modificacoes,
como o encerramento da ANEFA e a reconfiguracdo da oferta de RVCC, inicialmente
reconhecida como um grande avango nas politicas publicas efetivadas pela ANEFA, com o
real alargamento da rede nacional de Educacdo e Formacao de Adultos e uma expansdo da
diversificacdo da oferta (BARROS, 2013).

O RVCC é um dos caminhos possiveis na Educacdo e Formacdo de Adultos em
Portugal, que foi criado tendo por principio um novo sistema de formacdo de adultos, na
tentativa de superar vertentes anteriores por vezes com grau elevado de escolarizacdo ou
centradas unicamente na formacao profissional. A oferta de RVCC enfatiza a necessidade
de “ser dada a oportunidade a todos os cidad&os, e, em particular, aos menos escolarizados
e aos ativos empregados e desempregados, de verem reconhecidas e certificadas as
competéncias e conhecimentos que, nos mais variados contextos, foram adquirindo ao longo
do seu percurso de vida” (ANEFA, 2001a, p. 21).

O Sistema RVCC deu origem a rede de Centros de Reconhecimento, Validagéo e
Certificacdo de Competéncias, que esteve vigente entre os anos de 2001 e 2005 e que
possibilitaria a certificagdo do Ensino Basico®. Entre os anos de 2006 e 2012 houve a
criagdo dos Centros Novas Oportunidades (CNO), com foco principal na ampliacdo de

ofertas de Educacgéo de Adultos dentro da rede de escolas publicas e dos centros de formagéo

18 Em Portugal, 0 Ensino Bésico é o equivalente ao Ensino Fundamental brasileiro e o Ensino Secundério o
gue denominamos Ensino Médio.

236 Paradigma Vol. XLIV, Edigdo Tematica N°. 4: Curriculos de Matematica: Politicas Publicas Teorias y Practicas; Sept. de 2023 / 229 — 255



Reconocimiento de experiencias matematicas en la educacion de adultos ...

profissional j& existentes. No ano de 2007 iniciou-se a certificacdo do Ensino Secundario por
via do reconhecimento de adquiridos experienciais:
Néo obstante a forte visibilidade publica que o campo da EFA adquiriu, totalmente
inédito na sua historia nacional, devido a agenda politica da Iniciativa Novas
Oportunidades, e o aclamado sucesso medido pelo elevado nimero de centros e
de candidatos em processo certificados, esta medida foi alvo de diversas criticas,

sendo a mais recorrente a que se prende com a elevada pressdo que era exercida
sobre 0s CNOs no sentido da obtencdo das metas (BARROS, 2018, p. 56).

Como politica de governo e ndo de Estado, a secundarizacao sofrida pela EFA, entre
0s anos de 2013 e 2015, se deu pela extingdo dos Centros Novas Oportunidades e criagdo
dos Centros para a Qualificagéo e o Ensino Profissional (CQEP). Estes existiram em menor
nimero que os extintos CNO, sem financiamento e marcados pela diminuicdo de
profissionais destinados a Educacdo e Formacdo de Adultos. Neste periodo, 0 processo de
RVCC passou a exigir a aplicagdo de uma prova como parte do processo de certificacao,
atestando seu viés escolarizado (BARROS; SILVA, 2020).

A partir de 2016 e de uma nova configuragdo no governo portugués, foram criados
os Centros Qualifica, politica publica para a revitalizacdo da educacéo e formacéo de adultos.
A nova proposta tem como principio assegurar a continuidade de politicas de aprendizagem
ao longo da vida e melhoria da qualidade educativa, contando com novos dispositivos de
apoio para o formador e técnico de RVCC. Os Centro Qualifica estdo vinculados a
instituicBes publicas e privadas e, embora ainda tenham problemas de financiamento e de
profissionais que ndo podem se dedicar exclusivamente aos processos de RVCC, a criacao
de novos instrumentos de apoio possibilitaram a retomada e fortalecimento das politicas de
Educacdo e Formacéo de Adultos em Portugal.

O processo de RVCC, segundo Pinheiro (2021), é baseado no protagonismo dos
adultos, que assumem um papel ativo tanto na revelacdo das competéncias adquiridas pela
experiéncia ao longo de suas trajetorias de vida quanto na (re)significacdo desses saberes.
Deste modo, “a tonica pedagogica ¢ colocada na valorizagdo e promogao da autonomia dos
participantes, que se pretende que sejam dinamizadores do conjunto de tarefas associado a
abordagem (auto)biografica e a elaboracao do ‘balango de competéncias’ em que assentam
os processos de RVCC” (PINHEIRO, 2021, p. 12). A proposta do balango de competéncias
¢ de que o adulto restitua seus proprios saberes, a partir de uma analise critica e
autorreflexiva sobre seus saberes experienciais. O balanco de competéncias se constitui a

partir da construcdo de um dossié pessoal que inclui o registro de experiéncias dos adultos
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decorrentes das vivéncias pessoais e a recolha de documentos passiveis de comprovar 0s
varios saberes adquiridos em diversos contextos acumulados ao longo da vida.

Vale destacar que a partir dos documentos que referenciam o processo de RVCC,
competéncia deve ser entendida como uma “combinatéria de capacidades, conhecimentos,
aptiddes e atitudes apropriadas a situagGes especificas, requerendo também 'a disposi¢cdo
para' e 'o saber como' aprender” (ANEFA, 2001b, p. 12). A Educacéo e Formacéo de Adultos
via processo RVCC s0 é possivel a partir do encaminhamento do adulto para esse tipo de
formacdo. Atualmente, para que seja encaminhado para o processo de RVCC é preciso que
0 adulto comprove idade igual ou superior & 18 anos. Os adultos com idade até aos 23 anos,
inclusive, devem ser detentores de, pelo menos, 3 anos de experiéncia profissional:

Artigo 8°
2- O RVCC compreende uma dimenséo de trabalho individual autbnomo e uma

dimenséo de trabalho com a equipa do Centro Qualifica e organiza-se de forma
flexivel, em fungdo do acordado entre o candidato e o Centro Qualifica.

Artigo 9°

2 - Para efeitos de reconhecimento de competéncias escolares e profissionais o
adulto elabora um portfdlio de carater reflexivo e documental que, de forma
estruturada, agrega documentos de natureza biogréfica e curricular, através do qual
se explicitam de forma inequivoca as evidéncias das competéncias adquiridas e da
experiéncia profissional que detém.

Aurtigo 11°

5 - A prova de certificag8o escolar consiste na apresentacdo pelo adulto, perante o
juri, de uma exposicédo que evidencie as suas competéncias nas diferentes areas do
referencial de competéncias escolares da respetiva qualificagdo (PORTUGAL,
2022).

Como parte dos documentos que fundamentam e ddo suporte aos técnicos e
formadores envolvidos nas a¢fes de RVCC existem os Referenciais de Competéncias-Chave
para certificacio do Ensino Basico e Ensino Secundario®®.

Para a Agéncia Nacional para a Qualificacdo e Ensino Profissional (ANQEP), trata-
se de Competéncias-Chave aquelas “enraizadas em saberes adquiridos e aprendizagens
desenvolvidas ao longo da vida, quer sejam contextos formais, quer informais ou nédo
formais, cuja natureza permite a sua evidenciacédo através de processos de reconhecimento,
validacao e certificacdo desenvolvidos em contextos proprios € por técnicos especializados”
(ANQEP, 2006, p. 26). Atualmente, o Referencial de Competéncias-Chave para o Ensino

Basico esta organizado em 5 areas de Competéncias-Chave: Cultura, Lingua e

19 Em Portugal, 0 Ensino Bésico é o equivalente ao Ensino Fundamental brasileiro e o Ensino Secundério o
gue denominamos Ensino Médio
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Comunicacdo; Competéncia Digital; Matematica, Ciéncias e Tecnologia; Cidadania e
Empregabilidade; Competéncias Pessoais, Sociais e de Aprendizagem. O referencial sugere
a organizacdo em 4 + 1 areas de competéncias-chave, de modo que a area de Competéncias
Pessoais, Sociais e de Aprendizagem deva ser desenvolvida de forma transversal quando se
trabalham as outras 4 areas.

Neste artigo nos debrucamos apenas sobre documentos referentes ao Ensino Bésico

— Area de Competéncias-chave Matematica, Ciéncia e Tecnologia.

Caminhos Metodoldgicos
Nesta pesquisa foram utilizados como instrumentos de coleta de dados a analise
documental e entrevistas semiestruturadas. Por se tratar de uma investigagdo de cunho
qualitativo, Bogdan e Biklen (1994) sdo enfaticos quanto ao papel do pesquisador durante
toda a pesquisa e sua influéncia na construcdo dos instrumentos metodoldgicos, coleta e
interpretacao de dados. Para os autores, “quaisquer questdes ou questiondrios, por exemplo,
refletem os interesses daqueles que os constroem [...]” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 6).
A analise de documentos oficiais da Educacdo de Adultos (proposta curricular,
relatorios, pareceres etc.) e as entrevistas com professores formadores e técnicos envolvidos
na Educacdo de Adultos foram escolhidas por se tratar de ferramentas metodoldgicas
relevantes para o alcance do objetivo de pesquisa aqui tragado. Por conta da pandemia da
Covid-19 ndo foi possivel acompanhar momentos de formacao em Centros Qualifica, dessa
forma, plataformas digitais, como Google Meet e Zoom, foram utilizadas em algumas
situacdes de coleta de dados. Utilizaremos nomes ficticios para a preservacdo da identidade
dos sujeitos que participaram dessa investigacao.
A andlise dos documentos, em particular o Referencial de Competéncias-Chave para
0 Ensino Baésico, baseou-se na discussdo proposta sobre a originalidade do processo de
RVCC e acerca dos saberes matematicos experienciais. O intuito da analise de propostas
curriculares foi compreender de que modo os saberes matematicos experienciais sao
apresentados e problematizados, considerando que,
O curriculo ndo é um elemento inocente e neutro de transmisséo desinteressada do
conhecimento social. O curriculo esta implicado em relagGes de poder, o curriculo
transmite visOes sociais particulares e interessadas, o curriculo produz identidades
individuais e sociais particulares. O curriculo ndo é um elemento transcendente e

atemporal — ele tem uma historia, vinculada a formas especificas e contingentes
de organizag8o da sociedade e da educacdo (MOREIRA; SILVA, 2005, p. 8).
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Ao longo desta pesquisa foram entrevistadas uma formadora e uma técnica do
processo de RVCC. Momentos de didlogo com uma gestora de um Centro Qualifica também
foi possivel, porém, ela ndo estava disponivel para a entrevista. As entrevistas
semiestruturadas com professora formadora e técnica se deram de maneira virtual e
presencial, respectivamente. Foram organizados diferentes encontros com cada uma das
entrevistadas, além de conversas com uma gestora de RVCC e especialistas da area de
Educacao e Formacéo de Adultos em Portugal.

Os encontros com pessoas envolvidas na formagdo em RVCC e com especialista da
area elucidaram questBes sobre a organizacdo do processo de RVCC, as dificuldades
encontradas, de que modo se dava o reconhecimento e validacéo de saberes experienciais e
o0 lugar das praticas matematicas neste contexto. Foram realizados, ao todo, 5 encontros
individuais para recolha de dados (1 encontro com a gestora de um Centro Qualifica, 2
encontros com especialistas e um encontro com formadora e técnica de RVCC,
respectivamente). Além dos encontros, as entrevistas com formadora e técnica de RVCC
contribuiram para a discussao sobre o lugar dos saberes experienciais na politica de RVCC.

Cabe destacar que a técnica de RVCC e a professora formadora, participantes desta
investigacdo, atuaram em diferentes centros de RVCC na regido Norte de Portugal por mais
de 10 anos. Ainda sobre as entrevistadas, a professora formadora é Licenciada em
Matematica e atua como formadora e técnica em um Centro Qualifica. J& a técnica tem
formacdo como educadora social, atua em um Centro Qualifica e é também pesquisadora

acerca do processo de RVCC.

Discusséo e Andlise de Dados

A discussdo e andlise dos dados foi organizada em trés secbes, de modo que a
primeira e segunda secdo, referem-se a analise do Referencial de Competéncias-Chave do
Ensino Basico e outros documentos que o subsidiam. Ja a Gltima secdo diz respeito aos dados

coletados nos encontros e entrevistas com 0s sujeitos da pesquisa.

A Educacdo e Formacdo de Adultos em Portugal e os saberes matematicos
experienciais

Estudos e propostas de analise de politicas educacionais atuais contribuem
significativamente para o fortalecimento da educacédo e de novas frentes para atuacdo, em
particular no que se refere a educacéo e reconhecimento dos saberes experienciais de adultos.

O reconhecimento dos adquiridos experienciais dos sujeitos adultos no processo de RVCC
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torna evidente os modos de estar no mundo de sujeitos excluidos do cenério escolar, a partir
da valorizagao dos saberes e experiéncias dos adultos.

O processo de RVCC propde a articulacdo das modalidades de educacéo formal, ndo-
formal e informal. Essa articulacdo deve superar um equivoco recorrente na Educacéo e
Formacdo de Adultos, que seria reduzi-la a necessidade de formacdo de médo de obra, em
que a valorizacdo da participacdo promova “em cada territério um ‘encontro de saberes e
geragdes’, nada deixando para tras” (CANARIO; VIEIRA; CAPUCHO, 2019, p. 10).

O reconhecimento de adquiridos experienciais se distancia da forma escolar,
constituida por classes (aluno num tempo e lugar de formacao hierarquizados), em que se
estabelece um processo proprio de selecdo de saberes (ROTHES, 2020). Deste modo, ainda
segundo Rothes (2020, p. 109), um curriculo orientado por referenciais de competéncias-
chave “valoriza a mobilizacdo de saberes na resolu¢ao dos problemas complexos que os
adultos enfrentam na sua vida profissional ¢ social”. O processo de aprendizagem, neste
caso, é mobilizado a partir do balanco de competéncias e objetiva a reflexdo dos adultos
sobre seus proprios percursos de vida.

Fantinato e Moreira (2016) investigaram dilemas vivenciados por formadores de
matematica, especificamente na Educacdo de Adultos em Portugal, durante o processo de
Reconhecimento, Validacdo e Certificacdo de Competéncias (RVCC), no periodo da
Iniciativa Novas Oportunidades (2006-2012). Diferentemente do contexto e organizagédo da
educacdo regular, segundo as autoras, os sistemas instaurados pelo processo de RVCC
implicam em metodologias de reconhecimento e valorizagdo de saberes obtidos ao longo da
vida, em contextos informais e ndo-formais. De acordo com as autoras, a proposta da
componente Matematica para a Vida reconhece o0s saberes matematicos experienciais dos
alunos adultos e torna-se um desafio para os professores, com formacdo ainda pouco
articulada com propostas diversificadas e com énfase nos diferentes saberes matematicos.
Nesse sentido,

[...] A competéncia matematica, enquanto capacidade de desenvolver e aplicar um
raciocinio matematico para resolver problemas diversos do quotidiano constitui
uma competéncia base para recorrer a conhecimentos e metodologias utilizados

para explicar o mundo natural e tecnolégico, estas definidas como competéncias
em ciéncias e tecnologia (ANQEP, 2020, p. 71).

A atualizacdo da Area de Competéncias-Chave Matematica para a Vida para
Matematicas, Ciéncias e Tecnologias busca alinhamento com o Quadro de Referéncia
Europeu que trata sobre as competéncias essenciais para a Aprendizagem ao Longo da
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Vida?°. O alinhamento do Referencial aqui analisado as politicas Europeias revelam
contradi¢des, em particular no que se refere a discussao sobre Aprendizagem ao Longo da
Vida. Gadotti (2016, p. 5) destaca que o modelo sustentado pelo Unido Europeia e OCDE
(Organizacdo de Cooperacéo e de Desenvolvimento Econémico) configura-se como modelo
do capital humano, em que “a Aprendizagem ao Longo da Vida é uma “estratégia” para
acelerar o crescimento economico ¢ a competitividade”. A proposta de Educagao e Formagao
de Adultos em Portugal se mostra inovadora, no que se refere a validagédo e reconhecimento
dos saberes experienciais, mas também centrada nas demandas do mercado, uma vez que
[...] a perspectiva da Aprendizagem ao Longo da Vida originou um paradoxo. Por
um lado, incentivou o investimento em politicas publicas de educacéo de adultos.

Por outro, estimulou a instrumentalizacdo da educacdo ao servico do
desenvolvimento econdmico (CAVACO, 2022, p. 4).

Deste modo, € preciso considerar o cenario politico e as demandas advindas da Unido

Europeia para a construcao de propostas de Educacdo e Formacédo de Adultos em Portugal.

A Area de Competéncias-Chave Matematica, Ciéncia e Tecnologia

O Referencial de Competéncias-Chave (RCC), Nivel Basico, € composto por trés
niveis de certificacdo, correspondentes aos trés ciclos do ensino basico — B1, B2 e B3 -
sendo cada nivel composto por Unidades de Competéncia. No caso da Area de
Competéncias-Chave Matematica, Ciéncia e Tecnologia as Unidades de Competéncia sao
Calculo, Resolucao de Problemas, Espaco, Forma e Medida e Tratamento da Informacao.

O Referencial destaca, dentro de cada Unidade de Competéncia, e em cada um dos
niveis de certificacdo pretendidos, dominios considerados necessarios para 0

reconhecimento das competéncias ali previstas:

20 Disponivel em https://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/competenciasessenciaisalv2006.pdf
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Cdlculo Resolugdo de Espaco, forma e Tratamento
problemas medida de
informagdo
B1 Executar Resolver Identificar e Organizar e
calculos com problemas relacionar grandezas | tratar
nimeros aritméticos em e respetivas unidades | informacéo
naturais em contextos de de medida em e dados em
diversos vida contextos de vida contextos de
contextos vida
B2 Executar Usar conexdes Utilizar conceitos Organizar e
calculos com matematicas geométricos em comparar
nlmeros inteiros | para resolver contextos de vida informagao
em diversos problemas em e dados em
contextos contextos de contextos de
vida vida
B3 Executar Usar conexdes Utilizar conceitos Interpretar,
calculos com matematicas e geométricos e processar e
nimeros reais e | cientificas para trigonométricos em comunicar
em diversos resolver contextos de vida informacio
contextos problemas em e dados em
contextos de contextos de
vida vida

Fonte: ANQEP (2020, p. 86).

O documento apresenta com maiores detalhes cada uma das Unidades de
Competéncia e 0 que se espera para certificacdo em cada nivel, considerando cada um dos
dominios apresentados na Tabela acima. Ressalta-se que o processo de RVCC tem como
ferramenta principal a construcdo de um portfélio reflexivo, de modo que o professor
formador € responsavel pelo reconhecimento, de acordo com o Referencial de
Competéncias-Chave (ANQEP, 2020), dos itens que s&o nomeados como: Realizaces,
Conhecimentos, AptidGes e Atitudes. Conjuntamente, é exposto critérios de reconhecimento
da utilizacdo das competéncias, contextos de uso e recursos possiveis para o reconhecimento
e validacdo da competéncia que se espera validar.

Uma proposta de formacdo a partir de adquiridos experienciais destoa dos curriculos
praticados na educacao regular, dando lugar aos saberes dos sujeitos envolvidos no processo
de aprendizagem. Como afirma Valero (2018, p 57), o curriculo é peca central na fabricacédo
politica do cidaddo a partir das praticas de educacdo, de modo a direcionar a conduta dos
alunos para um vir a ser tipo especifico de sujeito. Portanto, o curriculo “encapsula as
aspiracgdes politicas a respeito de quem devem ser o cidaddo e a nagao”.

Ainda que os conhecimentos elencados no Referencial de Competéncias-Chave
sejam nomeados a partir da matematica cientifica/escolar, identifica-se que o objetivo é de
evidenciar préticas cotidianas e saberes matematicos adquiridos a partir das experiéncias de
vida dos adultos. Deste modo, a apresentacao de contextos de uso de competéncias e recursos
auxiliam no processo de reconhecimento e validacdo de competéncias. O papel dos
formadores neste processo de reconhecimento e validacdo de saberes, segundo Ribeiro
(2008, p. 6),
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[...] deveréa ser o de facultar aos adultos a oportunidade de reconhecerem o0s seus
proprios saberes e de os aprofundarem com a ajuda do formador, de modo a que
adquiram, fortalecam, reforcem, evidenciem, os conhecimentos e competéncias
matematicos que lhes permitirdo, tal como foi ja referido, tornar-se cidaddos mais
ativos, participativos e matematicamente criticos.

O Referencial de Competéncias-Chave apresenta também critérios de desempenho
que devem ser observados pelo formador. No caso, por exemplo, da Unidade de
Competéncia Tratamento da Informagao — Interpretar, processar e comunicar informacao e
dados em contextos de vida (Nivel: B3) — um dos critérios de desempenho esperados:
“Reconhecendo as limitagdes dos indicadores matematicos na analise dos resultados”
(ANQEP, 2020, p. 116).

Os critérios de desempenho, conjuntamente com 0S recursos e contextos
apresentados no documento podem auxiliar adultos, formadores e técnicos de RVCC na
construcdo do portfélio reflexivo e no reconhecimento das competéncias adquiridas ao longo
da vida dos adultos.

Além do Referencial de Competéncias-Chave técnicos e formadores utilizam de
quadros de evidéncias possiveis para compartilhar com os adultos e organizam seus
trabalhos de acordo com as especificidades dos sujeitos que estdo em processo de RVCC. O
quadro de evidéncias expde evidéncias possiveis de serem utilizadas no portfélio para
comprovar algumas experiéncias e vivéncias ao longo da vida dos adultos. Apesar de ter
sido possivel ler alguns portfolios, muitos destes documentos ndo séo publicos e ndo podem
ser publicizados. Destaca-se que as equipes dos Centros Qualifica, para além do Referencial,
produzem materiais que contribuem para a organizacéo do trabalho.

Ainda que o Referencial de Competéncias-Chave seja um avanco para 0 campo da
Educacdo e Formacdo de Adultos, o documento ndo apresenta caminhos metodoldgicos ou
exemplifica situacBes possiveis que podem vir a contribuir com o processo de RVCC. A
auséncia de formacao de professores para atuar nos processos de RVCC e a falta de planos
de carreira para que esses formadores possam se dedicar integralmente a Educacdo e
Formacdo de Adultos, como afirma Barros (2020) revelam obstaculos que ainda precisam
ser superados. A seguir apresentaremos as entrevistas com uma técnica de RVCC e com
uma formadora da Area de Competéncia-Chave Matematica, Ciéncia e Tecnologias.

Ball, Maguire e Braun (2021) destacam a necessidade de reconhecimento das
politicas educacionais como um processo, que nao se configura apenas por documentos e
prescri¢des curriculares, mas também como processos discursivos que sdo configurados,

mediados contextualmente e institucionalmente prestados. Ainda de acordo com os autores,
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a formulacdo destes documentos envolve negociagdes e conflitos, de modo que “a politica é
escrita nos corpos e produz posicdes especificas dos sujeitos” (BALL; MAGUIRE; BRAUN,
2021, p. 25). Assim, a andlise dos discursos produzidos por uma técnica e duas professoras
formadoras do processo de RVCC contribuirdo para o entendimento de como os saberes
matematicos experienciais sao problematizados em documentos oficiais e a partir da visao

dos profissionais envolvidos.

Os profissionais que atuam no processo de RVCC: o que dizem sobre o0s saberes
matematicos experienciais?

As politicas educacionais sdo construidas a partir de documentos reguladores e
relevantes para a organizacao curricular do que se propde e, mais do que isso, dos agentes e
sujeitos que fazem parte dos espacos educativos e de suas praticas. Freire (1970) foi um dos
principais autores a se contrapor ao entendimento de curriculo apenas como documento
prescrito e, propde, a partir de uma de suas mais importantes obras a integracdo entre 0s
saberes cotidianos dos sujeitos e conteldos programaticos. Oliveira (2010) afirma que os
curriculos pensados praticados pelos sujeitos dos contextos de ensino precisam ser tornados
publicos, de modo que se possa “transformar auséncias em presencas, reconhecendo nas
praticas curriculares cotidianas inovagGes emancipatdrias de estatuto epistemolégico a ser
valorizado [...]” (OLIVEIRA, 2010, p. 28). Para a autora, os documentos curriculares
prescritos fazem parte do curriculo, assim como as praticas de formadores e 0s modos de
estar no mundo dos alunos e comunidade educativa.

Assim, as conversas e entrevistas com técnica de RVCC e professora formadora
centraram-se nas dinamicas vivenciadas por elas neste processo, dificuldades e
possibilidades percebidas durante a pratica profissional nos Centros Qualifica. Os didlogos
com pesquisadores da area de Educacdo e Formacdo de Adultos contribuiram para a analise
e organizacdo dos dados coletados e versard sobre organizacdo do processo RVCC,
dificuldades para técnicos e formadores e o reconhecimento, validacdo e certificacdo de
saberes matematicos experienciais.

A experiéncia das entrevistadas com o processo RVCC, desde a criagdo da proposta
Iniciativa Novas Oportunidades (2001-2012), torna evidente as conquistas e retrocessos
descritos pelas profissionais, as politicas de Educacdo e Formacédo de Adultos em Portugal.
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A professora formadora, que chamaremos de Maria?!, quando questionada sobre sua
experiéncia com o processo de RVCC destaca:

— Ja estive em diferentes cursos de EFA e com curriculos e propostas de toda
forma. Mas 0 RVCC é o curso que queres estar e fazer a diferenca. Ver adultos
com suas experiéncias reconhecidas perante um juri de especialistas, eles
perceberem que o portfélio que produziram é reconhecido, isso nos faz querer
fazer parte, ainda que seja tao dificil ser exclusivamente formadora de RVCC [...].

— Pesquisadora: E sente muita diferenca na sua atuacdo no processo de RVCC e
na escola?

— Maria: No RVCC estou a fazer a mediacéo, a tentar ajudar o adulto a identificar
competéncias a partir de suas experiéncias. E um trabalho mais individualizado,
mas também mais complexo. Ndo dou aulas de matemaética. Sou formadora
responsavel por auxiliar na identificacdo das competéncias matematicas ja trazidas
pelos adultos, mas que muitas vezes ndo as percebem.

O relato de Maria destaca a importancia do processo de RVCC também para 0s
formadores, em particular sobre o acompanhamento de todo o processo de formacdo do
adulto. A falta de politicas que assegurem que o formador possa se dedicar unicamente ao
processo de RVCC pode dificultar esse acompanhamento. O relato evidencia que a funcgao
como formador se distingue daquela desenvolvida na escola regular, como discutido por
Cavaco (2009a), o desempenho dos formadores depende de competéncias profissionais
especificas e distintas daquelas solicitadas quando estdo como professores do ensino regular.
A formag&o de formadores e técnicos de RVCC, de acordo com as entrevistas realizadas, se
da em servigo. Ainda que existam cursos de especializacdo em Educacdo e Formacao de
Adultos, Fantinato e Moreira (2016, p. 77), as “mudangas no contexto profissional, que
exigem novos termos, novos papéis e novas aprendizagens, conduzem necessariamente a
mudangas profissionais que ndo sdo simples de serem concretizadas sem uma formacao
continua”.

Maria, em diferentes momentos, revela que nos primeiros anos como formadora tinha
grandes dificuldades em lidar com as diferencas de aprendizagem dos adultos e o papel que

ela desempenharia como formadora de matematica:

— De inicio nao se sabes bem o que tens de fazer: ensino matematica ou sé escuto os adultos falarem sobre
suas matematicas? Hoje busco situagdes, do meu proprio contexto de vida, para auxilia-los a falar sobre suas
experiéncias de vida. E uma troca, em que os adultos se dispdem a perceber que tem competéncias matematicas
em suas experiéncias. Um adulto com experiéncias em restauragdo de moveis podera tratar dessas praticas no

seu portfélio e detalhar quais matematicas foram necessarias para executar bem seu trabalho. Foi preciso me

21 Os nomes utilizados sdo ficticios para que as identidades dos participantes sejam preservadas
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desprender dos contetidos de matemaética para entdo dar lugar as matematicas cotidianas dos adultos. Me ponho
a pensar se um dia conseguirei voltar o olhar apenas aos contetdos.

A afirmacédo de Maria destaca as diferentes matematicas presentes nas experiéncias
e vivéncias dos adultos. Seja em praticas profissionais ou na execucao de tarefas cotidianas,
as praticas matematicas tém sentidos préprios, de acordo com a situagdo em que esta inserida
(LAVE; WENGER, 1991). Também expde as dificuldades dos formadores em compreender
o0 papel que devam desempenhar no processo. Ainda que os documentos curriculares tenham
a funcédo de auxiliar formadores e técnicos, a partir da metodologia de reconhecimento de
competéncias, o Referencial serve principalmente para justificar as competéncias
reconhecidas. Ainda de acordo com a formadora, € preciso novos saberes profissionais para
atuar no RVCC, uma vez que as estratégias de reconhecimento sdo varidveis e complexas,
dada a heterogeneidade dos grupos. Maria ainda afirma que se tornou técnica de RVCC para
dedicar-se unicamente ao processo de RVCC:

— A complexidade do RVCC exige que os formadores sejam exclusivos dos Centro Qualifica, o que ndo é uma
realidade. Muitos continuam com aulas na escola regular e ndo conseguem dedicar-se bem ao Centro. E ai que

percebemos o descaso com a Formagdo de Adultos.

Atualmente os técnicos de RVCC acompanham os adultos desde o0 encaminhamento
para um dos cursos de EFA, auxiliam na producdo do portfélio e na organizacdo do dossié
gue amparam no reconhecimento e validacdo dos saberes experienciais e também podem
fazer parte do juri de avaliacdo do Portfolio Reflexivo. Paula, técnica de RVCC e

pesquisadora de Educacéo e Formacéo de Adultos afirma:

— J& estive neste processo em diferentes configuragdes, com ganhos e perdas, e
posso te dizer que embora as politicas governamentais tenham atrasado muito as
politicas para Educagdo de Adultos, o processo € realmente grandioso. O
acompanhamento desde o diagnéstico para o encaminhamento para o processo de
RVCC, e a partir dai 0 acompanhamento da construcdo do portfélio é de fato um
trabalho complexo, sempre com base na metodologia do Balang¢o de Competéncias
e nos Referenciais de Competéncias-Chave.

Tanto técnica como formadora demonstraram, ao longo das entrevistas, se
reconhecerem como parte importante do processo e evidenciaram a dindmica de participagao
dos adultos no processo de RVCC como parte essencial no reconhecimento e validacéo de
competéncias. A dindmica de producdo dos portfolios e da producéo de evidéncias envolve
documentos de referéncia, mas também, a compreensdo dos percursos de vida de cada

adulto. Mas como afirma Paula, esse processo € também conflituoso:

— Alguns adultos se envergonham de experiéncias passadas, se emocionam e tém
dificuldades quando precisam relatar alguma perda. S&o vivéncias que, conforme
eles vdo produzindo os portfélios e vamos buscando as competéncias ali presentes,
buscando evidéncias, antes eram intimas e com o portfolio existe um processo de
enfrentamento. Também temos alguns Centros que a lI6gica do mercado e da
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certificacdo ndo privilegiam esses espacos de reflexdo. Isso depende muito das
instituigdes envolvidas no Centro Qualifica.

Como anteriormente citado, os Centros Qualifica sdo geridos a partir de iniciativas
publicas e/ou privadas. Segundo Rothes (2009, p. 445), “todos os atores envolvidos,
condicionados, mas nao determinados socialmente, desenvolvem as suas praticas
reproduzindo, mas também produzindo determinadas logicas de a¢ao”. E, ainda segundo o
autor, essas logicas, desde relacionadas a demandas do mercado de trabalho ou a prevencéo
social ou ao desenvolvimento local, modificam as préticas dos agentes formadores.

A auséncia de garantias de financiamento publico permanente as iniciativas para a
Educacdo e Formacdo de Adultos enfraquece, por exemplo, iniciativas centradas na

formacéo de adultos ndo alfabetizados. Como apresenta Maria:

— Considero que o grande desafio do RVCC sdo os adultos ndo alfabetizados. Ndo
temos em Portugal e, afirmo isso depois de anos de experiéncia em RVCC, uma
politica de formacgdo de adultos para analfabetos realmente efetiva. Temos
iniciativas, mas nada com impacto e que apresente resultados satisfatorios, com
politicas para o interior do pais.

Discutido também pela técnica Paula o acesso a ferramentas tecnologicas, como um
tablet ou computador, para a producédo do portfélio limitam ac6es de incluséo. Paula discute

também sobre os questionamentos em relacdo ao processo:

— Preconceitos e resisténcias no reconhecimento da certificagdo dos adultos, via
processo RVCC, estiveram presentes desde o surgimento da certificacdo dos
adquiridos experienciais. Me perguntavam, por exemplo, como estas a dizer que
esses gajos sabem tanto como eu de matematica? Sem contar em muitos que ndo
conseguiram melhores empregos por conta da certificagdo via RVCC. Ja se
avangou muito, mas tens de fortalecer ainda mais politicas como essa.
Desconstruir concepgdes sobre saberes que sdo validos ou ndo para certificacao.

Especificamente o processo de RVCC, como afirma Pinheiro (2021, p. 12) “a tonica
pedagdgica é colocada na valorizacdo e promocao da autonomia dos participantes, que se
pretende que sejam os dinamizadores do conjunto de tarefas associado a abordagem
(auto)biografica e a elaboragdo do balango de competéncias”. A autora destaca que esse
processo é de restituicdo dos proprios saberes adquiridos pelos sujeitos cotidianamente. O
processo possibilita ndo apenas a sistematizacdo de competéncias, mas também uma anélise
critica e reflexiva sobre as mesmas. Ainda assim, processos que envolvem o reconhecimento
de saberes produzidos em contextos ndo escolares sao, frequentemente, colocados em divida
guanto a sua legitimidade. Em particular as praticas matematicas, como afirma Walkerdine
(2004), a valorizacdo excessiva da racionalidade abstrata da matematica atesta o papel da

escola em tornar valida uma hierarquizacdo de outros modos de producdo do saber
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matematico. Para a mesma autora, as diferencas sdo concebidas como inferioridades, o que

reforga ainda mais a valorizagdo de um saber diante de outro.

Considerac0es Finais

O documento curricular analisado e os relatos das entrevistadas indicam a relevancia
de politicas de validagdo de adquiridos experienciais na educacéo e formacéo de Adultos.
Um dos objetivos desta pesquisa foi compreender de que modo os saberes matematicos
experienciais sdo problematizados e, a partir da analise do Referencial de Competéncias-
Chave, conclui-se que as experiéncias dos adultos no processo de RVCC séo o eixo condutor
de toda a metodologia de “balango de competéncias”. O processo baseado na interagdo entre
adultos, técnicos e formadores, na busca do reconhecimento e validacdo de adquiridos
experienciais dao lugar de destaque para os saberes oriundos de contextos ndo escolares,
evidenciando o lugar no mundo dos adultos envolvidos nos cursos de RVCC. Dar ouvidos
para as histérias de vida desses adultos é por si uma politica transformadora, de
reconhecimento de outros modos de ser e estar no mundo, para além daqueles valorizados
nos bancos escolares. Conforme Freire (1996, p. 15) “uma das bonitezas de nossa maneira
de estar no mundo e com o mundo, como seres historicos, é a capacidade de, intervindo no
mundo, conhecer o mundo”.

Em relacdo as praticas matematicas, o Referencial de Competéncias-Chave apresenta
Unidades de Competéncias que podem auxiliar no processo de reconhecimento e validacdo
de técnicos e formadores, além de servir como guia de apoio aos formadores e aos adultos
acerca das ferramentas utilizadas ao longo do processo. A apresentacdo de recursos e
contextos possiveis de serem abordados ao longo da formacdo contribuem para a
exemplificacdo de provaveis situacdes, embora as praticas profissionais sejam as principais
acOes apresentadas no documento. Cabe destacar que, praticas matematicas do cotidiano, no
cuidado da casa, da familia entre outros, podem apresentar potencial relevante para a
discussdo de competéncias apresentadas no Referencial. O documento aqui analisado,
conjuntamente com o Relatorio Técnico (CNE, 2019) e a Recomendacgédo para uma politica
plblica para a formacéo e educacio de adultos (CANARIO; VIEIRA; CAPUCHA, 2019),
demonstra que o foco esta voltado para a autonomia dos adultos e a reparacdo de seus
direitos, em particular com o trabalho centrado na problematizacdo e analise de situagdes-
problema da vida cotidiana, que, segundo Cavaco (2009a), esta pratica elucida competéncias

necessarias para a resolucdo dos problemas, diferentemente da ldgica escolar.
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Em relagdo as entrevistas, torna-se clara a complexidade envolvida nas tarefas de
formadores e técnicos, em primeiro lugar pela heterogeneidade das turmas, uma vez que
cada adulto esta em um nivel de escolaridade diferente, com vivéncias e experiéncias de vida
distintas. O acompanhamento dos percursos de vida destes adultos é outro ponto de atencéo,
considerando que para que o trabalho de técnicos e formadores contribua para o
reconhecimento e validacdo de competéncias esse acompanhamento precisa ser sistematico
e continuo. Para tanto, planos de carreira para formadores e técnicos, especificas para o
processo de RVCC, com dedicacdo exclusiva, tornam-se necessarios para a efetivacao e
melhoria de qualidade na formacdo de adultos via RVCC. As politicas publicas para a
Educacdo e Formacdo de Adultos, ainda que demonstrem avancgos significativos, ainda
perduram fora das prioridades dos Estados (POMPEU, 2017).

Quanto as préticas dos formadores acerca das competéncias da Area de Matematica,
Ciéncia e Tecnologias, as dificuldades iniciais se deram principalmente pelas diferencas
entre as competéncias docentes desempenhadas no contexto escolar e no contexto de RVCC.
A formacdo em servico, a compreensao de que é preciso de desprendimento dos conteidos
matematicos formais confirmam a centralidade nas histdrias e experiéncias de vida dos
sujeitos. Cavaco (2009a) entrevistou formadores de diferentes Areas de Competéncias e
pode concluir que os formadores de matemética foram o0s que mais demonstraram
dificuldades em abandonar suas praticas escolaridades para assumir um novo olhar acerca
dos saberes experienciais. Para o desenvolvimento de uma nova competéncia profissional,
como afirma Cavaco (2009a, p. 525), € preciso saber esquecer e desaprender, todavia “o
saber “esquecer” implica processos complexos, a nivel cognitivo e emocional, que apenas
ocorrem quando os atores estdo envolvidos e motivados para fazer face aos novos desafios”.

A flexibilidade curricular do processo de RVCC, a centralidade na experiéncia de
vida dos adultos e na autonomia dos sujeitos na construcdo de seus proprios percursos
formativos expdem a originalidade destes processos de formagé@o. No Brasil e em outros
paises encontra-se propostas curriculares tdo originais como essa, porém, muitas estdo
inviabilizadas por tratar-se de praticas curriculares ndo instituidas como politica publica.
Cavaco (2022, p. 12) considera o processo de RVCC inovador seja pela criacdo e
funcionamento de estruturas organizacionais especificas para diagnostico, e orientacdo de
adultos e pela implementacdo do processo de reconhecimento, validacéo e certificacdo de

competéncias:

O processo de reconhecimento e validagdo de competéncias é complexo, porque
pretende atribuir um valor académico aos saberes resultantes da experiéncia de
vida. Para tal, é necessario garantir a explicitacdo da experiéncia e dos adquiridos
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experienciais e, em simultaneo, estabelecer a comparacao entre esses adquiridos
experienciais e os elementos que constam nos referenciais de competéncias-chave
que orientam este processo.

Quando o adulto ndo reconhece suas capacidades e seus saberes experienciais todo o
processo torna-se ainda mais dificil. O fato do Referencial de Competéncias-Chave
relacionar as competéncias a conteudos disciplinares, muitas vezes sem significado aqueles
adultos que buscam o RVCC, pode influenciar negativamente em todo o processo.

Por fim, discutir uma politica curricular centrada nos saberes experienciais e nas
historias de vida dos sujeitos adultos, prevalecendo a autonomia e o trabalho coletivo como
base para a reflexdo e certificacdo, da espaco para a publicizagdo de curriculos
emancipatérios (OLIVEIRA, 2010). A compreensdo das praticas matematicas como
ferramentas de ser e estar no mundo, a partir de uma proposta de Educacdo de Adultos,
contribui para que novos modos de pensar essa modalidade de ensino sejam debatidas e
possibilitadas como politica educacional.
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Resumen

La formacion docente ha experimentado importantes movimientos en la bdsqueda de
mejorar y transformar las practicas docentes con el uso de contextos tecnoldgicos digitales.
En este contexto, se asume que es importante discutir teorias que ayuden a los cursos de
Licenciatura en Matematicas a implementar acciones que posibiliten la formacién de
competencias tecnoldgicas por parte de los docentes. Asi, este articulo busca discutir una
posibilidad de fundamentacion tedrica para el desarrollo de curriculos disefiados
considerando competencias tecnoldgicas para la formacién inicial de profesores de
Matematica. Para ello, utiliza componentes tedricos traidos por el Sistema de Competencias
Digitales, articulandolo con supuestos de la Base Nacional Comum para la Formacao de
Professores (BNC-Formacdo) instituida en Brasil, considerando las acciones profesionales
y las habilidades y conocimientos que se esperan en el futuro. Y los maestros actuales se
desarrollaran. Se considera que las tecnologias digitales deben ser utilizadas como objeto
central en las Licenciaturas en Matematicas, yendo mas all& de un curriculo que se centre en
disciplinas especificas para el uso de los recursos digitales, encontrando su manifestacién a
través de la transversalidad y propuestas capaces de incitar a la pedagogia del desarrollo que
contribuya a la evolucién del escenario educativo, cultural y social brasilefio.

Palabras clave: Formacion de profesores de Matematicas. BNC-Formacdo. Sistema de
Competencias Digitales.

Competéncias Tecnoldgicas Digitais na Formacéo de Professores de Matematica:
contribuicdes tedricas para a discussdo de curriculos em Projetos Formativos

Resumo
A formacéo de professores tem tido movimentos significativos na busca de aprimorar e
transformar as préaticas docentes com a utilizacdo de contextos tecnolégicos digitais. Nesse
contexto, presume-se como importante a discussao de teorias que auxiliem os cursos de
Licenciatura em Matematica a implementar agdes as quais possibilitem a formacdo de
competéncias tecnologicas pelos docentes. Assim, este artigo busca discutir uma
possibilidade de fundamentacdo teorica para o desenvolvimento de curriculos pensados
considerando competéncias tecnoldgicas para a formacdo inicial de professores de
Matematica. Para tal, utiliza-se de componentes tedricos trazidos pelo Sistema de
Competéncias Digitais, articulando-o com pressupostos da Base Nacional Comum para a
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Formacdo de Professores (BNC-Formacdo) instituida no Brasil, considerando as atuacoes
profissionais e as competéncias e conhecimentos que se espera que os futuros e atuais
professores venham a desenvolver. Pondera-se que as tecnologias digitais devem ser
utilizadas como objeto central nas Licenciaturas em Matematica, indo além de um curriculo
que foca em disciplinas especificas para o uso de recursos digitais, encontrando sua
manifestacdo por meio da transversalidade e de propostas capazes de incitar o
desenvolvimento pedagdgico que venha a contribuir para a evolucéo do cenério educacional,
cultural e social brasileiro.

Palavras-chave: Formacdo de professores de Mateméatica. BNC-Formacdo. Sistema de
Competéncias Digitais.

Digital Technological Skills in the Training of Mathematics Teachers: theoretical
contributions to the discussion of curricula in Training Projects

Abstract

Teacher training has seen significant movements in the quest to improve and transform
teaching practices with the use of digital technological contexts. In this context, it is assumed
that it is important to discuss theories that help Mathematics Degree courses to implement
actions that enable the formation of technological skills by teachers. Thus, this article seeks
to discuss a possibility of theoretical foundation for the development of curricula designed
considering technological competences for the initial training of Mathematics teachers. To
this end, it uses theoretical components brought by the Digital Competence System,
articulating it with assumptions of the Base Nacional Comum to the Formacdo de
Professores (BNC-Formagdo) instituted in Brazil, considering the professional actions and
the skills and knowledge that are hopes that future and current teachers will develop. It is
considered that digital technologies should be used as a central object in Mathematics
Degrees, going beyond a curriculum that focuses on specific disciplines for the use of digital
resources, finding its manifestation through transversality and proposals capable of inciting
the development pedagogy that will contribute to the evolution of the Brazilian educational,
cultural and social scenario.

Keywords: Mathematics Teacher Training. BNC-Formacao. Digital Competences System.

Introducao

A formacao de professores, tanto no que se refere as praticas nos cursos de formacao
como as teorias que as sustentam, necessitam ser objeto de reflexdo critica, busca pela
solugédo de problemas emergentes e propostas de praticas inovadoras. Um dos caminhos
possiveis para uma busca constante de aprimoramento, desenvolvimento e qualificacdo da
educacdo como um todo, é pensar e repensar os curriculos de formagdo de professores,
considerando que esses sdo as bases institucionais que sustentam todo um processo que se
inicia com a formacao de profissionais para atuar nas diferentes areas e niveis de ensino. A
busca é pela promocdo de um ambiente educacional que assegure aos estudantes da

Educacgdo Basica seu desenvolvimento integral, assegurando as aprendizagens essenciais
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previstas nos diferentes niveis, tal como apontado pela Base Nacional Comum Curricular —
BNCC.

Segundo Cury (2001), na historia recente da educacdo brasileira, se percebe
movimentos onde as instituicGes de formacdo de professores estavam arraigadas a modelos
“3 + 1”: trés anos de formacao especifica na area de conhecimento escolhido, tendo como
premissa 0 mesmo ideal do bacharelado, acrescida de um ano de formag&o pedagdgica para
as praticas de ensino. Segundo a autora, esses modelos dissociavam as préaticas pedagdgicas
necessarias para o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos no contexto escolar e
tinham como consequéncia uma ideia que pouco distinguia a habilitagdo funcional do
professor de Matemaética e do Matemaético, o que gerou discussbes sobre a formacdo de
docentes de Matematica que foram intensificadas na década de 80 (CURY, 2001). Ja por
volta dos anos 2000, as DCN para os cursos de Licenciatura e Bacharelado em Matematica
(BRASIL, 2002) passaram a considerar mais diretamente os conhecimentos, competéncias
e habilidades que docentes precisavam/precisam desenvolver para atuar na Educacao Bésica,
sendo esses considerados e/ou organizados no contexto das diretrizes gerais para formacao
de professores também emergentes a época.

Apesar das normatizacdes e discussdes nas ciéncias da Educacdo e na Educagéo
Matematica, que tiveram a intencdo de qualificar a formacdo de professores e minimizar os
impactos dos primeiros modelos de cursos para formacdo de professores, Gomes (2016)
menciona que ainda se encontra cursos nos antigos modelos “3 + 17, sendo necessario, por
parte das instituicbes, uma reformulacdo capaz, de conduzir o desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos didatico-matematicos, tal como apontado por Napar (2022).
Nesse cenario, se defende um curso de Licenciatura capaz de promover um ambiente que
possibilite constantes reflexdes criticas por parte dos docentes em formacdo, em que 0s
conhecimentos didaticos e matematicos ndao sejam vistos em separado, mas como objetos
constantemente articulados (NAPAR, 2022) e experiencidaveis por meio da pratica
profissional.

Com a instituicdo da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), as
orientagdes para a formacao geral de professores necessitaram ser readequadas para orientar
0s cursos de licenciatura a formarem docentes para conduzir processos educativos atentos as
novas demandas. Emerge o entendimento da necessidade de o futuro professor também
desenvolver competéncias e conhecimentos esperados para conduzir suas propostas
educativas, que conduz ao surgimento das diretrizes gerais para formagdo de professores

(BNC-Formacéo) (BRASIL, 2019). Essa proposta busca ampliar o dimensionamento de
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competéncias e conhecimentos que os educadores podem desenvolver, estabelecendo 0s
requisitos minimos que 0S cursos superiores precisam cumprir para que seja possivel criar
profissionais com um perfil capaz de implementar a BNCC.

Na BNC-Formacdo (BRASIL, 2019), estdo postas as emergéncias sociais as quais
indicam, entre outras, a necessidade de se desenvolver professores e cidaddos conhecedores
das novas tecnologias, sabedores de quando e como utiliza-las e entendendo sua importancia
nos produtos e relagdes sociais/profissionais. A concretizacdo dessas necessidades ficou
ainda mais visivel ao longo do ano de 2020, quando se instaurou o periodo de emergéncia
em saude publica, devido a COVID-19. Como consequéncia, instituicdes escolares em todo
0 mundo, incluindo as brasileiras, necessitaram adotar o0 modelo de ensino remoto, periodo
em que professores precisaram se utilizar de diferentes tecnologias digitais para conduzir
suas préaticas de ensino a distancia. Como cita Napar (2022), essa emergéncia trouxe
Impactos como a necessidade de os docentes desenvolverem competéncias e conhecimentos
tecnoldgicos aliados, porém, a um modo abrupto de utilizacdo, ndo necessariamente
adequado.

O cenério da época levantou questes importantes sobre as estratégias e metodologias
que os docentes estavam utilizando, convergindo para entendimentos de que 0s cursos de
formacdo inicial de professores, assim como os de formagdo continuada, precisavam
aproximar os futuros e atuais profissionais ainda mais das tecnologias digitais, conduzindo
isso ndo como algo necessariamente inovador, mas como objetos que precisam estar
naturalmente inseridos nas praticas docentes (NAPAR, 2022). Com esse objetivo, entende-
se pertinente discutir sobre referenciais e propostas tedricas que permitam a constitui¢do de
curriculos de formacdo de docentes atentos as competéncias digitais nas praticas
pedagdgicas, estando transversalmente aliados a constituicdo de cursos promotores de perfis
criticos e reflexivos, levando em conta uma articulacéo estreita e necessaria entre o didatico,
matematico e tecnoldgico.

Considerando o cenario mencionado, este artigo se propde a discutir uma
possibilidade de fundamentac&o tedrica para o desenvolvimento de curriculos pensados com
competéncias tecnoldgicas para a formacéo inicial de professores de Matematica. Para tanto,
levanta-se os componentes teoricos apresentado pelo Sistema de Competéncias Digitais de
Redecker e Punie (2018), trazendo uma interpretacdo para 0 contexto das praticas
matematicas que podem ser mobilizadas nas escolas da Educagdo Basica. Articula-se esse
entendimento aos pressupostos da Base Nacional Comum para a Formacao de Professores

(BNC-Formacéo) (BRASIL, 2019), indicando as potencialidades do referencial tedrico no
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desenvolvimento das competéncias previstas nas trés dimensdes descritas nas diretrizes:
conhecimento profissional, pratica profissional e engajamento profissional.

No que segue, apresenta-se um contexto inicial para a emergéncia das competéncias
digitais na estrutura do trabalho pedagdgico e do pensamento profissional de professores da

Educacdo Bésica.

Contextos das competéncias e conhecimentos tecnoldgicos para docentes

Como mencionado anteriormente, o cenario de ensino remoto, decorrente da
pandemia que teve inicio em 2020 no Brasil??, requiriu uma ampla mobilizacdo das
instituicOes educacionais para que 0 ensino e a aprendizagem continuassem ocorrendo no
pais. Da perspectiva docente, se notou a necessidade de praticas atentas as ferramentas
tecnoldgicas com adaptacdes que permitissem que os educandos, dos diferentes niveis de
ensino, desenvolvessem habilidades e competéncias junto a apropriacdo de objetos de
conhecimento necessarios para sua formacgdo enquanto cidaddos e futuros profissionais.
Aulas que antes eram ministradas em espacos escolares ou universitarios, passaram a ser
conduzidas por meio de aplicativos, como Google Meeting, com o uso de computadores,
tablets, smartphones, entre outros (NAPAR, 2022).

Elementos convenientes as praticas precisaram ser adotados pelas instituicdes para
que os docentes tivessem meios mais adequados de comunicacdo e interagdo com 0s
estudantes, quer seja utilizando softwares especificos para esse fim, como o Google
Classroom?3, ou pela readequagdo de ambientes virtuais, que ja existiam, para a utilizaco
com fins pedagdgicos, como em grupos de Facebook ou Whatsapp. Como consequéncia,
ocorreram alteracfes nos métodos e formas de avaliacdo que, nesse periodo, precisavam
exigir mais que conhecimentos sobre determinados objetos das ciéncias ou competéncias,
como comumente algumas avalia¢6es poderiam solicitar.

Pondera-se que € ambicioso mencionar que as praticas dos professores, a época,

culminavam em avalicdes que buscavam o0 desenvolvimento de competéncias,

221, Portaria MS n° 188, de 3 de fevereiro de 2020 que “Declara Emergéncia em Satide Ptblica de importancia
Nacional (ESPIN) em decorréncia da Infec¢cdo Humana pelo novo Coronavirus (2019-nCoV)”;

2. Portaria MEC n° 343, de 17 de marco de 2020, alterada pela Portaria MEC n° 345, de 19 de margo de 2020,
prorrogada pela Portaria MEC n° 473, de 12 de maio de 2020 que “Dispde sobre a substitui¢do das aulas
presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situagdo de pandemia do novo Coronavirus - COVID-
197;

3. Medida Provisoria n® 934, de 1° de abril de 2020 que “Estabelece normas excepcionais sobre o ano letivo da
educacdo basica e do ensino superior decorrentes das medidas para enfrentamento da emergéncia de salde
publica de que trata a Lei n® 13.979, de 6 de fevereiro de 2020”.
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principalmente pelo fato de que as exigéncias do ensino remoto vieram de modo abrupto,
sem que os docentes pudessem ter um periodo de aprendizagens, reflexdo e tomada de
decisOes a partir desses processos. 1sso colocou em evidéncia a necessidade de avancgos nos
cursos de formacao de professores e da importancia de investimentos educacionais focados
na utilizacdo de tecnologias. Perrenoud (2000) j& previa a necessidade de adequacdo do
professor com competéncias sobre o0 uso de novas tecnologias, ao destacar que o docente e
0 ambiente escolar precisam ser capazes de lancar mao das novas tecnologias, associando-
as e incorporando-as ao contexto escolar e as praticas educacionais quando necessarias.

Em meio as transformacdes das préaticas sociais que envolvem a inclusdo continua de
tecnologias, os educadores evidenciaram diferentes competéncias e conhecimentos. Alguns
ja estavam habituados com processos educativos com apoio em tecnologias para possibilitar
0 desenvolvimento das aprendizagens dos estudantes. Outros, porém, se viram com
dificuldades de atuar em um contexto em que a tecnologia estava muito presente, precisando
recorrer a processos de formacdo continuada e extensdo que, em potencial, também néo
estavam totalmente direcionados para a situacdo emergente. Também, em meio a esses
grupos, ou transversais a esses, estavam os professores em formacao inicial que estavam
direcionados para praticas em escolas ou desenvolvimento de estagios curriculares e que, no
momento de planejamento, precisavam organizar e implementar suas praticas em um cenario
de aulas remotas.

Competéncias e conhecimentos tecnoldgicos que, teoricamente, professores das
diferentes areas deveriam ser capazes de mobilizar, mas que, no momento que foram
necessarias, nem sempre estavam presentes podem ser apontadas. Destaca-se, porém a
competéncia apontada por Perrenoud (2000), que diz respeito ao uso de novas tecnologias,
aponta para o entendimento de que o professor precisa, anterior a qualquer procedimento,
conhecer a tecnologia, saber utiliza-la e entender como essa é potencialmente é associada a
sua pratica docente. Partindo desse ponto, se espera que o docente seja capaz, entdo, de
incorporéa-la ao planejamento, dando conta de intencionar os objetivos pedagogicos aliados
a como os estudantes aprendem o uso da tecnologia e, posteriormente, sobre como esses
precisam utiliza-la para desenvolver os conhecimentos propostos, sabendo este [o professor],
por ultimo, entender as evidéncias que indicam a aprendizagem dos educandos.

Essa competéncia destacada por Perrenoud (2000) tambem retrata a importancia de
como o docente conduz e articula o ambiente virtual. O gerenciamento do ambiente virtual,
por parte do professor, pode ser entendido como um dos principais elementos na

implementacdo das atividades, pois com esse conhecimento ele é capaz de avaliar
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componentes de tempo e recursos que podem ser utilizados pelos educandos. Como
exemplo, pode-se trazer a importancia do gerenciamento do ambiente em plataformas que
foram redirecionadas para o objetivo pedagdgico nesta pandemia, como o Facebook.

O Facebook ¢ um ambiente de comunicacdo, interacdo e informacéo, com objetivos
de entretenimento e proximidade virtual entre as pessoas com base em seus gostos, interesses
e conexdes (por exemplo, conexdes profissionais e emocionais). Compreensivelmente, nesse
sentido, reorientar seus objetivos para fins pedagdgicos ndo é uma tarefa trivial, pois as
atividades propostas pelos professores podem sofrer interferéncia de outras situacfes. Por
exemplo, durante uma transmisséo ao vivo na plataforma, um professor pode perceber que
seus alunos estdo focando em postagens e grupos que divergem do interesse educacional
pretendido naquele momento.

Para o contexto da Educacdo Matematica, os conhecimentos e competéncias dos
estudantes com o0s ambientes virtuais precisavam estimular a resolugcdo de problemas,
tratando de situacBes matematicas, linguagens, regras, argumentacdes e relacbes em um
dominio das diferentes aprendizagens dos educandos, comuns a interacdes presenciais, tal
como proposto por Godino (2013). Ja outros elementos, como os das interacdes e relacdes
entre professor e estudantes, que tém influéncia sobre o processo educativo, pelas
circunstancias existentes no ensino remoto, tiveram essa influéncia alterada. Considera-se
que, seria pertinente aos docentes de Matematica dominio das tecnolégicas com potencial
para desenvolver propostas educativas e avaliar os estudantes com as tecnologias
educacionais para o enfrentamento de situacdes novas, a exemplo do que ocorreu no periodo
pandémico, ndo sé as utilizando como recurso para implementar atividades ja pensadas para
sala de aula presencial e regular, mas com novas perspectivas, usos e aplicacdes. Assim, essa
necessidade de enfrentamento de situa¢6es novas considerando o contexto da utilizacdo das
tecnologias digitais, leva ao entendimento da necessidade de uma fundamentacao tedrica que
tenha potencial para tornar os curriculos de formacéo de professores de Matematica mais
atentos ao uso de tecnologias digitais, apontando-se aqui, o Sistema de Competéncias
Digitais (REDECKER; PUNIE, 2018).

Em uma perspectiva global, o referido sistema constitui-se como uma proposta de
competéncias digitais para a formacao de professores das diferentes areas de conhecimento.
Todavia, busca-se, aqui, redirecionar e particularizar essas competéncias para docentes de
Matematica, problematizando e argumentando sobre aquilo que se mostra interessante para
a discusséo proposta. Nesse sentido, no que segue, conduz-se uma interpretacdo do referido

sistema para a docéncia em Matematica, buscando-se evidenciar pontos importantes para
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que os curriculos da Licenciatura possam, cada vez mais, se preparar para trabalhar a

formacao tecnoldgica dos futuros, e/ou atuais, professores.

Competéncias Tecnoldgicas Digitais: um viés para os curriculos de Licenciatura em
Matematica

Redecker e Punie (2018) apresentam um sistema de competéncias digitais
desenvolvido com dados de diferentes paises europeus para avaliar e identificar as
competéncias técnicas de professores em diferentes niveis de ensino. O DigComEdu
Framework (nome em inglés para o sistema criativo da ferramenta) esta dividido em seis
areas, que contém um total de 22 competéncias digitais, desde os elementos de simples uso
digital de recursos, até o desenvolvimento profissional, bem-estar digital, conhecimento e
seguranca da informacao.

Esse sistema é utilizado como uma ferramenta para identificar as competéncias
digitais de professores que podem a utilizar para identificar as suas capacidades para gerirem
e organizarem o uso de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem. O modelo
de instrumento criado é disponibilizado pelo EU Science Hub e a ferramenta proporciona
um relatério capaz de apontar elementos que possibilitam a qualificacdo das praticas
docentes. Com isso, € possivel que governos e entidades escolares possam conhecer as
competéncias digitais de seus professores e, assim, proporcionar cursos de formacéo,
recursos e estimulos que possibilitem a qualificacdo destas competéncias e desenvolvimento
de outras.

A ferramenta elaborada por Redecker e Punie (2018) considera competéncias que se
consolidam a partir dos esforcos dos paises europeus na qualificacdo das préaticas docentes
de seus professores. Foram consideradas experiéncias de professores de diferentes niveis e
consultores educacionais para sua elaboracdo, o que, em dado entendimento, se constitui
como algo efetivo para ser posto em acdo. Nesse sentido, considera-se que 0os componentes
teoricos elencados pelos autores representam um conjunto de competéncias importantes que
podem ser consideradas na formacéo de docentes como meio para o aperfeicoamento diante
da utilizagéo das novas tecnologias.

A primeira area de competéncias digitais retrata sobre o desenvolvimento
profissional: capacidade de utilizacdo de diferentes tecnologias para comunicacao,
colaboracdo e desenvolvimento profissional. Com quatro competéncias distintas, essa
categoria menciona que o professor necessita ter competéncias para enriquecer e qualificar

seu desenvolvimento profissional, sendo capaz de utilizar as tecnologias para se comunicar
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em diferentes niveis, como com pais e educandos, assim como com outros profissionais.
Essa agdo poderia levar o educador a estar mais proximo da comunidade de pais e educandos,
assim como de outros educadores que poderiam partilhar conhecimentos de forma
colaborativa, levando-o a refletir coletivamente sobre suas praticas docentes. Outrossim,
essa mesma &rea considera importante a pratica do professor saber refletir sobre suas
proprias acoes, sendo capaz de saber quando buscar por uma formacdo continuada. Nesse
contexto, por uma perspectiva da formacdo de professores de Matematica, seria esperado
que o curriculo proporcionasse o desenvolvimento das competéncias descritas no Quadro 1.

Quadro 1 - Competéncias esperadas para a primeira area

Competéncia Descrigdo — € esperado que o curriculo proporcione que o

docente de Matematica:

a) saiba se comunicar com pais e estudantes, utilizando de meios
adequados e linguagem compreensivel para desenvolver um
ambiente de aprendizagem préprio para a colaboracgdo na
constituicdo das praticas matematicas.
b) utilize das tecnologias digitais para interagir com professores
de outras areas do conhecimento, buscando articular e dividir

Area

a) Comunicacéo
Organizacional

b) Colaboragéo

. Profissional experiéncia que sejam significativas para qualificar as praticas
Desenvolvimento -
- pedagogicas.
Profissional - — —— -
c) reflita criticamente e pense, individual e/ou coletivamente,
c) Prética sobre como as tecnologias podem potencializar as préticas
Reflexiva matematicas e que tecnologias digitais se incluem no contexto da

comunidade escolar.

d) Formagéo
Digital

d) entenda a importancia da formacao continuada com a utilizacéo
de diferentes fontes e recursos que o capacitem para as novas

Continuada tecnologias.
Fonte: Redecker e Punie (2018); Napar (2022).

Por uma aproximacao sobre as necessidades trazidas pela BNC-Formacdo (BRASIL,
2019), essa categoria de competéncias (desenvolvimento profissional) converge para as
dimensfes conhecimento profissional, pratica profissional e engajamento profissional,
simultaneamente. Da competéncia que se refere a (a) Comunicacao Organizacional, se pode
mencionar que a dimensdo de conhecimento profissional (BRASIL, 2019) cita a importancia
de que os docentes reconhecam e compreendam a vida dos estudantes, para que consigam
implementar praticas educativas coerentes com o contexto em que atuam. Ao mesmo tempo,
também se relaciona com a dimensdo de engajamento profissional (BRASIL, 2019), pois
essa destaca necessidade de os professores estarem engajados em atuar com as familias e
com a comunidade, visando a melhora dos ambientes de aprendizagem. Essas relagdes sdo
imprescindiveis de serem consideradas no curriculo da Licenciatura, pois, segundo Godino
(2013) e Napar (2022), o envolvimento da comunidade escolar com a escola estimula o
desenvolvimento de capacidades necessarias no desenrolo das praticas matematicas em uma

comunidade, uma vez que a interagdo entre os atores que constituem o processo tende a
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proporcionar a condugdo de propostas pedagdgicas mais voltadas a realidade e a cultura da
escola de Educacdo Basica.

A competéncia de (c) Pratica Reflexiva e a dimenséo da pratica profissional se
comunicam, considerando que €é preciso que o docente reflita sobre as praticas matematicas
conduzidas, quando se entende que, por meio disso, seja possivel desenvolver e qualificar
acOes que resultem em préticas efetivas (GODINO, 2013; NAPAR, 2022). Além disso, como
destaca Schon (1992), a reflexdo precisa ser objeto central do pensamento docente, pois dela
se extrai dados relevantes que tendem a trazer novos olharem que qualificam as praticas
educativas j& implementadas por meio da reflexdo sobre a reflexdo na pratica. Em
consonancia com isso, na competéncia de (d) Formacéo Digital Continuada e pela dimenséo
de engajamento profissional, os professores necessitam entender a importancia da formagéo
e suas implicacdes nas praticas pedagdgicas, devendo esse ter comprometimento com sua
profissionalizagdo (BRASIL, 2019). Nesse contexto, um curriculo baseado nessas préaticas
estaria comprometido em desenvolver um profissional critico, capaz de articular
autorreflexdes que lhe permitam estar em constante qualificacdo do planejamento e sua
execucao.

Apesar da competéncia (b) Colaboracao Profissional, que incita a colaboragéo entre
profissionais na escola, ndo poder ser inferida diretamente com as dimensdes da BNC-
Formacdo, € importante destacar que essa competéncia tende a compartilhar informacoes
relevantes entre os docentes, tendo potencial para estimular projetos interdisciplinares e
transdisciplinares nas instituicdes. Segundo Perrenoud (2000), trabalhar em equipe é quesito
essencial para a constituicdo de um curriculo onde os profissionais da educagdo convirjam
para 0 mesmo fim, sendo isso imprescindivel para a efetivacdo do Projeto Politico
Pedagogico, aliando-se, aqui, com a dimensdo de engajamento profissional. Estimular uma
formacdo inicial com essa competéncia € promover um curriculo com olhar a dimenséo das
realidades escolares, podendo melhor preparar os futuros professores para os desafios que a
profissdo pode exigir.

Na segunda area, com trés competéncias, se discute os recursos digitais: capacidade
de desenvolver, criar e dividir informacdes sobre recursos digitais. Nesse sentido, o curriculo
precisa considerar as habilidades do professor pensar, agir, criar e interagir com diferentes
tecnologias, sabendo seleciona-las e utiliza-las em suas propostas pedagogicas. Para tanto,
ndo é suficiente que o professor saiba manusear as tecnologias, pois também é necessario
conhecer formas de criar, a partir de sua utilizacdo e modifica-la, quando possivel, em

software livre, para potencializar as aprendizagens de seus educandos (REDECKER,;
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PUNIE, 2018). E imprescindivel, também, que o professor considere gerenciar os diferentes
ambientes digitais, sabendo proteger seus educandos de contetido ou ferramentas que sejam
improprias.

Tal como ocorre com a mencionada primeira area, seria pertinente que os curriculos
da Licenciatura considerassem desenvolver as competéncias destacadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Competéncias esperadas para a segunda area
Area Competéncia Descricao — é esperado que o curriculo proporcione que o
docente de Matemética:

e) Selegdo de
Recursos
Digitais

f) Criagdo e f) modifica, cria, planeja e projeta com recursos digitais, com

Modificacdo de | legalidade em seu uso, tendo em vista os objetivos de
Recursos Recursos aprendizagem matematica dos estudantes, seus contextos, e
Digitais Digitais mediacdo pedagdgica da escola e diferentes grupos de estudantes.
g) Moderando,
Protegendo e
Dividindo
Recursos
Digitais
Fonte: Redecker e Punie (2018); Napar (2022).

e) identifica, acessa e seleciona recursos digitais que possam ser
utilizados em praticas matematica na sala de aula.

g) usa de distintos mecanismos digitais para dividir e gerenciar
informacdes, protegendo seus estudantes de conteldos sensiveis e
noticias falsas.

No contexto das praticas matematicas os usos das tecnologias precisam nao sé ser
adequados, como também estarem atentos a questBes éticas que sdo inerentes ao trabalho
pedag6gico. Com base nas competéncias destacadas, a (e) Selecdo de Recursos Digitais é
uma previsdo de notorio saber profissional que os docentes precisam conduzir, tendo atencao
ao tempo disponibilizado e aos recursos utilizados, esperando-se que tenham olhar a
dimensdo mediadora das praticas educativas (GODINO et al., 2008). Pelas dimens6es da
BNC-Formagéo (BRASIL, 2019), essa competéncia estaria mais intimamente vinculada ao
fato de os docentes dominarem os objetos de conhecimento, sabendo planejar o trabalho
pedagdgico com recursos digitais (dimensdo profissional), planejando acdes efetivas de
aprendizagem e conduzindo coerentemente 0s objetos, competéncias e habilidades dos
estudantes (dimensdo da pratica profissional).

Considerando as competéncias de (f) Criacdo e Modificacdo de Recursos Digitais e
de (g) Moderando, Protegendo e Dividindo Recursos Digitais, se aponta como necessario
que os professores de Matematica saibam como gerenciar os ambientes de aprendizagem
que trabalham, levando em conta as diferentes situacfes que emergem do contexto da sala
de aula. Essa competéncia se relaciona com a importancia de os docentes saberem criar e
gerir os ambientes de aprendizagem (dimensdo de pratica profissional) (BRASIL,2019),
sendo preciso que observem e respeitem a utilizacdo de tecnologias de forma ética e

responsavel (REDECKER; PUNIE, 2018). No curriculo, essas competéncias podem ser
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ponto chave para que os futuros docentes compreendam que é importante entender como 0s
recursos digitais funcionam e suas possibilidades nos processos de ensino, tomando como
foco aquilo que positivamente direciona as acGes para a melhora efetiva das praticas
matematicas.

J& a terceira area enfoca a importancia dos objetos digitais que estdo intimamente
relacionados ao processo de ensino e aprendizagem: capacidades de utilizar e gerir recursos
digitais nos processos de ensino e aprendizagem. Os educadores precisam considerar serem
capazes de planejar com recursos digitais e saber como implementa-los, sempre que
possivel, da maneira adequada e na hora certa. Nesse sentido, o professor ndo deve apenas
fazer com que seus alunos utilizem a tecnologia, mas também orienta-los na construgdo de
seu proprio aprendizado, sabendo utiliza-los para criar e registrar dados e informacdes de
forma individual e colaborativa (REDECKER; PUNIE, 2018).

No que se refere a pensar em um curriculo para Licenciatura, espera-se, nesse
contexto, que seja proporcionado ao docente o desenvolvimento das competéncias
mencionadas no Quadro 3.

Quadro 3 - Competéncias esperadas para a terceira area
Area Competéncia Descricao — é esperado que o curriculo proporcione que o
docente de Matematica:

h) planeja e implementa recursos digitais nas praticas matematicas
quando, como e onde precisa para atingir objetivos pedagdgicos.
i) orienta os educandos na utilizacdo de recursos e ambientes
digitais durante o compartilhamento nas praticas matematicas.

Ensino e . . j) estimula que os estudantes compartilhem suas praticas

- j) Aprendizagem o . A
Aprendizagem : matemadticas, colaborando para a criacdo de evidéncias e

Colaborativa M . SR
documentacdo de dados por meio de tecnologias digitais.

k) k) produz préticas que estimulem os educandos a usarem
Autorregulacio | tecnologias digitais para planificar e documentar suas
da aprendizagem | aprendizagens matematicas de forma autbnoma.

Fonte: Redecker e Punie (2018); Napar (2022).

h) Ensino

i) Orientacédo

As praticas de ensino precisam ser constantemente refletidas pelos docentes, fazendo
com que esses possam pensar em formas de implementar e qualificar os estudos matematicos
que desejam que seus estudantes desenvolvam. Nesse sentido, é essencial que o docente
saiba determinar que objetivos sdo pretendidos no desenvolvimento de suas praticas
pedagogicas, tendo em vista 0s planejamentos necessarios para conseguir alcancar 0s
objetivos projetados (GODINO, 2013). Sendo assim, a competéncia de (h) Ensino, com
inferéncia na BNC-Formacédo (BRASIL, 2019), pressupde a importancia de que o docente
domine os objetos matematicos, sabendo implementa-los, considerando o contexto dos
estudantes com que trabalha (conhecimento profissional) para o desenvolvimento de praticas

matematicas que resultem em aprendizagens efetivas com competéncias e conhecimentos
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(prética profissional), almejando produzir um trabalho comprometido com o
desenvolvimento dos diferentes estudantes que podem estar em sala de aula (engajamento
profissional).

A competéncia (i) Orientacdo considera uma formacéo que estimule os professores
de Matematica a orientar seus estudantes sobre o uso de tecnologias, pois se entende que ndo
basta que os docentes, em sala de aula, utilizem tecnologias sem antes mostrar como essa
pode ser utilizada pelos estudantes. Nesse contexto, se destaca que a orientacdo é uma parte
crucial nos processos de aprendizagem ao se levar em conta as necessidades que 0s
educandos podem ter em seus contextos pessoais e escolares, sendo fundamental que o
docente tenha em vista o desenvolvimento de competéncias (dimensdo da préatica
profissional) (BRASIL, 2019) tecnoldgicas que podem ser essenciais para a constituicdo de
um perfil autbnomo do educando. Nesse contexto, € importante que o curriculo forneca
meios para os futuros docentes entenderem os usos de desusos que as tecnologias possuem
em suas praticas sociais e escolares, e como isso tem potencial para intervir qualitativamente
no ambiente e no modo sobre como o0s conhecimentos sdo compartilhados.

Uma prerrogativa importante na formacéo dos docentes de Matematica é fazer com
esses estimulem a colaboragdo entre os educandos, assim como se espera que 0s proprios
professores estejam preparados para colaborar com outros profissionais que atuam no
mesmo ambiente escolar. Sendo assim, a competéncia (j) Aprendizagem Colaborativa sup6e
que as tecnologias podem ser utilizadas nesse processo, tendo em vista suas possibilidades
de registros e dados que podem ser cruciais para o compartilhamento e colaboragéo
profissional, objetos imprescindiveis em uma sociedade a fim da evolucdo tecnoldgica e
social (NAPAR, 2022). Com esse olhar, a BNC-Formacéo (2019) indica que os cursos de
Licenciatura busquem formar professores com o perfil de comunicacao colaborativa com as
familias e comunidade, assim como com os estudantes e demais profissionais que busquem
a constituicdo de um cenario participativo e contribuidor para a melhora efetiva das praticas
educativas (dimensdo de engajamento profissional). Como cita Perrenoud (2000), os
dispositivos de comunicacdo docente devem ser de propriedade dos atores educacionais, pois
isso tem potencial para elevar a concretizacdo de objetivos pedagdgicos previstos nos
Projetos Politicos Pedagogicos e dos esforgos mutuos para tornar o ambiente escolar mais
produtivo.

Com a ultima competéncia desta &rea, a (k) Autorregulacdo da aprendizagem, 0s
curriculos precisam preparar os docentes de Matematica para estimular que os educandos

tenham autonomia ao utilizar as tecnologias de forma responsavel, sabendo registrar e
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produzir elementos importantes para demonstrar suas aprendizagens. A autonomia constitui-
se como objeto essencial na constituicdo do perfil critico do estudante, pois, por meio disso,
ele desenvolve sua percepcdo pessoal em um mundo onde as tecnologias digitais sdo
essenciais para a implementacéo das a¢cdes humanas (BRASIL, 2019; NAPAR, 2022). Nesse
sentido, é possivel dizer que os docentes estariam preocupados com a aprendizagem de seus
estudantes, comprometidos com seus interesses e vontades na constitui¢do de sua cidadania
(BRASIL, 2019).

Na area 4, se trata, especificamente, de pensar em um curriculo em que o
conhecimento do professor, sobre os procedimentos que ele usa para avaliar os alunos,
mostra-se como questdo central na utilizacdo das tecnologias digitais. A avaliagdo, nesse
cenario, € um dos momentos mais importantes do processo de ensino, pois, por meio da
avaliacdo, o educador deve saber observar as habilidades dos alunos e os conhecimentos que
eles desenvolvem de forma efetiva. Nesse sentido, com o uso da tecnologia, os professores
precisam saber quais e quando tecnologias devem utilizar para realizar a avaliacdo, e quais
estratégias podem ser promovidas para que isso seja possivel (REDECKER; PUNIE, 2018;
NAPAR, 2022). Além disso, os educadores precisam ser capazes de gerar, selecionar,
criticar e interpretar evidéncias digitais e saber como ensinar essas mesmas habilidades aos
alunos. Nesse sentido, para ser mais eficaz, precisa saber fornecer feedback a aprendizagem
dos alunos para que possam melhorar as suas competéncias e conhecimentos.

No Quadro 4 apresentam-se as competéncias tecnoldgicas destinadas a quarta area.

Quadro 4 - Competéncias esperadas para gquarta area
Area Competéncia Descrigdo — € esperado que o curriculo proporcione que o
docente de Matematica:
I) Estratégias de | I) utiliza de tecnologias digitais para realizar diferentes tipos de

Avaliacdo avaliacdo das préaticas matematicas

m) conduz praticas matematicas que produzam resultados para a
selecdo critica e interpretacdo de evidéncias digitais na
aprendizagem
n) utiliza tecnologias digitais para obter evidéncias concretas da
aprendizagem matematica, utilizando-as para trazer feedback
efetivo.
Fonte: Redecker e Punie (2018); Napar (2022).

m) Analise de
Avaliacdo Evidéncias

n) Feedback e
Planejamento

Na avaliagdo, que se refere a capacidade de utilizar de tecnologias digitais e
estratégias para qualificar a avaliacéo, se espera que os docentes de Matematica planejem e
implementem avaliacOes atentas aos objetivos pedagdgicos e consonantes com as
competéncias e conhecimentos que se espera que 0s estudantes desenvolvam. Nesse sentido,
a competéncia () Estratégias de Avaliagdo presume que o curriculo da Licenciatura estimule

que a formacao constitua um perfil em que o professor saiba como avaliar seus estudantes
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frente ao uso de tecnologias, e ndo somente por elas. Um exemplo claro de uma utilizagéo
ndo tdo eficiente da tecnologia digital € quando o docente apenas altera 0 meio para avaliar,
como fazé-lo responder um questionario pelo Google Forms e ndo em uma folha de oficio.
Assim, é preciso conduzir um curriculo em que o docente pense que a tecnologia pode alterar
0 produto da aprendizagem, assim como o método no qual as evidéncias dessas se
apresentam, avaliando, coerentemente, a aprendizagem e o ensino (dimensdo de prética
profissional) (BRASIL, 2019). Esse processo pode ser desencadeado por uma reflexdo na
acao, quando o docente reflete durante o ensino pensando em novas possibilidades, ou
reflexdo sobre a reflexdo na acdo, considerando a importancia da critica para a melhora
efetiva dos processos educativos (SCHON, 1992).

Conhecer formas de avaliar os estudantes e buscar recursos proprios para isso, como
na competéncia (m) Analise de Evidéncias, é fundamental para que o docente consiga
interpretar adequadamente como se estrutura a aprendizagem de seus estudantes. Nesse
contexto, o curriculo precisa proporcionar o entendimento de que necessita avaliar a
aprendizagem e o ensino produzido (dimensdo de pratica profissional), observando seus
objetivos intencionados durante o processo com olhar a producéo e comunica¢do matematica
dos educandos (GODINO, 2013). Com isso, é preciso que o docente em formacg&o tenha um
curriculo que destaque, ainda, a importancia do feedback (competéncia de (n) Planejamento
e Feedback), sendo esse importante para que os licenciandos se adaptem as formas de
processos que demonstrem dados que indicam o que € preciso qualificar para que as préaticas
futuras estejam mais adequadas ao que se espera (NAPAR, 2022). Também, esses retornos
sobre a aprendizagem tém de ser compartilnados com as familias, para que essas tenham
possibilidade de auxiliar os professores na constituicdo do ensino para os educandos, bem
como atuar no sentido de incentivar o desenvolvimento das aprendizagens desses, visando
uma intervencdo efetiva do ambiente escolar (engajamento profissional) (PERRENOUD,
2000; BRASIL, 2019).

Na quinta area, capacidade de utilizar tecnologias digitais para qualificar a inclusao,
a personalizacdo e o envolvimento ativo dos educandos, os professores devem ser capazes
de empoderar os alunos a usar a tecnologia, garantindo a acessibilidade e a inclusdo dos
alunos, levando em consideracdo suas limitagdes. Alem disso, as atividades que envolvem
recursos digitais precisam ser adaptadas para acomodar diferentes formatos e niveis de
aprendizagem dos alunos para que todos possam vivenciar e interagir com elas. Nesse

contexto, o curriculo precisa levar em conta a promocao ideias para que os educadores
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contextualizem tecnologias que envolvam ativamente os alunos, tornando-os pesquisadores,
investigadores e questionadores na producdo do conhecimento.

No Quadro 5, se apresenta as competéncias esperadas para que os docentes dominem
para que os estudantes desenvolvam seu empoderamento estudantil.

Quadro 5 - Competéncias esperadas para quinta area
Area Competéncia Descricao — € esperado que o curriculo proporcione que 0
docente de Matematica:
0) estabelece estratégias para atender as diferentes necessidades e
limitacdes dos estudantes frente a utilizacdo de tecnologias

0) Acessibilidade

e Incluséo L
digitais
Empoderamento ) Adaptacio p) personaliza a utilizacdo das tecnologias para atender os
Estudantil P ptag diferentes niveis de aprendizagem.

q) estimula que os educandos utilizem tecnologias digitais para
serem investigadores e produtores de conhecimento
cientifico/matematico

Fonte: Redecker e Punie (2018); Napar (2022).

g) Engajamento
estudantil

Atender as necessidades especificas dos estudantes é um dos pressupostos que se
constitui como um direito educacional e civil (BRASIL, 2017) que precisa ser levado em
conta se 0 objetivo € garantir que pessoas, de modo geral, tenham acesso a Educacdo. Com
a utilizacdo das tecnologias digitais ndo é diferente, sendo importante que os professores de
Matematica saibam selecionar e utilizar os recursos de modo a oportunizar a incluséo dos
diferentes tipos de educandos (REDECKER; PUNIE, 2018). Nesse cendrio, otimizar os
processos, direcionando-o0s para 0s objetos que implicam na aprendizagem, é essencial para
elaborar um plano educativo atento as nuances, mudancas e evolugdes educacionais,
trazendo a tona as consequéncia positivas que dao mais acesso aos diferentes estudantes da
Educacdo Basica. Com isso, a competéncia (0) Acessibilidade e Inclusdo condiz com uma
proposta envolta das necessidades culturais, sociais e pessoais dos estudantes, considerando
a importancia de os docentes terem em mente que todos sdo capazes e possuem o direito de
aprender (engajamento profissional) (BRASIL, 2019). Para tanto, como cita a competéncia
(p) Adaptacdo, € preciso que os docentes saibam adaptar suas estratégias para as diferentes
aprendizagens dos educandos, levando em conta suas formas de aprendizagem e 0s objetos
gue mais podem corroborar para seu crescimento como um todo (NAPAR, 2022). Nesse
contexto, € necessario que os professores reconhecam as mudangas que possam ser
significativas no desenvolvimento das aprendizagens matematicas das criancas e
adolescentes.

Outro elemento importante do processo a ser destacado considera que os curriculos
formem professores de Matematica capazes de engajar os estudantes cientificamente. Pode

ser até comum que as escolas construam projetos cientificos voltados a fazer os estudantes
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da Educacdo Bésica desenvolverem um “espirito” investigador. Com o uso de tecnologias,
é preciso que os docentes estejam preparados para elaborar processos continuos de
investigacdo com a Matematica, tendo em vista experimentos, sejam em realidades
simuladas, hipotéticas ou condizentes com as praticas sociais que mostrem aos educandos
que toda area pode contribuir significativamente para a sociedade (competéncia (q)
Engajamento Estudantil). E preciso, portanto, que as tecnologias sejam vistas como
potencialidade para a pesquisa, disseminacdo e planificagdo do conhecimento, com
caminhos diferentemente possiveis para a constituicdo de perfis criticos e investigativos.
Nesse contexto, engajar os educandos € uma tarefa dos docentes e das familias e comunidade
que precisam ser envolvidas na colaboracdo com a escola (PERRENOUD, 2000; BRASIL,
2019).

Por fim, na Area 6, os professores precisam atuar como facilitadores para que 0s
alunos desenvolvam habilidades tais como capacidade de habilitar os educandos a serem
criativos e responsaveis com tecnologias para informacdo, comunicacdo, criacdo de
conteddo, bem-estar digital e resolucdo de problemas. Nesse sentido, os professores
precisam compreender a importancia de incentiva-los a saber buscar informacdes confiaveis
e adequadas e a se afastarem de noticias e fontes falsas ou facilmente manipulaveis. Além
disso, é necessario estimular os alunos a utilizar recursos digitais para se comunicar e
colaborar com as atividades escolares, e a criar contetdos digitais com autoria e fontes
coerentes de informacdo, responsabilidade e seguranca. Dessa forma, os alunos sao
incentivados a serem solucionadores de problemas, proativos e saberem como aplicar, de
forma concisa e completa, o que aprenderam em novas situagoes.

No que se refere a sexta e ultima area de competéncias, apresenta-se, no Quadro 6,
as competéncias relacionadas a necessidade de estimulos que os docentes precisam saber
provocar em seus estudantes.

Quadro 6 - Competéncias esperadas da sexta area

Area

Competéncia

Descricdo — é esperado que o curriculo proporcione que o
docente de Matematica:

Mediacéo para o

desenvolvimento

de competéncias
digitais

r) Literacia da

r) estimula que os estudantes verificam as informacdes obtidas e

Informacéo suas fontes que sdo utilizadas nas praticas matematicas
s) s) encoraja a utilizagdo de recursos digitais para a colaboracao
Compartilhamento | mdtua dos estudantes no desenvolvimento das praticas
Digital matematicas

t) Criacdo Digital

t) anima os estudantes a produzirem conteGdos digitais com
responsabilidade

u)

Responsabilidade

u) conduz praticas em que 0s estudantes gerenciem e saibam 0s
riscos do uso das tecnologias digitais

V) Resolucéo de
Problemas

V) incentiva a utilizacdo de tecnologias digitais para resolver
diferentes problemas nas praticas matematicas

Fonte: Redecker e Punie (2018); Napar (2022).
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Estimular que os estudantes saibam diferenciar informacdes falsas de veridicas pode
se constituir uma das tarefas mais complexas que os professores precisaram mobilizar no
Brasil. Nesse contexto, é preciso que haja unido das entidades escolares em buscar fortalecer
condutas que consistam na transformacdo positiva das praticas sociais que, por vezes,
enaltecem informagdes enganosas. Para tanto, como cita a competéncia (r) Literacia da
Informacdo, é necessario que haja uma mobilizacdo continua frente as estratégias de
incentivar que os discentes estejam preocupados com as fontes utilizadas em investigagoes
e em suas a¢Oes enquanto cidadaos, pois é com essa capacitacdo que se entende que docentes
possam constituir um curriculo basico repleto de valores democraticos (engajamento
profissional) que estejam pautados nas veridicidades cientificas e nos conhecimentos
cruciais para a evolucdo educacional, social e cultural.

Um dos meios para o desencadeamento do cenario mencionado esta na constituigao
de redes de compartilhamento que sejam seguras e adequadas para 0 ambiente escolar
(competéncia (s) Compartilhamento Digital) (REDECKER; PUNIE, 2018). O
compartilhamento mateméatico (GODINO; BATANERO; FONT, 2008) tem um pressuposto
na colaboracdo de processos educativos que estimulem a qualificacdo de certos objetos de
conhecimento e praticas matematicas de modo geral. Nesse caso, sua importancia toma um
pressuposto chave no desenvolvimento humano, com a comunicacdo entre sujeitos
(docentes, discentes e comunidade escolar) que possibilita a resolugdo de problemas
matematicos e educativos condizentes com o ambiente escolar e com as praticas sociais de
certas comunidades (GODINO, 2013; NAPAR, 2022). O compartilhamento matematico
introduz possibilidades para que os educandos consigam buscar novas formas de pensar ou
criar contetdos cientificos e/ou matematicos (competéncia (t) Criagdo Digital) com
potencial de importancia para a comunidade, sendo o recurso tecnoldgico um meio eficaz
para a avaliacdo e introducéo de novas possibilidades, sendo isso uma tarefa que pode partir
dos docentes (pratica profissional) (BRASIL, 2019) como animus para 0 crescimento
estudantil.

Todas essas acdes ndo podem ser realizadas com auséncia de responsabilidade
(competéncia (u) Responsabilidade), pois ela é necessaria para que professores e discentes
consigam inovar e/ou reinventar sem ferir principios éticos/morais (como a utilizagdo de
conhecimentos que faltam com a verdade ou de praticas que tenham conteldos sensiveis que
possam impactar negativamente na cultura) e legais (como a producgéo e/ou alteracdo de

conteudo que fira principios da legalidade no Direito brasileiro). Entende-se que isso se
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relaciona intimamente com a necessidade de os docentes conhecerem e gerenciarem 0s
sistemas educacionais (conhecimento profissional) (BRASIL, 2019), sendo importante que
os dispositivos digitais, no ambito das praticas matematicas, estejam direcionados para se
estruturar uma Educacéo efetiva e atenta as necessidades sociais.

Godino, Batanero e Font (2008) desde muito retratam a implicacdo positiva que a
resolugdo de problemas tem no desenvolvimento das competéncias e conhecimentos
matematicos. Portanto, entende-se que ndo seria diferente estabelecer uma conexao intima
entre o uso das tecnologias digitais e as resolucdes de problemas, pois quando se entende a
Matematica como um triplo aspecto (objeto, compartilhamento e resolucdo de problemas)
se faz necessario assumir que toda a construcao tem potencial significativo para mudar um
contexto e um processo matematico (NAPAR, 2022). Como cita a BNC-Formacéo
(BRASIL, 2019) na dimensdo profissional, é preciso que o docente esteja preparado para se
engajar de modo a incentivar seus futuros ou atuais estudantes a vislumbrar um futuro repleto
de conhecimento critico, em que as praticas constituem situagdes essenciais para a formacgéo

matematica dos estudantes.

Reflexdes finais

Tarefas complexas constantemente sdo realizadas na tentativa de qualificar o
contetdo didatico e direcionamento profissional de certas areas. No ambito da formacéo de
professores de Matematica, estruturar um curriculo que atenda as necessidades sociais e
culturais pode se referir a pensar em como a Matematica pode ser utilizada por docentes em
sala de aula nos diferentes niveis de ensino. Ora uma Matematica enquanto base das ciéncias
exatas e das investigacdes que buscam o aprimoramento do conhecimento humano, ora como
objeto de constituicdo critica do pensamento educacional que circula as necessidades das
comunidades profissionais, culturais e pessoais que envolvem a sociedade. Entende-se,
assim, que a formacdo docente precisa priorizar 0s conteudos e as emergéncias sociais,
enfatizando novos objetos como as tecnologias digitais. Esses objetos se mostraram claros
durante a pandemia da COVID-19, pois foi possivel perceber a importancia da disposi¢édo
das novas tecnologias em sala de aula, bem como sobre a necessidade de se refletir sobre
como, quando e onde essas precisam estar presentes.

No contexto deste trabalho, se apontou o Sistema de Competéncias Digitais que
considera aspectos importantes das préaticas educativas, tendo como alvo central qualificar
as praticas docentes diante dos recursos digitais. As areas que dividem as competéncias

consideram ramos diferentes que incluem desde o desenvolvimento profissionais docente,
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como na colaboracdo e na reflexdo sobre as préaticas com tecnologias digitais, a componentes
que se preocupam em personalizar as agdes docentes para atender as diferentes necessidades
estudantis, com responsabilidade, ética e comprometimento. Entende-se que esses 0s objetos
trazidos empreendem uma ideia base que pode considerar importante sustentar o
aprendizado global sobre o conhecimento especializado que docentes precisam desenvolver,
pois assim seria viavel estabelecer uma conexdo entre a realidade cultural e as entidades
escolares, concretizando-se em praticas efetivas e preocupadas com o desenvolvimento
social.

Entende-se como importante que propostas para ampliar ou qualificar curriculos
educativos precisam considerar estarem aliadas as propostas governamentais que direcionam
a formacdo de professores. Nesse sentido, como método a fortalecer uma estrutura curricular
da Licenciatura que contemple as competéncias digitais, estabeleceu-se uma conexdo com
as dimensdes de conhecimento tratadas pela BNC-Formagéo, sendo essas a de formagéo
profissional, pratica profissional e engajamento profissional. Tais conexdes trouxeram
reflexdes sobre a empregabilidade de propostas tedricas que ndo destoam da realidade
educacional do pais, mostrando que, apesar de ser um modelo de competéncias pensado a
partir do cenario Europeu, tem potencial para contribuir significativamente aqui, sendo
considerado como um importante ponto de partida a partir transversalidade formativa e
cenario sociocultural.

Como desfecho, entende-se que utilizar as tecnologias como objeto central na
formagdo de professores requer ir além de um curriculo com disciplinas didatico e
especificas para recursos digitais. Se entende que é preciso pensar em uma Licenciatura em
Matematica capaz de articular, transversalmente a todos os componentes, diferentes posturas
profissionais para aperfeicoar o entendimento pedagdgico de futuros professores sobre o uso
de tecnologias. Nesse sentido, trata-se de cogitar construir um curriculo capaz de
desenvolver ndo s6 competéncias especificas das areas de conhecimento da Matematica,
como também competéncias tecnologicas, como as tratadas neste artigo, que se entende
serem cruciais no fortalecimento das praticas matematicas e dos conhecimentos e
competéncias didatico-matematicas. Destaca-se, ainda, que as ideias aqui apresentadas ndo
estdo postas de forma prescritiva, como um caminho a ser seguido pelos cursos de
Licenciatura, mas sim como possibilidade de reflexdo e adequacdo ao que espera dos
professores e futuros professores de Matematica em relacdo aos conhecimentos e

competéncias tecnoldgicas.
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Resumen

Este articulo presenta los resultados de una investigacion de maestria, situada en el campo
de los estudios sobre Educacién Matematica. Tuvo como objetivo comprender las posibles
contribuciones de esta &rea para la permanencia y el progreso académico de estudiantes
indigenas que ingresan al curso de Licenciatura en Matematicas en una universidad publica
ubicada en la region norte de Brasil. Se sustenta en las perspectivas tedricas de los estudios
decoloniales, discusiones en el ambito del Programa de Etnomatematicas y desde la
perspectiva de la interculturalidad critica. Se constituye a través de un enfoque cualitativo,
siendo una investigacion descriptivo-exploratoria y documental. Los resultados del analisis
del Proyecto de Curso Pedag6gico de la Licenciatura en Matematicas de la universidad
investigada — extracto de este articulo — muestran que a pesar del contexto de diversidad
étnico-cultural en que se inserta el curso, asi como de la preocupacion de la institucion por
promover politicas afirmativas para los estudiantes indigenas, tales temas no se evidencian
en el plan de estudios del curso. Como posibilidades, se propusieron posibles horizontes a
ser incorporados al curriculo actual de la carrera de Matematicas. Se consideran importantes
los procesos de dialogo intercultural e interepistémico con las universidades, para
componerlas como un espacio de pluriversidad.

Palabras clave: Politicas Afirmativas. Formacion de Maestros Indigenas. Ensefianza
Superior. Interculturalidad Critica.

Curriculo e Educagdo Matematica: possibilidades e desafios na permanéncia e
progresso académico de estudantes indigenas em um curso de Licenciatura em
Matematica

Resumo
Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa de mestrado, situada no campo de
estudos acerca da Educacdo Matematica. Teve como objetivo compreender as possiveis
contribuicOes desta area para a permanéncia e progresso académico de estudantes indigenas
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gue ingressam no curso de Licenciatura em Matematica em uma universidade publica
situada na regido norte do Brasil. Apoia-se nas perspectivas teoricas dos estudos decoloniais,
discussdes no &mbito do Programa Etnomatematica e na 6tica da interculturalidade critica.
Constitui-se por meio de uma abordagem qualitativa, sendo uma pesquisa descritivo-
exploratria e documental. Os resultados da anélise do Projeto Pedagdgico de Curso do curso
de Licenciatura em Matematica da universidade investigada — recorte do presente artigo —
mostram que apesar do contexto de diversidade étnico-cultural no qual o curso esté inserido,
bem como a preocupacao da instituicdo em promover politicas afirmativas para estudantes
indigenas, tais questdes ndo séo evidenciadas no curriculo do curso. Como possibilidades,
foram propostos horizontes possiveis de serem incorporados ao curriculo real do curso de
Matematica. Considera-se importante processos de dialogos interculturais e interepistémicos
junto as universidades, de modo a comp6-las como um espaco de pluriversidade.

Palavras chave: Politicas Afirmativas. Formacdo de Professores Indigenas. Ensino
Superior. Interculturalidade Critica.

Curriculum and Mathematics Education: possibilities and challenges in the
permanence and academic progress of indigenous students in a Mathematics Degree
course

Abstract

This article presents the results of a master's research, situated in the field of studies about
Mathematics Education. It aimed to understand the possible contributions of this area to the
permanence and academic progress of indigenous students who enter the Mathematics
Licentiate course at a public university located in the northern region of Brazil. It is
supported by the theoretical perspectives of decolonial studies, discussions within the scope
of the Ethnomathematics Program and from the perspective of critical interculturality. It is
constituted through a qualitative approach, being a descriptive-exploratory and documental
research. The results of the analysis of the Pedagogical Course Project of the Degree in
Mathematics at the investigated university — excerpt from this article — show that despite the
context of ethnic-cultural diversity in which the course is inserted, as well as the institution's
concern to promote policies affirmative for indigenous students, such issues are not
evidenced in the course curriculum. As possibilities, possible horizons were proposed to be
incorporated into the actual curriculum of the Mathematics course. It is considered important
processes of intercultural and interepistemic dialogues with universities, in order to compose
them as a space of pluriversity.

Keywords: Affirmative Policies. Training of Indigenous Teachers. University education.
Critical Interculturality.

Introducéo

O acesso a educacdo — dita — superior pelos povos indigenas do Brasil € uma
conquista recente, que data, em linhas gerais, a partir do contexto Pos-Constituicdo Federal
de 1988, sendo considerado por pesquisadores da area como um dos mais tardios se
comparado a outros paises da América Latina (LIMA, 2012), uma vez que “a preocupacio
com a especificidade do ensino superior destinado & populacéo indigena s6 acontece nas
duas ultimas décadas do século XX, pelo menos de modo oficial” (FERNANDES, 2015, p.
87).
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Assim, pensar uma universidade que considere os modos de ver, viver e sentir dos
povos indigenas é uma tarefa bastante ardua, que implica o reconhecimento da diversidade
desses sujeitos(as). Dito de outra forma, implica em um processo de reconfiguracdo das
relacGes no &mbito da academia, um olhar sensivel as alteridades, as diferencas, as diversas
temporalidades, cosmologias etc.

Além disso, todas essas huances que constuiem grupos culturalmente diferenciados
— tais como 0s povos origindrios — “surgem como desafios para 0 acolhimento em
instituicOes que, sabemos, estdo tradicionalmente acomodadas em receber jovens estudantes
brancos, de classes média e alta, com percurso escolar de sucesso previsivel” (LAZARO;
MONTECHIARE, 2016, p. 9).

Neste sentido, 0 acesso a educacdo - dita — superior por estudantes indigenas faz
parte da agenda politica de tais sujeitos na luta por direitos. Entretanto, ndo se trata de um
percurso formativo fécil, sobretudo por terem suas cosmovisdes, culturas e saberes
negados/silenciados no &mbito da academia.

Dessa forma, para além da garantia de acesso — a despeito da sua importancia —, é
necessario que se pensem perspectivas que assegurem uma pluralidade de pensamentos
dentro do espaco universitario, especialmente em cursos de formacdes de professores(as),
pois no caso de grupos diferenciados, como os povos indigenas, tal formac&o possibilita que
o(a) professor(a)-indigena (enquanto articulador de diferentes saberes) faca a inter-relacéo
de formas distintas de conhecimentos, mas que podem dialogar de maneira horizontal.

Assim, o curriculo, por exemplo, se torna um espago importante de dialogos
interculturais e interepistémicos, pois a sua construcdo nesses moldes, isto €, contemplando
os diferentes saberes, linguas, tradicdes e cosmovisfes dos povos indigenas, € essencial para
tais populacdes, uma vez que a educacdo escolar — bem como a educacdo (dita) superior —
se tornou uma “necessidade pos-contato” (BANIWA, 2019).

Assim, considera-se importante a constituicdo de pedagogias interculturais,
interepistémicas ¢ intercosmicas em cursos de formagdo de professores(as), visto que “os
conceitos e teorias cientificas sdo formas de ver o mundo, com epistemologias préprias, mas
gue podem dialogar com alguns pontos de outras epistemologias que sé&o tradicionalmente
presentes nas comunidades em que os estudantes indigenas estdo inseridos” (BANIWA
2019, p. 63).

Dentre as areas do conhecimento que historicamente mais reproduzem relagdes
assimétricas de poder, ao passo que se abstém desse debate, damos destaque a Matematica,

a qual historicamente se constituiu sob a égide de uma premissa da universalidade, sendo
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concebida como uma ciéncia da “certeza”, ndo sendo receptiva a outras formas de ver e

pensar o mundo (D’AMBROSIO, 2019), se colocando como uma instancia Superior as

demais areas do conhecimento, bem como se diz (re)produtora de um conhecimento —
supostamente — neutro.

Embora tenha recebido diversas “contribui¢des das civiliza¢des indiana e islamica, e
que chegou a forma atual nos séculos XV1 e XVII, sendo, a partir de entdo, levada e imposta
a todo o mundo” (D’AMBROSIO, 2019, p. 75), ela ¢ tida como um conhecimento
“genuinamente” ocidental. Igualmente, tem se mostrado como uma instancia superior as
demais areas, bem como (re)produtora de um conhecimento — supostamente — “neutro”, o
qual tem servido de amparo aos modelos economicos em vigor (D’AMBROSIO, 2019).

Nos processos educacionais, esse carater de “neutralidade” da Matematica — também
— tem se mostrado excludente a outras formas de conhecimentos, tais como 0s
conhecimentos tradicionais dos povos indigenas. A titulo de exemplo, tal exclusdo pode se
dar mesmo em cursos de formacdo de professores(as) que ensinam matematica(s) que estdo
situados em InstituicGes de Ensino Superior (IES) publicas em um amplo contexto de
sociodiversidade, como € o caso da mesorregido sul e sudeste do estado do Para, na qual
povos indigenas, do campo, ribeirinhos, comunidades quilombolas, bem como sujeitos de
outros estados, devido aos movimentos migratorios (r)existem frente ao avanco desordenado
do agronegdcio e a projetos desenvolvimentistas instalados na regiao.

Partindo-se dessa Gtica, o presente artigo faz parte dos resultados de uma pesquisa de
dissertacdo de mestrado no contexto do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias e Matematica (PPGECM) de uma IES localizada no norte do Brasil, no contexto
da Amazbnia Paraense, que teve como objetivo central compreender as possiveis
contribuicbes da Educacdo Matematica para a permanéncia e progresso académico de
estudantes indigenas que ingressam no curso de Licenciatura em Matematica da referida
IES.

Para tanto, os resultados a serem apresentados referem-se a um dos objetivos
especificos da presente investigacao, a saber: identificar se no Projeto Pedagogico de Curso
(PPC) do curso de Licenciatura em Matematica constam orientacdes, recomendacdes e
normatizacdes sobre politicas de acesso, inclusdo e permanéncia para estudantes indigenas.
Curriculo(s), conhecimento(s) e cultura(s): algumas reflexdes

O campo do curriculo constitui-se como polissémico, lugar de disputa de narrativas

que buscam sua legitimacdo em detrimento de varias outras que séo silenciadas. Todos os
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embates em torno do curriculo, em linhas gerais, ttm como cerne uma disputa por
conhecimento — que no inicio dos estudos curriculares era quase sindbnimo de curriculo.
Atualmente, poderia facilmente ser visto como sinénimo de poder.

Nesse contexto, corrobora-se 0 pensamento de Veiga-Neto (2003), que considera que
trazer a tona elementos novos no que tange as relacdes entre cultura e educacao é sempre
uma tarefa desafiadora, visto que sdo conceitos demasiadamente complexos e que estdo
sujeitos a diferentes significacOes e ressignificacdes ao longo da historia. Desse modo, a
relacdo entre cultura e — Educacdo — Matematica também ndo poderia se constituir em
moldes distintos, dado que ambos 0s conceitos dizem respeito as formas de se conhecer,
aprender e lidar com o mundo em que se vive (D’AMBROSIO, 2019).

O entrelagcamento entre curriculo(s), conhecimento(s) e cultura(s) deve ser levado em
consideracdo no que concerne as politicas afirmativas para estudantes indigenas, em
especial, nos cursos que formam professores e professoras para ensinar matematica(s), pois
possibilita que a Educacdo Matematica seja tensionada a partir das diferentes formas de
compreender o(s) mundo(s) em que vivemo(s), a fim de construir-se outros paradigmas
educacionais.

Para D’ Ambrosio (2019), a nogao de cultura perpassa, dentre outras dimensdes, pelas
relagdes sociais cotidianas em diferentes &mbitos tais como familia, comunidades, profissdes
etc., 0s quais tém os seus saberes (teorias) e fazeres (praticas), regidos, sobretudo pelo etno

(ambiente cultural, social, natural e imaginario).

Ao reconhecer que os individuos de uma na¢do, de uma comunidade, de um grupo
compartilham seus conhecimentos, tais como a linguagem, os sistemas de
explicagbes, os mitos e cultos, a culinaria, e 0s costumes, e tém seus
comportamentos compatibilizados e subordinados a sistemas de valores acordados
pelo grupo, dizemos que esses individuos pertencem a uma cultura. No
compartilhar conhecimento e compatibilizar comportamento estéo sintetizadas as
caracteristicas de uma cultura. Assim falamos de cultura da familia, da tribo, da
comunidade, da agremiago, da profissdo, da nagdo (D’AMBROSIO, 2019, p. 20).

Nessa Otica, é imprescindivel compreender a cultura enquanto processo dinamico,
ndo como um conceito fixo e imutével, pois a medida em que vao ocorrendo interacoes
sociais, ou inter-societarias, surgem novos saberes e fazeres, regidos pelo processo de
dindmica cultural (D’AMBROSIO, 2019).

Na presente pesquisa, compreende-se o conceito de cultura a partir da nogéo
semiotica defendida por Geertz (1973). Para este autor, tal nogdo implica em um pensamento

antropologico a partir de uma ciéncia interpretativa, que busque significados, ndo como
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ciéncia experimental na procura de leis, tal como fora pensada essa questdo na antropologia
classica.

No que tange a Educacdo Matematica, a nogcdo de cultura se faz demasiadamente
importante, seja para entender os modos, artes e técnicas utilizadas para compreender o
mundo social, cultural e imaginario (como na Etnomatemaética), seja na criagdo de
possibilidades educacionais junto a grupos historicamente marginalizados, com vistas a
valorizagdo de suas culturas, criacdo de espacos para reflexdo e problematizacdo, visando a
vivéncia integral da democracia.

A partir da década de 1990, as perspectivas pos-modernas e pos-estruturalistas
ampliaram os enfoques no curriculo, causando certa divergéncia no campo, afirmando que
tal ampliacdo afastou-se da tematica central do curriculo: o conhecimento. Nesse contexto,
apesar da discussdo curriculo-cultura ter ampliado o campo de conhecimento sobre a propria
noc¢do de curriculo, tal ampliacdo, em linhas gerais, tratou de secundarizar a tematica do
conhecimento (RIBEIRO, 2017).

Com o estabelecimento de uma relacdo quase que indissociavel entre curriculo e
cultura, os estudos sobre curriculo, segundo Ribeiro (2017), acabaram por dicotomizar as
perspectivas pés: de um lado, teorias que se afastam do objeto tido como central no campo
curricular — o conhecimento —, ao passo que outras, sob o enfoque do discurso, analisam
aspectos referentes ao conhecimento.

Segundo Gabriel (2013), é comum a producdo de discursos curriculares que
reclamam um lugar para as mais diversas “culturas” que constituem o contexto educacional,
enfatizando as percepcdes desses sujeitos diversos durante todos os processos educativos.
Entretanto, para a autora, “nesse movimento, expele-se assim para fora da logica de
equivaléncia mobilizada para a definicdo de conhecimento escolar, o conhecimento
cientifico e junto com ele o seu potencial subversivo na producao de subjetividades rebeldes”
(GABRIEL, 2013, p. 89).

Nesse contexto, para Gabriel (2013) o enfoque exagerado de um curriculo voltado
para a cultura, em detrimento de questdes ligadas ao conhecimento, prejudicaria 0 campo
curricular, por tratar o tema central do curriculo de forma rasa, e, por vezes, negligenciando
outras questdes importantes.

Também se destaca que o curriculo sob o enfoque do conhecimento se faz importante
para abordar diversas outras questdes, tais como: género(s), sexualidade(s) raca, cultura(s),

linguagem etc. Nessa Otica, ao compreender o curriculo como um territério em disputa
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(ARROYO, 2013) na producdo de significados sobre o social e o politico, integra-se ao cerne
desse debate uma complexa discussao sobre construcdo de identidade(s).

De acordo com Young (2007), a ampliacdo das teorias do curriculo, ao passarem de
um modelo tecnicista para outras abordagens mais criticas e pds-criticas fez com que o
campo central (o curriculo) perdesse o foco acerca de seu objeto central (o conhecimento),
uma vez que a ampliacéo das teorias do curriculo abriu espaco para pesquisadores de outros
campos, que, apesar de terem contribuices importantes sobre cultura, identidade e
diferenca, por exemplo, pouco estabelecem uma relagcdo com o curriculo escolar, limitando-
se & uma discussao rasa sobre a temética.

Nesse sentido, Young (2007) apresenta uma categoria que chama de conhecimento
poderoso, o qual pode ser compreendido como o conhecimento que seria realmente “atil”
aos alunos. Tal concepc¢éo sobrepde o conhecimento tedrico em detrimento das experiéncias
dos estudantes, pois, segundo o autor, 0 conhecimento em torno da experiéncia, quando
sobreposto ao conhecimento poderoso, ndo altera o status quo dominante.

Segundo Young (2007, p. 1294),

Esse conceito ndo se refere a quem tem mais acesso ao conhecimento ou quem o
legitima, embora ambas sejam questfes importantes, mas refere-se ao que o
conhecimento pode fazer, como, por exemplo, fornecer explicagdes confidveis ou
novas formas de se pensar a respeito do mundo. [...] O conhecimento poderoso nas
sociedades [...] é, cada vez mais, o0 conhecimento especializado.

Nessa perspectiva, 0 conhecimento poderoso seria o “tnico” que poderia retirar o
estudante de uma condicé@o de opressdo, uma vez que, sendo um conhecimento universal,
descontextualizado, poderia promover a generalizagdo e elaboracdo de conceitos. O
curriculo gue o tivesse como central no processo educacional, segundo o autor, deveria ser
elaborado por especialistas, isto €, estudiosos das areas do conhecimento (YOUNG, 2007).

Entretanto, algumas concep¢bes de Young devem ser problematizadas, como, por
exemplo, o processo de hierarquizagdo dos conhecimentos, ou seja, que existe um
conhecimento “melhor”, dado que had um processo de classificagdo em sua teoria. Outro
ponto passivel de questionamento é a ideia de se pensar um curriculo poderoso
descontextualizado.

No intuito de ilustrar o problema, basta refletir sobre tal perspectiva no ambito da
Educagdo Escolar Indigena: como elaborar um curriculo que tenha como enfoque um
conhecimento poderoso que ndo considere os modos de ser, ver, sentir, estar, viver e pensar

dos povos indigenas? Como elaborar um conhecimento poderoso em um curriculo
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construido por “especialistas”, de modo que atenda aos pressupostos de uma educacio que
seja especifica, diferenciada, intercultural e bilingue/multilingue?

Nessa ldgica, nota-se que as conceituacbes de Young sobre conhecimento poderoso
e conhecimento dos poderosos caminham no mesmo sentido, visto que a nogéo sobre o
conhecimento tido como universal ndo considera, por exemplo epistemologias que se
localizam no Sul Global.

Desse modo, ao pensarmos a nogdo de conhecimento poderoso, estamos nos
referindo, em sentido lato, a “conhecimentos legitimados historicamente por grupos
dominantes que conferem prestigio a determinados tipos de saberes e impdem uma condi¢do
universalizante a esses conhecimentos” (RIBEIRO, 2017, p. 590).

Partindo-se desse pressuposto, destaca-se que € importante refletir sobre a relacéo
curriculo-conhecimento-cultura, compreendendo que embora sejam necessarias as
discussdes sobre conhecimento nos estudos curriculares, o enfoque na cultura também se faz
pertinente, uma vez que tal dimensdo contribui na problematizacdo acerca de um
conhecimento universal e universalizante, ao passo que colabora na reconfiguracdo da
centralidade do conhecimento, tendo como enfoque a prépria nocéo de cultura.

Corroborando o pensamento de Godoy (2015), ao compreendermos o curriculo como
um artefato cultural, visto que ele é um constructo social produzido discursivamente e atrela-
se a producdo de identidade(s), sejam elas culturais ou sociais, o conteudo dele também ¢é
uma construcdo social. lgualmente, o conhecimento deve ser entendido como um produto
social.

Assim, salienta-se a necessidade de concebermos um curriculo inclusivo, e ndo
excludente, que possa mais

[...] unir do que separar os saberes cotidianos e ndo cotidianos, mais respeitar do
que destacar as diferencas; enfim, construir mais identidades que tenham em suas

subjetividades inculcada a ideia de uma sociedade que privilegie, sobremaneira, a
qualidade de vida das pessoas (GODQY, 2015, p. 222).

Desse modo, ao compreender o curriculo como algo vivo, isto é, que se apresenta aos
sujeitos dos processos educativos como locus da experiéncia cotidiana, um espaco do e para
0 sujeito cognoscivel, temos a possibilidade de aprender com outros tipos de conhecimentos,
bem como outros tipos de aprendizagens. Para que isso acontega, precisamos compreender
as experiéncias escolares e ndo escolares a partir das relagbes sociais, culturais e

interpessoais em torno do proprio conhecimento.
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Metodologia

O presente artigo constitui-se a partir dos resultados de um dos objetivos especificos
da pesquisa de dissertacdo supracitada, qual seja: identificar se no Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) de uma universidade publica, localizada na regido norte do Brasil € no
Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) do curso de Licenciatura em Matematica constam
orientacOes, recomendacGes e normatizaces sobre politicas de acesso, inclusdo e
permanéncia para estudantes indigenas.

Assim, realizamos uma pesquisa de carater qualitativo e de natureza descritivo-
exploratdria, posto que esta abordagem propicia, tanto o estabelecimento de “relagdes entre
variaveis”, quanto aspectos de situagdes similares, que instiguem a compreensdo do
problema estudado, além de flexibilizar o planejamento da pesquisa (GIL, 2002).

Segundo Gil (2002), uma pesquisa exploratéria tem o objetivo de possibilitar uma
visdo holistica acerca de um determinado fenémeno, sendo realizada, sobretudo, quando a
temaética de pesquisa é pouco abordada por outros(as) pesquisadores(as). Outrossim, possuli
um planejamento bastante flexivel, com vistas a ampliacdo dos diversos aspectos do
fendmeno estudado. J& a pesquisa descritiva tem como foco a caracterizacdo de determinado
grupo, fenbmeno, bem como aborda o estabelecimento de relagdes entre varidveis (GIL,
2002).

Destaca-se ainda que se trata — também - de uma pesquisa documental,
considerando-se que tal abordagem se constitui como um importante meio para a obtencao
de elementos caros as pesquisas de cunho qualitativo. Assim, a palavra “documentos”, para
0 universo da presente pesquisa, deve ser entendida no seu sentido amplo, abrangendo um
sem numero de materiais, tais como editais, relatérios, resolu¢des, documentos institucionais
etc. Outrossim, ressalta-se que a pesquisa documental traz outras possibilidades de analise e
explicacdo “de materiais de natureza diversa, que ainda ndo receberam um tratamento
analitico, ou que podem ser reexaminados, buscando-se novas e/ou interpretacdes
complementares” (GODQY, 1995, p. 21).

Dessa forma, no intuito de responder a questao central da pesquisa em realizada, qual
seja: de que modo a Educacdo Matematica pode colaborar para a permanéncia e progresso
académico de estudantes indigenas que ingressam por meio de ac¢Oes afirmativas no curso
de Matematica de uma universidade publica, localizada na regido norte do Brasil? foi
realizada uma leitura critica do PPC do curso de Licenciatura em Matematica da IES
supracitada, a fim visualizar os desafios e possibilidades, os quais podem favorecer — ou ndo

—a permanéncia e progresso académico de grupos sub-representados.
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A realizacéo da leitura teve como aporte tedrico, a fim de tecer uma reflexéo critica
acerca do documento, discussdes no campo da interculturalidade critica (WALSH, 